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f$i$te. SJKi bem -flamen 3totura,efi$tc$te be^etc^nct 
man bíe 2Bíffenf<$aft, bte ftc^ mtt ber ©truftur ber 
5tórj>er befaaftffli, wel$e enttoeber eín$eln auf ber 
Dbwfla($e ber érbe fcerbreítet ober $u SKafTen t>er* 
füiigt fmb; femer mit ben QÉrfcbetnungen, n>elc$e 
o» bíefen Sorpern fcorgefcen, bcn 3tferfmalen, tt>el$e 
gfefanet fmb, flemón eínanber ju unterfi$etben, unb 
ber 3totte, bíe fíe ín ber ©efammtyett ber @$6pfung 
frírfen. tWoti Pejt Ifttff etn, baf ífcr 3ffn$ uner= 
wtfli* grofí ifr, unb baf tyre SBt^tigfeCt tyrer Hu** 
be^rnig ni$í na(&fle$k Seuie, mit ber ffiiffenfaaft 
torata, «ertrout, generen barín nur eíne ©ammlung 
«utbotífifctr $baifa$en, bíe aeeígneter fTnb bic 9*eu- 
fitttbe ju retjen, alé ben 35erflanb ¿u üben, ober 
efo unfrue&ibare* (Síubíum te^nífc^er Sluábrüde 
«nb tt>iOfür(ií$er fllaffififatíonen: bo# eíne fotcfce 
Itóirong lann í$re Ouette nur m ber UnnrifTenJeit 
Wat, unb 3*ber mufí ben unerotefíí^en 9?u£en ber 
xotargeftyíc&te erfemien, fo fcalb er baoon bte erflen 
«nmteiffe erlangt fot 3t»bem baí fo grof e unb í>ar- 
«wtffoe ©#aufyíel ber Watax benterfen loft, wíe 
Wt ba* ttírflí* @$one ber @#8pfung ü&er bem 
«mftWitoett ber menfc$líc$en (Srfutbungen er^aben i% 
trjtbt e* bíe ©eele unb füjrt ben ©etfl unauftoríttfr 
J» íojeu unb ¡freílfamen ©tbanfen fin. ©te jtenntnífí 
wtferer felbft unb ber ©eaenftanbe/ bte uñé umgeben, 
W nii^t alíete fene* 8ebflrfn# be* 2Bifícn$ befríe- 
bf0en, ba* fty Peté ín bem SRaafe entnnáett, al* 
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Me Sütftgt n>¿$*t; fie ift efoe notytoenbfge Baftó 
für fcíeíe anbere ©tubíen, unb fie ífi unenbltd) baju 
fjeefenet, bem Urtyeííe etne $Rt#itgfeít ¿u geben, o$ne 
ttelcpe bie gíanjenbften <£tgenf#afien tyren SBerty 
aetííeren, unb o^tte tt>eí#e fie toett 6ft?r im Seben 
irre letren, até fte ¿u etnem crfpríegíic^cn 3¿eíe $in« 
fü^ren* ©te prafttfa)e 2Bta)ttgfett ber !Tlaturgef(^ic^te 
íiegt &u fefcr am £age , aíé bag mtr tyreé ÜRacfcweífeS 
no# notytg fcdtten* SBolíen mtr uñé baoon fiberjeugen, 
fo bürfen tofr nur etnen Sítcf um uñé toerfen, a* 
bie tn ber (£rbe ©#ooé oerborgenen 3fteú$tyümer unb . 
an bte ©tenfle benfen, n>eía)e bíe ©eoíogíe unb 3JHtte« 
ralogte jeben £ag ber Snbuflríe leiften ; bte fo »e*> 
f^tebenarttgen unb fa)6nen ^fían¿en beiracfcten, tt>elc$e 
tntt etnem fo reinen IteberfTují unferen Sebfirfníffett 
entgegen fommen, unb baran benfen, baf eé bte 
3íaturgefa)ta;te tfl, bte uñé aíé SBegtoetfer für bm 
2lcferbau btenen folL gerner bürfen nur nur jíene £&íere 
aufjctyíen, i>on tt>eía)en trtr bte 2Botte, bte ©eibc 
unb ben £ontg Ijaben, toeídje uñé bie uñé mangeln- 
ben £rafte letíjen, ober n>eía)e, tvett entfernt, wtd 
tote bíe oorígen nüfclta) ¿u fetn, unfere Srnten ur- 
floren; unb enbíta) uñé an bte íange SRetye »on ©c- 
brechen ertnnern, an benen ber menfáíícfce Seto $u« 
toeííen íetbet, unb uñé *>on ber IEBaíjr$ett überjettflett, 
baf bfe3Kebtjín fo ofí bíínbltngé wlxtt, alé fte nt#t 
auf etn nnffenféaftíta)eé Otubtum beé menfi$tí#ett 
Setbeé geftüfcí tjh ©te praíítf^e 2Bú$ítgfett, xoix 
joteber^oíen eé, £atntc$t erf* ber SSetoetfe notjig; fie 
íafí ftcf» bemerfen, mag man bet t&rem Sortraae 
etnen ®ang befolgen, tt>eía)en man tootfe; aííetn i$t 
3lufcen tft ííter no* nít^t begran^t, unb ber (Sfof&Mi, 
ben fte auf unfere ©etfieéFrafte feíbfr auéübr, *>erbtent 
gletcbfaaé unfere üoíífie Sfofmerífamfett 3n ber 2$at, 
bie 3laturioíffenfa)aften getto&nen, tn bem «enaltáis, 
»íe fie boroarté faretten, ben Sefli, son bcnBU:- 
lungen a« ben llrfa^en jurü^ugeíen unb bamit 
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jtffctftg bie ané ben ®rtha$ton$tn gewomttt** 
¡kmatt cütet fleten ttnterfta&nng ju utttetfrerfen. Oie 
Hfrt ¿a b*n inflen fpefufatiben 3be*n ; aber nfc- 
mfá rtiaubt pe t>ct <gtabtlb«nfl*fraft, ba$ fíe fty 
«te, beim sur fceite bet £bpo*efe f af fie 4!rtmfct 
tai maferfetfen Setwfc» (Snblt* übt ba* ©tubtam bwr 
ltar«ef$«$le nxít me$t aW íet*« <mbe*e ba* Set- 
9¡*ft$ ber flfctyebenlelre, jkneé ítyttte* bet «oaff, 
#dt wrt^en ftttt* ^»$en mtyfam «ttb Jebe €rftó- 
nm§ tatnf et tft 

Statutgtftyfclte fbtt bentwi* meé ber Qfe* 
«tntr trte^ Itonraíen (ír^eí)ungéívftemé btlben; <rfíeín 
bic^ pátt «i*t, baf man au$ íebem fungen SWeft* 
f*tn ernen Stofetforftyer nui*en müffe. €íne att** 
gébefrute 2Bíffenf*«ft »ftrbe &u geftortaer #earttnb*rt$ 
eme £cft erbeif*en, flber »eí*e ju betfüflcn bie imbettt 
ftaffffóett et«Men ní*t aeftaften »flrben ; flbetfcíe* 
tyjrtíft #e tíne ftfenge @i*$etye#en tn fí*, twf*e 
mt bentn bon 9t«$en ffnb, bíe ft* auf eine 1>f^teífe 
SKetfr txmtit befaffen »táem wft* Jeber «tff- 

«eHarte R*nf* fctffew fon, id *i*t ba$ Bftterf^rt- 
benbe SDtatonaí, mit befen írtlffe man biefe* tfbtt 
jateé Gef*fe*t ber $0™*** infere bmt eitmtt 
ottbent bena#b*tttn «nterftyeiben tann, no*b¥t gt« 
wnt Seríaof íeber Slttetie obet febe* Yerben in 
be» jtorper be$ 3Renf*en ; woUU ti bam(t feto <8e* 
*m*# bef4>»eren , fo »&be bte« tyn ttire %bett 
fefítft, »et*e weber banerjafk no* nfifctttye €fyirreft 
fc#*3urft<!íie?t$ atíein tym tfefrti&e Senntniffe Abe* 
We iroften graben m aebtn, m(t bewn !íwíí5fimfl 
Al bíe «flrttroiffenwaffen befófiftigeto — ba* # 
ffe t$* *o* S^feít; fbí^e gta^en (fnb bie n<t# 
fe» 9aa b«r dtbe »nb btn p^W$en Hebotntiirnen, 
Mrf^e auf ijrer OberflícM^e aufefcwrtber gefoígt pnb; 
na$ bar Paitar bet ^ftemen tmb Uniere \ no* bet 
Srt tótb «eífe, ivie bie *erti*tu*tfttt bieíet «efeti 
Wt fl* ge^en, «ib na* brn ^au|?tit»bifüaiiweti, 
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tt>eí#e ff<$ ín tyrem S3aue, je nací) ber Sebeatateíft, 
¿it ber fie beftfmmt flfob, mtébrfitfen* £>a* ftnt» Jtennt» 
níffe, bíe, eínmal eworben, nú^t n>o$I míeber totr* 
«fren werben, bíe aí$ ©runbtage für bíe fpcjtetfen 
tbmkn eined 3eben bíenen müffen, ber SRatorforfaer 
yerben ttiK, unb bíe benfenígen $ínreí<$en, beren: 
&efó>aftígungeu ní$t auf eme ínníáe SBeífe an bit 
SBíffenf^aft flefnüpft finb. £>íefe augemeínen Seirai» 
níffe finb e$ wglí<$, »eí#e man befonber* bem ©eífle 
foí#er 36gíínge eímupragen fueren fott, bíe ncfyt 
baran fifob, tyre ffafftftyen ©tubíen a&aufc&tíefen, 

§. 2* (gtntftethiiia ber ZlatwKtptt « 
taet 9tet$e+ 2>te 9laturgefc&íc&ie befcfcafrtgt fi#, 
ttíe f<$on gefa$t, mít alien auf ber £>berf!a<|e ber 
Crbe berbreíteten ober tn bem 3nuern.jberfel&en ircr» 
etníaten tforpern ; unb bíefe Sorper fínb bcfannílí* 
jweíerleí 2trt: bíe unbelebten Stíxptx ober 
SEíneralíen, unb bíe belebten ober orga» 
nífírien £¡>rj>er* £>íefe íefcieren tyeílen fi<$ »íe- 
berum in ¿tteí ©ruwen, n>ew&e SRíemanb aerfenna* 
!ann: ín ^fíanaen unb fcjíere* 2Bíe ín bac 
0ett>o$nlí#en ©prac^e, fo unierfaeíbet man auc$ itt 
ber »íffenf<$aftlíc$en breí grofe Bbtyeífongen obre 
&eí$e ber 9totur, bíe ntít bem tornen 3» íner«l- 
*¿í#r ?flan$enreí# unb $$íerreíe& 
net finb, 

$eím ©egínne be* ©htbfum* ber 9taiurgef$í#te 
fte&t man ffcfr juerfl $u ber grage: auf nmé bíe fo tí*é* 
bente Sínfyeífong beruje, unb ferner jur (BrforWwntg 
ber gunbamentaíunterf^íebe seranlaft , fcefcje eíner» 
feít$ a»íWen eínem unbelebten unb belebietwimb anbac» 
feiW §»íf^en eíner *flan# unb eínem 2$íere befie$ttr» 

$•3* llitterf*teb ¿t>if<^en ben 4inbeícbtett 
ttttb ben Mefctew ifficftin Díefe ttnterfaiefcc 
finb jajíreí* unb fyríngen aWbaíb $er»or, man raag 
*et ber ©eraíeí^ung fcer orgniíWen mít ben SRíne* 
$atforpent eínen ©efu^imfe wctyfen; weltfreu man 
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ttft; Stte* if! unafaUá): ber ttrfyrmte, bie *rt 
fcr fetftem, bie íDauer, bie 9rt be* ttttiergangrt, 
Wf aügfmctnc gorm, ber ínnere ©au, unb enbtifl 
We elementare 3ufammenfefrmt$. (Sínige ffiorte tterben 
#mrefí$en, unt e* ¿u befceifen. 

§. 4. ©ie <BtttfM»ittt0*tt>eHe, fagen »tr, id 
fb bie unbelebten Aor)>er unb bie belebien 2Befen 
«i# eine unb bíefeíbe. 3» bet $#at : foetm e(n 
flmeratt&rper fít^ bilbet, fo entftefct er unmtttelfrar 
«i*ber$erMnbung jtteier ober ttte$rerer@toffe, tt>el<$e 
ifm 9totur nac& tt>efentíí<& »on ber feínígen t>erf($ie- 
bes fab, unb fty im $er$áfótif tyrer (fcemífaen 
Sewanbtfí&aften, ttomit fie begabt tfnb, jufammen- 
ftyat. <£¿n beíebtef Befen Wngegen if* nfemaW ba* 
ffrobuft btefer bon felbfl etntretenben 2*erbinbungen 
ber ©toffc ; eé fann fity nur unier bem Sinftoffe eine* 
fym analogen belebien tforper* bilben, unb bie 
feiner (Sríftenj wefentltt&e 2eben*fraft beweat fi($ bur# 
tkeummterbroí&ette gotfle bon Snbfbibuen fort, toel#e 
aaéeinanber entftejen unb untereínonber gleicfcem 
3-8. ba* £o#fah tx>írt> fi<$ immer bilben, ttenn 
tit efoueínen ©ubftanjen, ba* (SJlor unb -ftatríum, 
wel^efn 9tt<$t* bitfem ^robufie gleí<í>en, aufammen* 
trrtra; unb um ft<$ auf biefe SSBeife aufammenfefren 
» Ifomen , tterben biefe ©ubftonjen feine*toeg* eine* 
bmíetbftt a$nlidben ©al^e* notyig fcaben, ba* fie erfl 
&$ff«t. éine fJftonje ober ein 2$ier Jingegen 
«ftty niemaí* auf biefe SBeife, unb bamtt e* ent- 
We, *uf c* erft fein Seben &*n bem eine* f#on 

S»r entttWeíten lebenben Sefen* empfaneeti. fciefe 
en 'peinen ju tyrer (Sriftenj eme*$mpulfe* *>on 
«Pen $er ¿u bebfirfen, unb biefm fonnen fie nur 
*w efoem Sorper enalten, ber bem áfrntt$ iÜ, tta* 
fc Wbf* fein wetben. 

^ §. 5. ttie mtt bet «$tf*eti* ber fcbenben 
Befen, *erali<Sen mit ber ber unoraanifcben «or^er, 
» 0lei*fafl* beietyttenb. 2>íe íeblofett «ír^er, |. 
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bfe@iefoe, bíe WetaHeic, ffnb in eínem permanente* 
3ufianbe ínnew 3*n$e; bie <Síenteutartyetf<$*n (Woíe- 
«íe), ava n>eí$en ffe ft# jufammenfefcen, erneugm 
flty nicfci : wenn tyr Soíumen junímmt, fo flefate&t 
e$ nur, wetí ft# auf tyrer DHxflaty anbece $<h»*» 
§ene Aorper aM(^ern; unb ttenn fie finen %í)tíí 
»on tyrer eígengi ©ubftona berííeren, fo íf*'$ twr 
¿ufatttg unb bun$ bíe fcjattgfeit írgenb einer flraft, 
meícfce aufjer&alb tynen ttírft unb b&flía unatytfngía 
&on ber Urfa#e í&rer <5ríften| tfh Beber beíebte 
jtorper ffngeaeit íft ber ©ífr einer ínnern $emtattu& 
&on ímmewa&renber 3ufammenfe$un0 unb 3erU0Wi$ 
ber(£íementar#eíl<$en, in goí$e fener ber ttyj «** 
fammenfetenbeStoff unmcrfUcb erneuert Unaufooríí«$ 
mUibt er fetner eigenen ^ubftanj frembe ©ementat- 
tyeíU&en em, mláit er »on aufen $er mmmt, unb 
unaufoorlúfc überlagt unb gíbt er ber Slujknwett eíncn 
£$eíl feíne* $ebííbefcn ©toffe*. ífcíefer S93e#fel Wíbrt 
bíe (Srfc$eínuna ber (Srna&runa, unb baf bkfe* 
W fortfefre, tf* fftr Jebe* organíftrie SBefen eitteSc- 
benSbebínguna. Kuc^ $5ngen son bíefer tnnern ©e* 
wegung bíe ©otumenberanberunaen ab, meí$* We 
beíebten 3Befen erícíben ; »enn tyre SWafle w *er- 
mínbert, fo gef^iebt e* babur*, baf bie Duantíiat 
ber auégeftofjenen^toffebiefeberneu frínjuaetreienett 
«ícmentartyeíltfen, »eí*e afTunílfren, ífcerirtfRj 
unb ttenn file fícfr wgrofern, fo ifl'é bur$ Hnfefetn 
neuer £|ette »on innen (intassusceptton) unb 1*4* 
bur$ Sfolagerung son «t&n (juxtaposition), wíe bd 
ben 9Ríneraííen ; benn bie neuen ju í&m áBaffe W»« 
iufleffiaten ©toffe ía$ern fttfr ni$t ouf íjrer &tfknt 
Dberfuíc$e ab, fonbern brinden ín ba* 3nnere í$m 
©ubfian¿ eín, um fk^ jwtWen bie f*on aor&anbenc* 
3Woíefüle in berfeíben3eíi emjulagcnv in »eí#er ft* bie 
bur# ben «rnafrungíprojefl au$$en>orfeuen erfefcen. 

$. 6. 9to*bem bie beíebten Sefen auf biefe 
Seife »%enb eintger 3eit, beren Dauer für febe 
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Xtikftimmt if*, txWxt $abe«, ge$eii fie vmft^lbax 
«tór, inbeffett bíe UbUftn £orper> tt*tm fie eínmaí 
ytübtt futb, fo íange fortbeftyen , al* nú$t tute 
franbe £raft tommt, um fce jerftóren ; tjre Dauer 
W feute not&menbíge ©tanje, att$ ttagen fie tofo 3&- 
^ra^éprtnjip ín jtá¡. 3Btr wieberbolen e*, ba£ ber 
ito für t>ic or&antftrten &oxptx übetatt eme itol^ 

Soíge be$ Seben* Ift ; tmb ba blefe ISefe» 
flñtf *on feibft ettif!e$en, fo mürben fte baíb 
taDberfía#e ber <£rbe »erf<$»mben, toetm fte aufer 
tan$etmogen, M ft0 ¿u erna^ren, ttf*t att$ jetreé ber 
Scprobufttott paiten ; bo* biefe Sígenfaaft íft febent 
íttaibeit S&efen gegeben, wib fíe conftítmrt au* efoe* 
ter nnterftyetbenben SWerfmaíe, ttel*e bie orgatttfiréett 
Befen »on ben unorganíf*en toefentli* un*erf*e¿bem 
§. 7. 3>ie 5DífFeren¿en , toeí#e ft* #bif#eti ben 
Itfclofen mtt> beleblen Sorpern ín $3e¿fc$wt$ auf gorm 
8Rb(8r6fe au*f>re(&en, oerbfenen gfeft&fafl* bejeí*- 
a«t ju merben. 3*ber belebte *orper ifi aletífam 
jum SBorau* befKmmt, eine grttnffe gorm ju tragett, 
He er ara Sfafange fefoe* Safeíné no* bar* 
Ketet, aber bíe ft$ na* utib na* entoWeít} ttttb 
fcíefc gorm frat 9tí*t$ ntít ber geometríf*en (Stnfa** 
Wtgemem, twl*e un* bíe 9flúteraííen ¿eígen, wemt 
tfte íleraentarfbetf*en ft# Jtrpftatten »ereíní$ett. 

er aetoiflFen ©raneen fefoe* SJofamen tmter* 
woüet, flfrer totityt er nt*t frínattffreten fann; efoe 
ínwoiwube £raft flrcbt feitte Stitébebwmg fcit be* 
Stmmar, fct$ er an bíefen Oran jen anfommt, ble it 
w* ten *erf*íebenen Irte» ft* abanbertt SB*# bie 
IcMofira Sfirper betrífft, fo ífi e* bamtt gattj <mberé, 
iHe Jtaffe Jat fetne notíwnbíge ©ranje. SRarmor 
i. S. (aun eben fo atst unter ber gotm e toe* mtíf oí- 
»tó* líeínen ©tíw^ení berbén, aU wtítx ber 
wm ei«e« gattéett ©cbhrge^; etne Watt^e, cín^it- 
f tft, ein »>¿tí twben, o^tte baf fle eine befümmée 
franje erreW&eii, ttie leben uttbuéewató «e»«fe ®xmm 
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fiberfc$reíten tóimen, mtyt bíe Sfatot tyrem 28a#J 
ifum oorgefáríeben $aí. <Jín leblofer tforper !an 
au$ me<$aníf# getyeíít Yerben , o$ne baf befitoeat 
feíne auf bíefe SBeífe geírennien fcfcííe tyrer 
tur na<$ ficí> oeranbern unb tyre toefenilí($en (Sígei 
ftifraften oerííeren ; bíe berf<#íebenen 2$eííe eíner ni 
berfelben 3Waffe tfnb mtter-fty ní$f auf eme notl 
ioenbíge SBeífe berbunben; unb nur atíeín fa<Sebai 
fett fann man bíe Qfríflení eíne* unaertyeílbaren mín 
ratttoen 3nbíoíbuumé juíaffem 33eí beu ^{lanji 
unb Rieren ^fnaegen bííben bíe oerfórfebenen but 
bit 9latur oereínígten £$eííe eín jur (feíffcttj eiw 
jeben »on tynen not&soenbíge* ©efammteé , eín eína 
ae* ®an$e* , eín bon ber ttmgebung unierf($íeben< 
ínbíoíbuelíe* SBefen, toelcfce* ní^t fiber etw 
getoíffett @rab $fnau$ oerftftmmeít werben fann, ofy 
baf feínc @ríflenj »erní*iet toürbe* 

§. 8. Slnbere, ben íel>enben SBefen anae^oíen 
OTerfmaíe ftnb bur$ ben ínnern SBau gegeben, $ 
Itbenben SBefen fínb ímmer au* feflen unb flüffígi 
2#eíten utfammengefefct; bíe lefctern fínb ín tne 
ober ttenfoer betrfí$tíí#er ^roportíon ín alten Jwi 
ten ber Sfeaffe torbreítet, unb um bíefe glüfftgfi 
jufammen ¿u paiten, $aben bíe feften $$eííe t 
gorm bfinuer ©íatit&en ober gaben, totlty fo oitg 
fegt fltab, baf bamít mefr ober tt>ení&er ¿ufamme 
gerücfte 3toí#enráume ober £>6f)íen umgeben merb 
fonnen* ©íner ajntí^en Cíínrí^tung begegnei m< 
ín febem beíebten £6rper, unb man'gíbt bíefct a 1 
aemeínen @tru!tur ben tornen Drgantfatíon;at 
tn bem 3Wín«ralreí($e jte&t man níemaíé eme a$ntf< 
fcejrtur. íDíefe ©ílbungStoeíf* íft fflr Jebe* Uben 
®ef<$6i>f eínt Sebíugung be* fcafeín*, unb man w< 
beren 9fo>tb»enbíg!eít !eí$t begretfen, toenn man ein 
3fogenblúíilberba$ na^benft, toa* tofo oon *>er« 
toeguna ber <£rní$rung gefaat $ab*n, toel#e bíe co 
HanlefiTe unb bejeí^wnbfte O&íf^éínund be* «efceit* 
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Satotyat: tt>enn biefen Stix$ttn íraenb elnegorm 
Ocfcfat fctn foll, fo mflffen fie offenbar fcfle fcfreiíe 
9a6m ; imb fowofyí unt ín tyrem ínnern ©ewebe bíe 
fwbar%n©ub(íanjen, weíc&e beftímmt ftnb, bamít 
«Wrletbt ¿u n>erben, embríngen ju íaffen, aU au$ 
w'mú) augen foíc&e 2#eííe forhufityren , bie auf- 
ten, tynen anjnge&iken, fcebarf eé ber gíüffígfet- 
t«ft) tonn nur bíefe aílem bíeten ín t&ren íítolefülftt 
^flwglí^feít gemía, bar, um ju cíner folien Sten>e« 
W i» Mencn. ®íefe gíüffía.teíten muf ten übetatl 
tot#>ritta.en fomten, e$ Seben ¿* uniecftatieti 
}d/ ftie* nun ím Snnew ber feften S^eííe, ober 
ifieé auf ü)rer £>berfla($e, unb foígKcfc multen biefe 
f t(tat fcjetíe not&menbíg cine W)n>ammía.e unb ge- 
gíttette Xeytur fcaben* íft aífo umnSglúfc, bíe 
einet bem (£rna§rung$Dro¿effe afmíí^e Sé- 
tima etnjufcíeu, üfjnc.eíne 2lrt foí^er ©truftur, 
son ber kjp fo eben fyra^en , gelten ¿tt íaffen ; unb 
*ie»it fdjon gefagí £aben, fo íefrt bíe, SSeobadítung, 

We íc Qrganífatíon ftd? ín alien beíebten @ef4>6pfeu, 
*n bm Segctabiíícn míe ín ben Rieren ftnbet : au# 
?w»m btefen SQSefen ben atfgettieínen Canten or- 
ja» íf ir te torper, alé ©egenfafc ju ben 2Bínera« 
w»i metete man unorganífd)e &o.rper ntnnt 

i 9. @nblí(f> btetet fetbft bíe <£íementar« ober 
*oytfi&e 3uíammenfcfcunq bes ©toff$ tt>í$fíge Un* 
iíír* e i^iWcn bem SEfcíneratreúfc unb ber grogen 
wWwa, ber ícbenben 23efen bar. 

«"Mtblofer £6rper, j. etn ©teín ober trgenb 
«w SYwraí, íann etnjíg unb aífeín auS ben TOo- 
£faíen eineé unb beffeíben einfad)en ober elementaren 
?»trc¿ ¿ebííbeí fcín, baé Sífen ober ber.^we- 

L. °* fr au * bcm 3ufammentreten jfceíer ober 
$emíf<¡f>er demente , beren %n^í íeftt 60 
í>«#cta.t, ícrtoorge&em S)íe 9latur $at W ín bíefer 
^ teine @$ranfen gefett, unb ín íebem &u- 
^mwgefetten dineral ^at fte bíe condituirenben 
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Cimente nur in fefr efctfa<$en JJttyoríionen $ufam« 
mtnflefíettt. — $fe febenben Befen ber$aft«t ffc$ 
$ierín ganj anberé; fíe (aben ímmer eíne fejr com- 
jrttjíde #emífc$e 3ufammenfefcung , unb um ft* *>on 
ber 9totur ber (bren ítórper jufammenfefcenben ^toffe 
aenaue SRec^enf^aft &u geben, muf* man bíefe ©toffe 
ttt bret JWaffen bríngen. 3« ber $$at : unter biefett 
©ubftottjcn fomtnen ble einen au# im 3RíneraIrei$t 
bor unb Meten beí ben fc&íeren unb Wfongen ni$té 
^ Sefonbercí bar ; ba* SBaflptr unb berf#iebene <2faíje 
fínb in bíefem galle unb treten in bteSíaffe ber un» 
oraanífífren Sírber eín. Sfobere ©ubflanjen, 
tt>ef$e man oraanffa nernieit fonnte, j. 8. ber 
3u<fer unb ber Urfo, alejen bur<$ bíe %xt ibm 
3ttfammenfefiutt0 ben erfteren fefcr ; afleín Re bílbe* 
fí# in ber SRatur nur unter bem CRnflufi be« gebtn*» 
<£nblf<$ aíbt e« no# anbere — ber (íitteif floff , ber 
gaferftoff u. f. für n>et<$e man bie Senennung 
oraattifirte ©toffe beíbe^aíten muf, unb mel$e 
ben lefrtern tyrem ttrfprunge na$ gíeicben , fí# aber 
bou tynen, fo tbie bon ben íebíofen Sordera in 9e- 
aíe$ung auf tyren febr toiífctígen #etníf#fn Sbarafter 
eirtfernen : f!e fínb ímmer ba# SRefultat bon brei ober 
bíer befíimmten dementen, námlfcb bem tfoblenftoff, 
SBafferftoff unb ©auerfíoff, feien fíe unter fí# atteín, 
ober feien fíe noeb mit einem bierten <5lement, bem 
©tícffíoff , berbunben ; fíe fínb merftbftrbíg bunfc tyre* 
aeringen Seftanb unb bur# bie Sírt unb SGfceííe, toit 
fíe jerftíri merben , inbem fíe in 8&iín((* Aberren, 
fobaíb fíe eíne 3eítíana bem (Sínfluf tbarmer unb 
feutfter Suft auSgefefct fínb ; enblí$ bífferíren fíe noifr 
bon ben SRíneraííen bur* bie *rt unb SBeife, tole 
bíe WlolMU confíítttírt fínb ; bemt wíe bíe <S$emfe 
mi* le$rt, fo aety febe$ Btom eíne* orgairffírten JM>r« 
*er$ auí ber Berbínbung eíner fe$r arofen Stomen* 
anjabt ber berfaíebenen, $u feíner 8ííbuna bereínta- 
ten (Slementen Jerbor, tbafrenb in bem SWneralreii$e 
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febe* Sftom efoeé attfantmengefefcien flírperé nur eine 
ftyr fteine 2faja$l (Síementaratome entyStt. * 

íDiefe ergamfirten ©toffe ffnb eé «un, »el<$e bie 
ttefentlfge (írunbíage afler belebten Zfytilt ber $&iere 
ober ^flanjen auéma<$en, woraué fie gettiffermajten 
baé ©webe bílben, unb bie organicen unb mineral*- 
fót* ©ioffe fyieíen in ber Defonomíe biefer Sefen 
mtr me&r ober tteníger untergeorbnete 9toflen. golg- 
íty tfl ieber lebenbe florper bur* bie ©egenwart 
biefer befonbern 3ttfatmnenfe$ungen *>on £o$íenftoff, 
fBafferfleff unb @touerfh>ff, ober tooty <má> no$ t>on 
©rtcffíofF, wenn er fu& mit ben brei eben genannten 
Elementen fcerbinbet, <$craíf# bejeúfotet; btnn in bem 
lRintralrcíc^e ftnbefcman teine abnli<$en 3*erbfnbungen, 

§. 10. (Sé unterfe$eíben ficfi atfo bie belebten 
títpn x>on ben unbelebteu burcb tyre ebemiftye 3u« 
(ammenfetung , burtfc ifrre innere ©truftúr unb ijren 
attgcmetncn 8au, bur# í^te (Sntflefrungétoeffe unb 
bie *rt ibrer (Erifieui unb tyrer 3erftóruna. ttm ffe 
¿o bejei^nen, ifi eé aber ní*t notyig, baf man alie 
bitfe Serftyiebenfceiten aufyafrlt; eé genügt, menn 
nranfagt, baf eé SBefen finb, »el#e ficfr er- 
nfi^ren unb fi<b toieber erjeugen; benn bief 
frib bie mertoürbigftcn unb aQgemeinfien <8rf<$ei- 
imagen, burtfc tt>el$e baé Seben ftc| offenbart. 

3Ba* bie $bíere unb Wtanjen, alé ©efammtbeit 
beftac&tet, n>efentli(& bejeiibnet, if* alfo baé Seben, 
befft* flty biefe ©efaopfe erfreuat, unb baé Seben, 
feíbfl auf ftinen einfa4>flen Sfoébrutf jurfitfgefityrt, 
ifl bie JWHgfeit, ftc$ $u erna&ren; affein mir merben 
balb ftben, baf eé nur feíten in biefer <£tnfa$(eit 
|er*orf?itt, unb baf eé ira HUgememen bie Urfa$e 
cfaer OTenge artberer (Erfteinungen ifh 

Ht 1 3tto« Ho^írnfouTC *u6 1 5tom jle^Tcnfloff wib 
2 Ktottcn ©¿mfloff jttfantmcngcfe^t, too^renb 1 Htom einer gew4ffe« 
ffttart, Brfonnt unter bem tornen ©tcarín f 140 Sitóme Slobtenftoff, 
134 9to«f SDofferfioff unb 5 Stome ©aucrfioff $u engaiten f^eint, 
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§, a. $>fe SBíffenftyaft beftyt über ba* £efeit6« 
prtmty m#t$ ®egebene$, fonbern, ttie man in btx 

ÍtyVftf bie. Urfa<$e ber SBarme mit bem SRamen SSatme- 
off be$eíf$net, obfc^on man beren Urfac&e ni#t femtt, 
fo íaft man, um ftc& beffer auébrücfen ju fonnen, 
autb in ber ftypftoíogte ba* 3*or$anbenfem etner fpt~ 
$iet(en flraft alé Urfa#e ber erf^eínungen ju, mtlge 
an ben lebenben SBefen borden unb »eí<$e na$ 
ben gm^níí^ett ©efefcen ber (S$emfe unb Stypfflt 
unerflarlítb bíetben. §fir biefe iíraft $ai man ben 
Canten SebenSfraft; aflein man fennt n*# nüfrt 
bie fie regferenben ©efefce, man »ei# nur, baf* Re 
in ben Drgantémen entfeícfeít, unb baf biefe 
#orper ju t&rer 3tcu# erung ín getoiffe Umftanbe etner 
fcefiímmten Srtflenj gefe$t merben müffen. Sin jur 
Heugerung ber ^ebenderf^einungen unum^anglic^ no$~ 
ttenbiger Umflanb if* bíe ©egenwart emer gemiffm 
3Renge SSafferS ín ben organtftríen ©efóí&fem (Sé 
gibt altere unb Zanjen, beí mtym baé Seben te 
foíge etner Sertrotfnung bollfianbig fuépenbirt wfrb, 
unb ft# bon 9teuem ¿etgt, fobalb man bem ftyetnbar 
tobten 2Befen bíe tímt notyige geu^iiafeit aibt; bocfr 
ín ben meiflen gaílen $ie$t biefe SBafferferanbung 
unmitieíbar ben £ob nat& ft#. (£ine anbere &ben«* 
bebingung für bie lebenben ©efc&opfe beflefct ín bem 
GíínfittfFe etner gettrtfFen Semperatur. <£nbít<$ .Jabea 
atte au<$ be$ (SfofluffeS ber Suft notyíg. 

§. 12* Crgatte» Uebrigen* aufert bteft 
SebenSfraft nur burd) ^ermtttlung »on me$r obet 
weniger ¿abirriten Drganen, beren ©efammibeít 
ben íeib ber íebenben SSefen barflettt. 3ebe <£rf<$ci* 
nung, bie an eínem tyitxt ober etner ^jlan&e $et» 
aortrttt, id baé Srgební? ber fcbatigfeit etoe* ht* 
fhmmten Sbetteé feíneé SetbeS, unb e$ beftebtimmer 
eine notbwenbige Sejtefcung ^íf^en bem »au biefe* 
fcbeiíeé unb ber watur ber auíjufüjrenben 93errí$ftmg* 
<$o !ann ft$ ber 2Renf# nur burc^ bie «ermitttuiig 
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tftrtfitt DxQant, namtf* ber Wuftün, hwtQtn, 
wú> jur Senntntfj fetiter Umgebunjj rntr - bitrc^ ble 
©ínneéoraane gelangen, unb t»te Siítmng etne* 

#>en btefer Drgane anbert ftcb fe na$ fein,en gunf* 

tíonen ab. . 

§. i3. $Dtc $8f^icf)un^cttf untet tt>et<f>eit 
watt Me Icbenben 2Bcfen berrarfcrct. Da« 

$tobtum fcer SMlbungétoeífe ber Draane cine* Ütyícrt* 
«te etner ^flanje bílbet jenen 3»e(g ber IRatur- 
0eftbtc$te, tt>eí*er unter bem !ftamen 8 nato míe be- 
grtffen ifh £>aé ©twbíum ber gunfrtonen btefer Sefen 
tragtbcn 9*amen WbyftotOflU. 

$>te 2lnatomte tfl alio jcne 3Btifenf<baft, tveíc^e 
mié ben 93au etne* oraamftrten $6rper$ fennen lefcrt; 
ble ^bpftologíe ift bíc SífTenft&aft bed Seben* 
eíne* oraantftrten floraré. 2íber biefe beben SBíffen- 
febafíen nnb unler ftcb auf$ Sunígfte berbunben, benn 
bit fJbvftoíooíe farnt obne bte 2lnatomíe nifyt befteben, 
ttnb bte Stnatomte auf ber embern ©ette n>ürbe tyr 
aan¿e¿ 3ntcrcfTe berííeren n>enn man fie bon ber 
Ityfrfiolofiíe trennen wotlte. 

3n t>er $bat, rnn ben 3J?e<banfému$ berfte&en, 
mit beffen £filfe ficb efne Sebenéetftbetnunfl erjeugt, 
stufs man cor aííén Dfngen bte materiefle ¿Mfpofttton 
%tr Draane fennen, toelcbe beffen SBerfjeuge fitob, 
mib aítf ber anbern @ette toürbe bte ftenntnif* ber 
^trufmr bíefer Draane nur roeníg SBttbttgfeít baben, 
»tan Re ni$t autb glett&er 3^tt beren ©ebrau# 
jxr ewbecfen fuente. 2faatomte unb ^bVftoíogie 
Atiben bíe ©runbíage ber 9taturaefcbt(bte ber organí* 
Prten SBefen; mbeffen reinen biefe \mi Stffenícbaftett 
jur álennmíg ber altere unb ^franjen ntebt au$, 
biefe müffen btelmebr noc$ unter ganj anbern S3e¿ic- 
Imiten betratbtet toerben. Wlan mu§ namíftb, trnt 
aüe oíeíc It&tyer, beren %n&W iné Untrmeglicbe aebt, 
ton eínanber mtterfdjetben ja fonnen, feíne 
jar ©eoba^tuna ber befonbern (Síaentbfimifobfeüen 

3©ologie. i. 2 
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ite$mett, tteí*e fte barbteten, unb beren man ft* aí$ 
íarafterifHfc&er SHerfmale bebíent, um fie mít S9e- 
flímmt&ett oon etnanber untericbetoen ¿u fonnen. 

3ur (Srtettt)teruna, be* ©ebaa)tnífTf$ mu(* man fíe 
fo abt&eííen, baf babur* bie Unterfaíebe le¿4>t frer* 
borfpringen, unb fíe fo orbnen, baf bie ©telle, bm 
etn Jebe* oon íjmen ta bíefer Sínt&eifong einnimmt, 
be¿eí*nenb wírt>, b. baf* man ftc íe na* bcn oer* 
f*íebenen ©raben ber SletmíWett ober Unaínlt*fett, 
toela)e ffá) (n tyrer cta,entyümlícben,9*atur attéfprt*t, 
gruppírt ; benn mít £ülfe folc&er ^tnt&eiíungcn f affr 
man ín toentg Sorte bíe n>í*tia,flen Runfie ijret 
®ef*ía)te ¿ufammen. Die $3etraa)tuna, oer 3rt un> 
SBetfe, ttíe bíe Sfttere unb bie ^)f!an¿en auf ber Dber- 
fla*e bcr (Srbe bertbeíít jtnb, unb ber ©efefce, n>eí*c 
bíefe ^ertyeiluna, leiten, $at a,íei*falfó 3ntcre(fe. Sin 
nía)t gertngere* 3ntcrc(Te bíetet bie Sfatoenbung bar, 
bíe tmr oon btefen fo »erf*íebcnen Sorpern ma*etu 
(ínblí* befóaftígt Ra) bie 9latura,ef*ía)te nía)t aücín 
mít ben ®efa)6pfen, bie no* beute tcben, fonbent 
fie fua)t aua) bíe ©puren beríertigen auf, toela)e ble 
3eít jerftórt $at, unb bura) bic Unterfua)una btr 
foffííen, oon alten $3etoo&ncrn (n bem ©a)oofe bet 
(Srbe ¿urücfgeíaffenen Ueberrefle, getangt fie *ur Stcnnt* 
uíf beffen, toaí bamaíé ba toar, aí$ ber SWenftt) fel&ft 
no* nía)t auf (Srben eríftirté. 

$)íefe oerf*icbenartígcn ©tubíen tyefíen fta) natftr- 
!í* in jtoeí 3n>eige, íe nacfcbem fíe bíe $(>íere ot>er 
bíe ^flanjett jum ®ea,enflanbe Jaben. Wlan gíbt ber 
®ef*í*te be* $&íerrct*é ben Sainen 3 o o í o g t e , unb 
bíe 2Bíffenf*aft, wcía)e bie $ea,etabtUen abjanbett, 
$ef?t man ©otaníL 3n bíefcm 55ua)e tterben n>tr 
uñé nur mít ben £j>íeren befaaftígen. 

tingemefne tltittrfdMbttns*nt€rfmal< bcr Sftfert. 

§. 14. ©le ttuterfdjtebe ¿imfócn bett Xfaie* 
ten utifc bett Vflaitgctf. 3nbem toír bie organt- 
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frlm Jtórper nut ben íebíofen fn fcergteitfmig flellfrn, 
fr&eu túix b(e $aubrfatí)lícíffen Unterfd)eíbnua<raerf- 
araíe, bíe ba* Siérrele* üon bem 3»foer*lret<b wiíer- 
foetben, *or fingen gefteltt; bteíe SWerfmale gefrfaen 
<ui# bent $flanjenteu$ an , btnn fie fínb an tfleé , »a* 
lebt, $ebunben, unfcba wtr nim an b(c ©rf^rcíbimg 
ter £$tere fommen, fo mfiffen nrir au# bic ÍMffe- 
iwjeii angeben, meí<*e fie t>on ben Zanjen trennen. 

£>íe @ranje &n>if<$en bem animafífajen imb bem 
begetabtttfcfcen §Ref$ íH nfc&t immir f* leúft ¡ut er- 
lennen, aí* man tm etften Slugenblfcte glanben tomtfe, 
benn e* {jíbt ©efa>opfe. bon etn*r grofíen etafadfrett 
ím $aue, ble ben ftebergang bfeTer j»eí ©ruppen 
jü ma$en ftfcetnen, unb ber fRalurforfaer flof t fríebet 
manémal auf fefrr grofle $üibernifft, »e*n er fie $n 
tfafftfijíren fu<$t; aber beí n>eftem ta ben meíflen 
gafien gtbt té niáfté Setteres, al* etn 2#er bim 
efoer ^fiante ¿u imtetf#e<ben , unb bfe tingemífl&eft, 
*on ber túix eben fpracben, rüfrrt »íefleíd)t efrer 
*on ber Unt>oíIfommen$eft imferer £entrtn*ffe frer, ató 
*on ber -ftatur ber Dtnge ; au<$ ífi e$ nínjt uniere 
0aá)e, un£ babeí auf paiten; unb anf eínc aflae- 
«eme SBeííe formen toix fagen, bafl bíe 3#íere ft($ 
wn ben Segetabíííen bntcb SJítrfmale einer bofyeit 
SBiefctígfeít unterf$etben, fíe gleftbjeítíg ber Partir 
btt <grí<fyeínungen , burefc »eí$e ba$ ¿eben bíefer SSefen 
W Sufert, íprer SBttbuugdibeífe nnb ber a;entifa)en 
¿nfammenfefung ber tyren tfírper bílbeaben #aupt» 
foffe enínommen finb. 

$.15, £>íe Sebeníberrkbhmg ber Segeta&ítfen $«t 
eüijíg unb atleta bte <$mábruug bcé 3nbfoibmtm* 
unb bíe f>er&orbríngung neuer 3nb(»tbuen gum ©e» 

§enflant>e* $3e( ben Rieren fprá#t ft# ba* Seben 
i eíner jufammettflefefcteren gorm au* : an baé <Sr- 
nafrrungé- unb Sleprot>uttiondúermggen Wixft 
noíjr Daé an, ^ewegungen, bíe etuen beflímntten 
3»eá ^aben, untet bem (Staffaffe eineí ínnern S^íebtó 

Dig¡t¡zed by Google 



20 

au$jufü$ren, unbfobann no* ba$ (£mbftttbung$« 
fcermogen ober ba$ S&ermogen, (Sínbrücfe bon aufen 
in ftd? aufjune&men unb jum SBewugtfeín brtngen. 
5Da$er ber 2íu$bru(f — befeelt.e SBefen, eto 
9lame, ben man ben Rieren gibt, im ©egenfaft $u 
ben Skgetabiíien, toel*e man níc^tbef eeite 3Be* 
fen nennt* 

©íe 9>Pan*en finb bemna* tforper, bie 
fi* ernafrren unb tt>íeber reprobujíren fon- 
«en, bie aber ntd)t empftnben, no* ficfr 
frein>íiíía ben>egen; bic Sítete ftnb Sor* 
}>er, bie Tí* erna&ren, Snbi&íbuen ifcrer 
2lrí beraorbringen, empftnben unb ft* be» 
ttegen. 2lua) befte(¡en beseutenbe 3>ífFeren$en in bet 
Mxi um> SBeife , míe fíe namlíd)en $errta)tungen bet ben 
¿Rieren unb ben ^flíanjen »or ft* ge&en. ©o ifl 33* 
¿ber <£rndj>rung$aft ni*t wfelbe in ben betoen grog en 
Slbtyeiíunaen ber íebent>en ©efa)6pfen ; bie Una>nlte&» 
iüi sermogen »ír febod) erfl bann anjugeben, toewt 
ix>ír an ba* ípejíette ©mbíum biefer gunftionen fom« 
unen roerben. 

§. 16. Diefe Differenjen in ben 2krri*tungen be* 
fingen eíne nt*t mínber bebeutenbe in ber oiíbuti^ 
iber Drgane, beren ©efammtbeít ben $t>ier* obet 
^fton*eníeib biíbet Da bie Ztyiere mit einer groSere** 
3fa$a&l »on ga^igteiíen begabt ftnb, fo muflen He: 
motyroenbigeroeife »erfd)iebenortígere Drgane (^aben, 
«nb foíali* in ifrrer Drganifatton complicírter feíiir^ 
S)o* md)t atíein in biefer £tnftd?t ftnb bie 2#ere: 
*on ben ^flan^en anatomtfd) t>erfa)teben ; ber inner^ 
S3au ber ibre Drgane bübenben ®en>ebe íft ni*t ein^xr 
unb berfetbe. ©tefc&eiíe, »eía)e Diefe ®e»ebe biíbet 
unb roeíAe fo tu (agen ber organif*e ©íoff eiixetr 
^Jflianje finb ,• bebingen toefentf i* ben ©au ber 3 e 1 1 e 
rjener Üeinen mit éettentoauben serfe&enen unb naW 
(nnen fro&ter Mafenartiger ©arfe ; bei ben Rieren ¿2 
ti ni*t eben fo; bie ©ewebe ftnb au* Saben <Vfc> ei 
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Sometfen Mtfamrnengefe&t, n>eí<$e fo burctyfreujen, 
toji fie Sfitfen jttnfaen ft# íaffen, bie fie nur un» 
*oflfommen umfc&itefen , unb me(r ober wenfger 
fómamnuge SRaffen ober £aute jufamtnenfefcen , aber 
mental* tn eme SWenge bon einanber unabfcangíger 
Sellen getyeiít ftnb, n>te bel ben Zanjen., <£í íft roafrr, 
baf lene gaben ofterí au¿ ber Seretnigung eíner 
imennefHüfr grofen 3a(I fíetner &ort>er$en, ben (íle- 
jnentarfügetcben, (erboquge&en febeinen ; aber bfefe 
aufterorbentit* fíeine £ügele$en (aben ín tyrem 3n« 
nern fetne merfíiebe f>oblung, unt> gteícfcen folalty 
au$ ní#t ben 3etten, bon benen fo eben bie 3íebe 
ttar. 

$. 17. (gnbíúfc nrnfl man no<$ ju ben unterftfcei- 
benben SWerfmaíen ber gunftionen unb be* Staueé t>er 
£$tere unb ^flanjen, no<& fíe (tnjufügen, toeícfce bunfr 
bie (&emtf($e SRatur btefer ÍBefen gegeben ftnb* 33ei beti 
Wan^en befkfcen bie orgamffrten ©toffe, »el#e bunfr 
bie©runblage ber Iebenben ®en>ebe biiben, nur au$ 
$to$lenftoff , SBafferfloff unb ©auerftoff, »%enb be( 
ben S^ieren ju btefen Elementen nodfr ber ©tíctfloff 
binjutrtít. dé aibt gwar too&l au# (n ben ^ftonjett 
fKdftoffbaítige étoffe, unb bet ben Rieren ¿jufam- 
menfefcungen o(ne ©titfftoff, aber bíejenígen organi- 
cen ©toffe, bie jur Siibuna ber íebenben Xfceile 
*efentti$ fifob, bteren in ben beiben ¿Retejen au# bie 
tbtngenannte «fcemiftbe 3ufammenfe$ung bar, 

$. 18. ©on ben oraanife^en dtetvebett iinb 
£r*anen bet Xftterc 2Bir (aben fefron etrnnaí 
atfúfft , baf* bie berfc&íebenen (SIemeniarfubftanjen, 
íefonberé aber ©titffioff, £oWenfloff, fflafferfloff unb 
©auerfioff jur $ilbung foí(ber ©toffe jufammen- 
treten, aué benen ber Xí)Uxhib befle&t; au# (aben 
»ir gefe^en , baf té unter biefen ©ubftonjen ei* 
níge aíbt, toilty mit bem Canten organifirte 
©ubftanjen be$ef<$net ftnb, unb rcelcbe x>it wefent- 
li#e ©ntnbíage afler bur# bie «ebenétraft belebtet 
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fefter 2$eíf e ffob. SMefe er^anfflfritti @teffe ftnt> toe* 
nigtr unter j«& Oerftbíe&en, alé man wrauéfefcett 
fimnte, benn beí alien fc&teren Weíni ba$ ©emebc 
btefer lebenben Zfcilt $aut>tfaa)lt(& aué efoer ©ubftanj, 
bem <£ta>et§ , t>Der au* Raferftoff (gtbrtne) , e¿ue« 
toa&rftbetalíd? nur toenta, otranberten (SttoetM/ ju* 
fammenaefefci *u feín. Sitie feften tytílt be* tytert- 
fcfeen Setbe* gleíAen ft* au<& bur* ble ©egentoart 
efner betracbtlt#en Stfenge SBajferé, n>cí*eé jnnfc&en 
i^re 3Mefüíen etngelagert tft, unb fefrr baju bettragt, 
wm ¿bnen $en>eglttf)fett, 2Bcíc&&eít unb bic anbem 
^tffcben (gigenfcbaften ¡m aeben , bcrcn fíe ¿u tyren 
ftunfttonen, &u toelc&em fíe tn ber Defonomte befttimní 
flnb, bebftrfen. Slber bte %tt ber 3ufammenfügima 
Cfcertur) ber fo gebtfbeten feften £&eüe, anbert ftty 
bebeutenbab, unb man nennt organif^e® ewebe 
bieíenta,en farden, toeUbe ft* t&rerfett* jur Stlbung 
ber Drganeoeretnigen, unb baoon, fo ¿u fagen, ble 
IKatertalten ftnb. 

§. 19. £>er &auotfa$ttc&ftett oraanfíeben ©emebe 
ber Xbtere ftnb té bret, namltd): baé 3fluéfela,ewebe / 
ba* SRemnatnjebe unb ba$ 3etfgett>ebe. 

$>ag SXuéíetgetoebe ífíba*, tpaé man ím ge* 
metnen Seben ba$ l e t f <b ber tí tere nennt ; té wrnút* 
ieít alie &erüOT<}ebwitbte IBemegungen berfelben unb 
befkfrt tmmer aué gtbern , tt>el<be m »erfür;jen fonnea» 
SWancbmal líegen btefegafern gtetc&fam ín ber ©ubfiaitj 
ber fcbíere &«rfireut; «libere SWaíe ftnb fie ju SWaffcn 
fceretnígt unb bílben ble 2Jht$feln. £)o#, meltfre* auifr 
i&re Sfaorbnuna, fel, fo erfennt man fie tmmer an tyret 
ílufammenjíe&ungífabígfeít, unb in bem ftorper beé 
9Renf#en, fo tole tn bem. ber metften$&tere begeanet 
man timen überatt, too Setoegun^en auéjufüfrren ftnb* 

$>aé SRerbengetoebe fft etne metete unb ac- 
t»o$nlí<& toetWttfre ©nbflan¿ , té btlbet ba$ @tf¡tvn 
unb bte SReroen , uno ift ber @t$ be$ (Smpftnbuna*- 
bermogen*; beí ber Kb^anbtung ber gunfttonen/ bíe 
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«nf bíe «ugcntteít beye^en, merben mir <Mcaew)clt 
fííen, beren Stgenfcbaftcn unb Muflen fennen $u lernem 
S)aé Setlgemebe.enbli*, meícfce* man megen 
/fráeé gegitterten unb fcbmammígen ©effigeS fo nennf, 
$ bon auen , unfcrc Drganc btítenben ©toffen ba$ 
ttrbrcüerfte. 33et ben cmfacWen iteren fa)cínt e* 
betna^e bcn aanjen fforper ju btfben; unb bcí ben- 
iwígen, wcl$e, n>íe ber2tfenf<&, eínen aufammenge- 
Sjtcrcn San fcaben , befle&t bíefe* ©ewebc in etner 
ae&r ober n>enigcr b((fen , jroíftben bcn Drganen 
líegenben ©d^tc^íe ; e$ fütít bie 3tt>iíú)tnxáumt au$, 
toeübc biefc ífceiíe unter fi* laffen, unD fint>er R$ 
úuáí ím 3nncrn tyrer ©ubftanj t>or, too fie *ur $er- 
cíntgung bet oerfc&iebenen fytílt bient, au$benenffe 
|ub -tufammenfefcen, unb ebenfo auf tbrer Dbcrfláctye, too 
té ble serWíebenen flpbarate ber Deíonoraíe ¿u oer- 
bínben fueftt ; e$ ftnb atíe Drgane gettMfFermaften $n>(* 
f^en baffeíbe eíngelagert, unb ínbem e¿ ff# auf »er« 
fanebene 2Betfe abanbert, fo gtbt eé ben pauten unb 
etner SHenge anberer ©ewebe bie (Sntfte&ung ; aucfr 
fe&t ft(& ba$ $ett ín feínem 3nnern ab. 

$>tcfe« ®en>ebe íft cine toeiplíaje, $aíbburdMu$tige 
unb fe&r elafttfcí>e ©ubftanj, toelcfce au$ gaben unb 
autf fiemen me&r ot>er toeníger feflen unb fo unregeí» 
wáfríg beretnígtcn Samcflen befíc&cn, baf bíefe unter 
ft$ Sücfen ober 3etíen oon oeránberlttfer ®rojjc (af* 
foi. *Dtefe 3^Hen fcaben nur unoollftanbige ©citen* 
uSttbc unb ftnb bon etnanber blof burcb cinc %H 
aetrennt, au# fte&en fie alie mit eínanber ta 
Snmbttng unb geftotten ben glflífígf eíten , ioeícfce 
tourdj fie binburcfoubríngen flreben , einen leíttten Durc^* 
«ana; enbíítb ftnb fíe immer bon eíner toafierfgen 
tlüfft$feít inbtbfrt, tt>et<$e mit etoeifartigen Xf>tiU 
¿bcn angeffiílt unb unter bem SRamen ferofe glüf» 
figle ít befannt ifl. 

£>íc anbern organicen ©ewebe, toeíftc in Ser- i 
fcínbung mit ben bot$er0cf>enben jur S3Ubung ber ¡ 



Dig¡t¡zed by 



24 

aerfáíebenen fytitt beé tyteríftfen Seíbeé beítro^ett^ 
fltob bíe oon ben Sínatomen unter ben Canten f ero fe 
£auteunb@c&íeím$aute bejeú&neten SRembrane, 
b(e oerfcfctebenen Slbanberungen pon2Ruéfela.etpebc, 
baé &no$ena.ett>ebe, bte flnorpeí ic, afleht 
aflem Hnfajeme na# ffnb btefe ©etpebe tiur SWobífU 
latíonen beé 3*tfgeipebeé , tpeíd)eé baíb , tpíe ín bett 
ferofen £auten, ín ajro&en bünnen unb glatten $IáV 
tern ober ©c$tc$ten ft# auébejmt, baíb toíe ín bem 
£noc$engeipebe mít befonbern orgamfa)en tyrobuftert 
fi# belabet unb bur$ Hbfefcuna mmeraltfcfcer ©tofFt 
ín ben 3*btfd)enraumen fetner éubftan* fia) oer(>am¿. 
SBaé baé ttefere ©rubíum btefer ©etpebe betrífft, f* 
ttúrb eé tm Serlaufe btefeé 33ud)eé fetne ©feíle ftnbetu 

§. 20. Diefe perfa)íeb*nartíg jufammengefefcten unb 
befonbere gormen befHmmenten ©etpebe btloen bíe 
Perfcbíebenen Drgane ober SBerfyeuge, mít beren f>ülfe 
í$re tfrafte fuft áu§ern. 

SBenn me&rere Draane jur §erporrufuno. etner dx= 
ftfceínung jufammenhnrfen , fo nennt man btefe Ser* 
eíníauna. etnen Síp^araíj ftunftíon ober 33errí<$« 
tuna, nennt man bte í&attgfett etneé btefer empinen 
Drgane ober eíneé b(efer aparate. üWan fagt j. 
Seioegungéapbarat, um bte ©efammtjett ber~ 
jíenigen Draane ju beuta;nen, bte baju bíenen, baf* 
fía) baé £{íter Pon etner ©teCíc *ur anbern bewe= 
gen fonne, unb gunftíon ber ©etoegung, unt 
bíe XfyatiáUit atíer btefer ÍJeííe gu beteta)nen. *Díe 
%xt unb JÍBeífe, lote eín Drgan ober Hpparat totrtt A 
Jangt, toie bereít* ertpafmt, pon feiner Stlbung ab, unb 
¿toar fo, ba§ ber 55au ber $&íere jtcb ebenfo fefrr al$ 
fore fta&ígfeíten unb Sebenéioetfe abanberr. 33eí fot* 
gen iteren, beren ga^tgfeüen fejr enge bearánjt 
ftnb, fteílen bíe ín tyrer ©efammíjett ben ¿c6rper 
bílbtnben Drgane bíe geríngfte $erfa)teben&ett bar,, 
ttabrenb beí folien, beren ftunfttonen bíe oerfa)ífben« 
«rtfgften ffob, unb beren «eben gíeí^fam baé t>olí- 
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te ¿órpcr etnen jufammengefefctcren ©au barbfetet. 

$.21. áHafftftfarton ber tfúerífcfecn fttitif« 
ifoneii. $>íe tytertfcben gunfttonen bejíe&en ff<$ auf 
peí Dbírfte, — bte (írbaltuna, be* 3nbtotbuumí , nnfr 
bír^attung fetner ®attung ; aber unter ten erftem 
auf man noefc eíne Mtyiat unterftbefrung begrünben: 
tfe etnen fcaben bte (Sríaitung unb SSergrojierung be* 
ftfteé jn ftebern; bíe anbern fcaben ba$ í^ter ín Se- 
¿íejung ju ber fte umgebem>en SBeít *u bríngen, 

(Ss aefrt barau$ fceroor, bof bíe gunfttonen bíefer 
©ef#6pfe fía) ín breí grofie ^íaffen bríngen laffen , nam» 
lú& ín ote gunfttonen ber (Srnafcrung , bte gunf tíonen ber 
Sejiebung unb bte gunfttonen ber 3eugung. Dte ber (5r* 
nátyung uno ber gortpflanjung (tnb, tote toír f#on gefe- 
Jen Jaben , ben iteren uno $flan jen gemetn ; au<$ gtbr 
man ífrnen ben <£oüefttonamen begetabíítf^eííe- 
ben; afleín bte gunfttonen, bte ftcfr auf bte Huftentoeft 
fcejíe&en, ertfttren nur beí ben erfieren, unb bíloen baí, 
©ai bíe ^pftologen tbíertf<&e$ ¿eben nennen. 

3eoe fcteíer grofen bb9ftoíogíf<$en Bbtíeílungen 
fytflt jtcfr tyrerfeít* noefc ín mejrere Sftetyen oon (Ir* 
fa)eínnngen, tt>eíc^e , obtoojrt na<$ eínem unb bemfeí* 
ben <£nt>*tt>ecfe bínfhrebenb, bocb nte^r ober toenfget 
mtfer ftd^ oerf^teben ftnb ; enb(t<$ ífi ím Sltígemetnen 
itbt bteíer Gnrfcbeínungen baé SRefultat ber Sfyatígfeít 
*«r\$iebener Slgenjíen. $íe <5rn%ung*eíne$ £(Here$ 
3- &efc$tebt nur burefc ben 3ufammenfUtg oerftfcte* 
t>tner Junftíonen, toíe Serbauung, Síutum- 
í«nf, llcfptratíon ber Seroauungéprojefj be* 
fefrt feínerfeíté toíeber ani etner mefcr ober toentger 
betratbüi^en 5ín jabí berfduebener 2lfte, j. $3. bem 
tfauen, bem Serfalurf en, berttmbííbung ber 
^afrrungSfloffe tn <£$9mu$, ber (Srjeugung 
fceé <£bviu$ ober (Srtractton ber toefenttíqj 
ernabrenben unb ín bem (ífyymué entbaíte- 
«en % ^eí U, ber Stbforptíon bíefeé d^lné unb bem 
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9íuéftofen bes numnefcr tn bet Defonotnte wmüfct* 
Rumí; enblt* ftnb ba¿ 3erfauen ba* Sfer- 
fcblutfen unb aüe jene SHte, n>elcí>e rotr fo eben auf- 
lablten, fclbfl nur baé (SrgebníS serícbíebener t>efon- 
berer Srfcbetnungen , i, 8. bte uéfeíbettegung, »o»on 
bte wertfelfetttge fetctyerung unb (Sntfernunfi ber Sinn* 
íaben abbangt, unb bte (Sr^eugung ber m Aerante- 
runa ber 9c<u)rungmnttteí geetgncten ©arte 

«5 22, Uebrígené gtbt e$ m#t* Serfótebenarftaf- 
re« aí« bíc pt unb S&etíe, womtt bte ftíenfrten 
gunftionen sor ft* geben; unb ba ber 33au ijrer 
Drgane tmmer tn üoüfommener ^armóme mtt bem 
Oebraucfte Mt, ju tvclftem bte ttaturfie Jefttmmt 
m Whám aun) eme eritaunen^ürbtge 5Berfd)íe-- 
Sm fn Mr Drgantíattonénmíc btefer «cfdtfpfe. 
©ei oen etnen ftnb bte gaMgfeüen begranüer unb 
ber mu íft einfatfer; bet anbern %rtgt bteíer » 
eíne au$ erorbentít^e 3ufammenfe$ung , unb bad Wtn 
au&ert fio) tn ben »erWtebenarttgflcn (Sri^etnungem 
3n bem Stfape, oW wír tm ©tubtum ber wenprn. 
gunfttonen t>orrücfen, merben nur aud? btete wrwic* 
benbeít be*eía)nen ; unb »cnn e« uñé bte 3f tt er- 
íauben roürbe , fo íonntcn rotr bet iebem o*rttte 
neue Seweífc fcon ber bemunbrungéwurbtgert ueber* 
etnfUmmung geben, roeícbe §n>tícben ber Drgamfaj 

$errfd?t; aüein erft bann, roenn »ír aüe gunfucnej 
burebgenommen fcaben werben, yerben »tr .uní be 
bteíen Seírad)íungen aufealten, benn nur alétgfl 
toerben unfere Seíer beren gante 2Btd?ttgfett auflww 
fonnen. 2Str moíícn nun bte ©etracbtung ber tyic 
xífeben ?>au\>tfunTtionen begínnen, unb unf ¿uerft nu 
foícben befcbafttgen , »el*e bte íebenéer^aítung bei 
Subítúbuumé, b, J. bte gunfttonen ber (Srnay 
rung jum ©egenftanbe £aben. 
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JÜetradjtuitg 

l>auptfád?>Ud)1tcn tf>ierifcf>ett 
ftnnttivnen. 

1. Don ten -fnnktionen ier íírnaljrung. 

§. 23. Díe @rn%un{j ber lebenben SBefen be» 
Sefrt, tote ttúr f<$on gefagt baben, ta ber (Síntü bruna 
genuffer frember ©toffe tn ba$ 3nnere ber ©ennbe, 
trren ©efamnn&eü ben florper bílbet, ber 2(fftmíía- 
non, ber ftirirung unb Drgamfatton ber emaefityrteu 
6toffe ; cnblt<b beftebt fie un %\x*M en ber SMefüíe, 
bic fafc t>on ben lebenben X^etlen abfonbern, unb 
alien, aufcer ©ebraud) gefefcten <3toff*n, beren fti& 
ta Defonomie ju entlebtgen &ai, bergltc&en roerben 

€* tft aífo ebíbettt, baf bie erfte jur (^eugung 
bieíer ínnera (Srfc&etnung ber <Dh>lefular-3ufanimen« 
fyn»fl unb 3erleaung non)roenbtge SBebtnguna tn 
*«* ftormogen beffebt, fremborttge ©toffe &u abfor* 
Wrru, *>. ff$ txm tynen bunbbrtnaen ¿u íaffen, 
fie twn augen anjujiefan, unb fte bté tn ba$ 3nnere 
ber Drgane ¿u brtagen. £>te Bbforpttou obet 
«ÍBfauQung íft tn ber 3$at etne alien íebenben 
Sefen genteiniarae gunftion. 

§. 24. ©et ben Zanjen ret<$í biefeé etn*ige 
Bermóflfrt *um (Jinfüjren atter für bie (Sroabrunfl 
fctefer SBefeu notytgen ©toffe b*n, unb fte tonnen 
awittelbar Bfleé, waé fn bie ©ubftanj ibrer Drganc 
Ufogen fott, au« tyrerUmgebung W5tf«is ato 
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ben Rieren ift e* ni#t eben fo. £>iefe faffen awar 
eínen fytil neuer @toffe ju, n>el<be fíe bem ©ernebe 
fbrer Drgane einioerleiben folien; aber fte (tnb um 
fi<b berum nitbt bie íotalitat biefer Dofltg jubereíte* 
ten @toffe, unb (te fwben erft notbifl, ben grogten 
%\jtíi ber ernfijrenben ©toffe *u ibrem ©ebraucfce 
aujuriebten, ebe fíe btefelben abforbíren. Dtefe t>ot- 
íaafige 2lrbeit, bíefe 3ttberettung ber 9to&rung*ftoffe, 
bte notfKft if* ju ibrer (Sinfübrung ín bie íbíerífd^c 
Defonomte auf bem SBege ber &bfort>tion, bitbet bie 
<£r febeinung ber $$erbauung, unb f ann al$ eineé ber 
ftyuptmerfmaie ber £b*ere bejei(bnet tterben, wettit 
ntan fte mit ben ^flanjen aergleícbt. 

§. *25, Slífo burcb bie Slbforptíon Yerben bíc 
enttoeber unmittetbar bon aufíen aufgenommenen ober 
bie erft burcb ben $erbauungépro$ef? ¿ubereíteien ©toffie 
ín bem 3nnern beé tbtertfcben $a\ifyalttt aufgenom» 
nten, too fte ftcb mít ben ©aften be$ tforperé nufdjeiu 
2>te gíüfftgfeften ergíefjen (te aléoann flberatt bafcCn, 
too fte etnoríngen folien ; maternal gefcbiebt bíe$ 
febr langfam unb nur bnrcb Sermittíung etne$ bem 
anaíogen ínnern ^banoro* tt> e l cb e é ifcre Sinfübrung 
tn ben florper, b, b- bie 5lbforptíon beftímmt frat; 
aber bei faft alien Rieren íft bie Wnefle unb reací- 
ntafige 3Sertbeiíung ber ftabrunaéftoffe m alien Xbetlen 
ber Oefonomie burcb bie (£rtfien$ t>on ©tromtmgen 
geficbert, toelcbe unaufborlicb ben ganjen tforper burc$- 
laufen unb toelcbe ju gleieber 3ett baju btenen, mn 
bie Dermitteíft beé SrnabrungéprojeffeS oon ber &ub«| 
flanj ber Drgane entfernten fWolefüle nmter fort- 
gufübren. ©tefe Setoegung be* ernabrenben gluibtraiS 
nnrb burtb bie £bati0fett eíne* ntebr ober tteniaer 
aufammenjefefcten aparaté befHmmt, unb bttoet eítte 
britte gro*e gunftion ber (Srnabrung, namlttíb bte be« 
SUutumlauf*. 

§. 26. 3nbem biefe Síüffigfeit auf biefe SBBeifl 
tn ber ©ubf*an$ ber Drgane circuito, »erliett ti 



Dig¡t¡zed by 



29 

fofo Me <2ftgcnf<$aft, baé Seben ¿uunterbaften; aber 
urn femé beXebenbe Sígenftyaft wteber ju fmben, reicfrt 
tym bíe Skrityrung mtt ber 2uft frtn, fcur* btefen 
fconbact mmtnt té eín befonbereS ^rtnjip , ben ©auer* 
jfoff, ouf , mi$tt feíne (Stgenfcfcafan mobtftjírt unb 
aleúfyeitía bamtt ft# anberer ©toffe, beren ©egentbart 
ta Defonomte 1c$ablt# ftnb, entíebíat. £)tefe 33e- 
ManQen $n>ífc$en ber Suft unb bcm Snute bílbeu ba* 
JJanomen ber fft efpiroííon ober be* 2lt&men$; 
bicfc gunftíon íft, tote bte Slbforptton unb bíe Ser* 
bauung , einer ber |>au|ptafte be* begetabttifcfcen geben* 
ber altere, 

§. 27. £>íe Serbauung, bte Slbforptíon , bte SRe* 
fjpíration unb ber SHutumlauf ftnb borbereítenbe %ttt 
fir baé iseíenfitibe ^j^anomen ber (Srnabrung ; bíefe 
befiebt ín ber gírírung ber neuen SMefüíe mtt ber 
©ubftan| ber íebenben ©eroebe , ber Slfftmtíaíton bíefer 
SWoíefuíe mtt beníentgen, bte f<t>on gebííbet ftnb, tyrer 
Drgantíatton unb ifcrer X&eíína&me au bem gemeín* 
íamen £eben ber auf btefe SBeífe jufammengcfefctett 
©efammt&eit ©tefe Sírbett ttúrb bon ben JPWtologett 
mit bem tornen Slfítmílatton ober etgentltcfie 
€rna$rung bejet^net 

§. 28* Dte in goíge ber (Srneuerung ber WloUÍRU 
«u* ben ©enjeben entfernten @toffe, weldje feíneit 
tatetí me&r am Seben fcaben unb gíetc&fam ber 
&<fonotnie fremb getoorben ftnb, bürfen ntcfct me$r 
baxva bíetben , unb bamit ífor Stuétrttt mogíícb fet, 
fe mfiífen bte S^tere n>íe bte ^flanjen not&toenbíg 
fcer @ífc einer ber Slbforptton enigegenaefefcten (Sr* 
faetnung feúu Dtefeé ftnoet au* totrfíúp ©tatt ; bíe 
%xt unb SBetfe ber CÉxfrettonen tft aber ní#t ímmer 
íbenítfcb ; balb tft té etn etnfat^er me^antf^er <Dur(&- 
flang ber flfifTtglhn ©toffe ber geutyttgf ett ; balb ífl 
té ríne c&emiíc&e Slrbeít, welcbe bíe Sfbfcbeibung be- 
fbnberer glüfftgf citen bemerfftetUgt, beren #atur 
t»ef«irtí<$ »on ber be$ erna^renben unb fíe líefernben 
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gímbitms btffertrt. 3Ran gftt bem erfferen bfefer 
^tyanomene ben ftamen Sluébünflun g, unb bem 
jmctten bcn ber ^efretíon ; unb auf btefen befben 
feegen berettet t>te t$tertf#e Oefonomíc bíe befonberett, 
3«r Sluéübung bcr »erfc$tebenen gunftíonen notfrigen 
©afte tn berfeíben 3eit, al* fte fity t>^n SHlem befrett, 
toaé t()r unnü£ ifh 

£>te ftunfttonen ber ©rnfyrung beflefren aífo wefettt* 
í{* tn bcr Slbforptton , ber 35ert>auung , ber títrculattoti, 
ber 3Í eiptratton , ber ifiimilaticm , ber Sluébünftong unb 
ben eefretíonem ©tefe groflen Sffíe ftnb e$ folglícfr, 
»el*e rntr Jefct na* unb na* ju betratyen frabei?. 

Van ber ^Ibforptton. 

§.29. íDfeSbforptton tf* efo Stff^ttrcfc mellen 
bie Iebenuen SBefen ta bte Sflaffe tyrer glüfTtgfeüett, 
bíe ©ubftanjen, bon relejen fíe umgeben, ober roelcfce 
in bem jnnern tyreé Jlorperé nfebergeíegt fínb , J}tet$- 
fam pumpen unb bur* fie ^tnburcb^rínaen (aflfetu 

dé bebarf nur etner fiemen 2ín*aíl $erfucf>e, «m 
Me (Srtftenj bteíe$ abforbtrenben éerm6aené be= 
toeffen. SEBenn man etncn grof* ta SBafjer etatamfct, 
jiebo* fo, bag bte gíüfTtgfett ntcbt bur* ben SEunb 
beé ¿ítereé etabrtngen fann, fo ftnbet man am <5nbc 
etaer getmffen ¿tit feüt ©emt#t bermefcrt: bteíe 3u- 
ua^me nun, fcettfce tn gfinfHgen Umftanben fogar tin 
$>rtttt$etí be$ $otatgett>f(bteé be$ fyimé betragt, 
fann in ber $|jat nur t>on ber Huffaugung be$ SB»f- 
fer$ auf ber aufjern DberflSc&e bcé #6rper$ &errfl$rett. 
<£$ befte&en iebo* auf ber Dberflatfce ber §>aut obet 
beé Sflagené roeber fonn,* nocb frgenb folcfce Deff«¡ 
«ungen, bie bíreft ín bte 3Mutgefa$e fueren, unb jum 



* T>ie $orro, bir man auf ber Dberfla<&e ber $aut b>nwr¡L 

?|fben nicbt turd) birfe (yinl-uid), fonbern floren nur in fíftnr 
unarn, bte in tbrem ^nnern dngeíogrrt finb, unb gur Sefretiig 



rubtetenet fteuAttgfeiten tm^ jur $aoTbtít>ung btrnrn ; hmt merbfl 
«uf bir ©truftur ber $aut toteber juiücffoinmeu, »mn totr M| 
Tafiílnn abb^anbeln wetben. r 
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tünr^arta ber anfgefangfen^üfffgTeíten bfenen. ffber 
titQmtbt, mt$t bíefe Drgane btlben, fottte bit 
imebe alíer anbern $Nhtyertj>eíle, $aben etne me&r 
tott fcentger fyongíofe ©truffur, unb ftnb aflc ntepr 
obrr mentger fftr bie SíÜffígfeitrn bnrt&brfngbar (per- 
méable). 

3n ber $$at, bíefe ©eroebe tuerten ímmer fowoíí 
ta brm lebenben, alé ín bem tobten Jtorper »on bett 
¡flfffftgfeíten getránft, tn toelc^e fíe geíegt woorben, 
mrt> laffcn ftcb burcfc bíefelbtn mebr ober fceníger 
Ia<$t burc$t>ríngen. 

§•30. I>er fiTOe^aniéTttiié btr ^bfcrpriott* 
Dte $ermeabílítat, n>eí($e ben feften fcbeííen ber 
organíftrten tfotper eígen íft, retcbt fcbon bín, um 
ib begreífen, míe bie SUtffaugung mogltcb feí. TOt 
pfilfe btefer <5ígenfd)aft ber lebenben ©enjebe fonnten 
¿«ar bte glüffigf eíten überaíf 3^trítt f>aben, aber 
niú)t berbetgqogen tt>erben; unb.bamít fie ín ba$ 
3nnere ber Drgane eínbrtngen, tnftifen fte notbtoenbíg 
bnrífr frgenb etne $raft baur befhmmt tt>erben. 

Vit (Saptttaranjtebung * ttagt bebentenb jur (Sr- 
jengung bíefer 3mbíbítton beí; bod) íft fíe nítfrt bte 
eínjíge Straft, roefcbe tn bfefem ©tnne tptrft, unb 
nm fub etne rítbtíge 35orfhUnng POn bem Wlt$aniémut 
jn raacfcen, mtt befFen £üífe bte Slüfftgfetten ín bíe 
^ubflan* ber organicen ©et&ebe bríngen, bebarf 
** ber ¿enntntf etne* fejr íntereffanfen ftyanomen*, 

* 9ta flífrt ' in brr $^f!f ben fcamen gapHforanjfe&nng ber 
X*t¡t6ttBg* bie fftb jmtfaen ben ftífifFfflíeiten unb ben ©eiteR»áabfn 
ri«r fir$r enflen Sfójjrr ober brr Ó&rr flaée trgrnb timé tn btrfeltat 
Wmfiíf f mgf ra«d)ten ífórperí |etgt , unb bietSrbf&ung r ine« íljetlé 
btr ftlfiffiafeit üt»fr ibr ttTÍprungltfte* 9ltt>eaii ober tyr ©tnfen t>er* 
BTía*c oiefe Jtraft trítt befonbet* in br m QiiRern fi6r enger 
Sífrren ímot nnb befltmmt jebeímaí ba« ©teigeh ber $!uffi#feif, 
»nm birfr He ©ante ber [Robre operen fann, unb ftrUt toígíid^ ra 
i*rem 3"«^n eme conCa»e DberflatíJe bar. ©tnrd» bie ffiirfung bet 
fflpiHatttat fieigt tai £ttl in bem Dod)t einrt íann», unb b4é 
S«ffer vrrbTrttet fi* rof(& in etuem etficf 3«fí«f befTen unterer 
í^eií Wo# in bie Sífiffigfeit getau^t witb. 
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míá>ti aor efotoen $a$ttxt »on £>uiro*et cntbecfí^ 
nnt> n>eít$em bergante <£nbo3mofe gegeben nmrbe^ 
Díefer Jtypffoíoae fcax beroíefen, baf, roenn mart 
(Shtmmíwafjer in emen fiemen fcautújen ©acf, auS 
bem eme SRo&re fcerauStrtit unb ber ¿n reines SBafTer 
etnaetau<$t íft (Ríg. O, eínfcbltefr^ 
bíeie Ic^tere glüfíig'feít m bas 3nnere 
beé Styparaté trítt, unb fía) tn ber 
Sfatyre ¿u eíner bctrá$tíid)en $>ofyc 
er&ebh íft aíío cine xoabvfyafte 
Slbíorptton, unb bíe fie bewtrtcnbe 
StraU wixtt oft encrgtfcí? genug, um 
eíner me&rere (Sentimeter ^ofcen 2Baf~ 
ferfáule baé @íeía)gemícbt ju paiten. 
SBenn man íúngegen @ummt= ober 
3ucferwafTer aufieríalb beé í>auti<jen 
©acfe* brtngt, unb baé reine 2£af- 
fer tn fetn 3nnere$, fo ffnbet ber 
Uebergang im umgefe&rten ©irme 
©tatt, unb ber &a& , anfratt flc^ ¿u 
füflen, entíeert ftc$. 

$>tefe (Srfcbetnung Jat bíe grofte 
Sle&niú&fett mtt brn bet sen íebenben 
SBefen ftattfmbenben Slbforbtton unb 
lait ficb íeicbt erflaren. Sir (aben 
gefe&en, bap bte organtfc&en jg>áute 
aíetc$ atíen fc^mammtgen ober poro fe n Jtorpern 
fu$ »on ben Slüfftafetten burcbbrtngen íaffen ; abrr 
bíe 8et#tígfett, mtt tteíc&er biefer Uebergang fiatt* 
finbet, anbert fi($, je naebbem btefe glüfftgí eíten mefrr 
ober meniger bünn ftnb unb mefcrober toeníatr leicfet 
bíefe &rt gtttrum burc&nefcen. Benn bíe betben in 
bem 3nnern ober Sfrupern be$ fcautíaen &eit4eU fti$ 
beftnbltcben glüfftflfeíten mtt ber namítc$en ©cbncüíg- 
feít bte ©ettentoanbe biefer £ofríe burc^brtnaen toürben, 
fo »ürben fíe ftcft eletcfcfaífé nrifc&en, unb baffelbi 
SWoeau fcürbe ft$ fonen unb aupen am Styparai 
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Wtütn* 30>cr toenn bíe finiere glüffígfctl buwfr tfc 
$rfcnwanbe be* <&*dt$ Uitittt $tobitr<$0e$t, att 
tit ínnere, fo totrb ber ©«r^gang bon anfen ttt# 
fónetter fetn, alé ber ín uragefe^rter 9ií$ftrag, 
imb bíe gífifTtefeít trírb ficfc 3*meru be* Sepárale* 
anjaufem £>tefe$ ftnbei «un bei ber ©nboSmofe ©éatt; 
ta* SBaffet, tt>el#e$ bcnbad ®uminta>affer cúifcbíie^ 
toben eaif bene#> fWert ieíc&t bur$ bíe Sfabe 
fcffelbett $mbur<&, unb »enn eé tunen angefommen 
$, *eremí&* e* ft# ratt bem ©ummí, unb bííbet 
anf biefe 2Beífe eine ticue gffiffígfeít, beren 2)ut$« 
fla»g burifc biefe natnítc&ett SBanbe unt fo ftjwíeríflír 
g$ betterfftettíflt, je betra<$tlíí$er bte ©ununímenge 
iffc : eé fcfiuft ftc^ nun barín ott unb erfrebt ftcí> ín ber 
ttrttfaíen jRofcre, n>eí$e mtt bem íóntígen SefrMter 
cmmvmí^íxU 

$. 3U 5Die organíflrten Stbtptx, n*ít$e bíe fie 
«mfíebenben gíüffígfeiten twn aufen auffaugen, be- 
jtnfee» ft<$ in benfelben Jímflanben, wíe ber ebener* 
toctynie $au%r ®e$fitter ; e* íf* atfo.au tjernratfren, 
bal bíe namlúfcen SBfthmgen au$ analogen Urfa^m 
entfpr ecfcen , unb t*$ bte $aupifraft, mtyt beit 
Ster^ana ber abforbírien ©ubftonien bur* bíe Ubm* 
ben SRemfeancn befKnmtt, bíe uam$í#e ift r tteftfc 
ta* ^animen ber (£nbo*ntofe erjeugt 

§. 32. $>tt €)rgatte ber mbiorption. 8ei 
QntffTett Rieren ber untem £íaffen, beren Stou fe$r 
efarftft íf*, unb beren gctyígfeíten fetre befarfinft ftnb, 
fcífeH bíe a&forptfon nnr ín eínet ftrt Smbíbítfon, 
ton ber *oír fo eben fyracfcen, ©urefc etnen unb 
benfelben SWe(franí*ntu* brinden bíe frembaríígen 
€mb#onjeu ín ba* Snnete ber feften £$eíle eín, mtt 
besen fie tn «erityruna finb, um H tnít ben bíe 

6 fríen Staume bíefer Draone au*fülfenben gíüfflg- 
*en ju mífc&en; fie oerbreften ff# aWbafb ín bem 
IMgen Üorper unb bríngen ín* Sxixrnt atíer ©e* 
«Kbe eín* ®eí ben Rieren »ít reeeímdf tgem »íui- 
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tteftM bor eíníoen Sagren bfrn SDutro#et enibetfi, 
4tnb n>eía)era bergante Énboémofe gegeben wuftc» 
SDíefer Jtypftologe $ai bewtefen, bag, toenn man 
@ummi»after ín eínen fiemen frautígen ©acf, au$ 
bem eine ¡fío Jre fcerauétrítt unb ber tn reines SBaffct 
emgetau<$t íft (Ría. 1), einfcblíegt, 
bíeie íe^tere glüfFígfeít ín baé 3nncre 
beé 2tpparat$ txítt , unb ftcft ín bcr. 
SRofcre ¿u einer betráa)tíícíen $o(t 
er&ebt. (Sí íf* aífo eíne wajrbafíe 
Slbfor^tton , unb bíe fie bennrfenbe 
Stxaft wixlt oft energífeb genug , um 
eíner tne&rere (£entimeter boten Saf* 
ferfáule ba$ ©íeícfcgenuc&t ju falten. 
28enn man fcingegen ©ummí» obct 
3utfewafFer aufier(falb be$ fcaurigen 
©atfeé bríngt, unb baé reine 2Baf- 
íer ín fein Snnereé, fo ftnbet bcr 
Uebergang ím umgefe&rten ©útnei 
(Statt, unb ber ©atf, onflatt fi$ &u 
fütten, entíeert fia). 

SMefe (5rffl)eínung $atbíe grofte 
2(e$nlía)feit mit ben beC Den íebenben 
SBefen ftattfmbenben 2lbfon>iíon unbi 
lá&t fia) Uiá)t erfíaren. 2Bír fcabcm 
gefefren, bap bíe organífa)en $>áute 
gíeia) alien fc&mammtgen obcr porofen £6rpcrn 
fía) t>on ben Slüfft^fetten bura)brtngen laffen ; aber 
bíe 2eía)tígfeít, mit »ela)er bíefer Uebergana, fratt-i 
finbet, anbert fia), je naa)bem bíefe Rlflffígfeüen mefyci 
*ber weníger bünn ftnb unb me&r ober n>eníger leiifct 
bíefe %xt Stítrum bura)nefcen. 2Benn bíe betben Ut\ 
bem 3nnern ober Síeufern be$ ^autígen 8euicW fia) 
befmblíáen glüffigfeíten mit ber namlttf)en ©ímetltg- 
leít bíe ©eitenn>anbe bíefer ^>5^Xe bura)bringen tt>firbnt, 
fo toürbe» fíe fia) qUi^faüé ntifa)en, unb baffelbe 
Stibcau ttftrbe fia) ínnen unb aufen am Styparat 
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WtUtn. Wxx mnn bíe finiere gífiffíafeít btmfr bfc 
fttom»&ibe be* ©mfc* leíc&ter $ínbur<&0e$t, att 
Ht ínnere, fo ttirb ber £)itr$gcra& bon oufcn mwfr 
soten ftynetter feín, al$ ber ín urageteírtet 9fcí<$tong, 
ub bíe glüffiefcít mírb ff$ tm3twern be* aparate* 
«Jaufem £>icfe* finbet nun bet ber €nbo¿moffe ©tatt ; 
ta* «Saffer, n>eí#e* benbaé ®ummta>afFer einWíte* 
fmben eacf benefct, ftrfert Ieí#t bur# bíe Sanbt 
fcffelben $mbttr#, unb wenn e* ínnen augefommeit 
$, bereímgi e* ft# mit bem ©ummt, unb bílbet 
<mf biefe SBeífe eíne neue gfflffíGfeít, beren 2)ur$« 
g*sg bttrcfc biefe namlí$en SSanbe um fo f$tt>ítriger 

fce»erffieütflt, je betra<$tlíc$er bíe ©ummímenge 
flh e* $a»ft ft$ nun barí» <ut unb erfrebt fti¡& in ber 
beriífaíeii Sltyxt, n>el#e mit bem fcfiutígen £e$4íier 
commtnu¿írt« 

Si- íDíe #rganífiriett Üorper, n>eí<$e bie fie 
nmgebenbeit gíftffí&feíten bon aufen auffaugen, be- 
jtnfeesi ft^ in benfel&en.ttmjianben, míe ber ebener- 
toabnte $autíftr 8c$Sttt* ; e* íft alfo m bermutyeii, 
baf bie nasníí^en Bfrfungen au# anafoge» ttrfa#e« 
intft>re<&ett, nnb bafc bie £aupílraft, meíc|e be» 
£tar<&aana ber abforbírten ©ubftonjen bnr A bie lebat* 
ben 5Kemíranen befttmmt, bie namíitfce tfl, tteí$e 
ta* ^anotnen ber (5nbo*mofe erjeugt 

$. 32. Die £>rgatte ber Slbfprírtiott, ©ti 
tfwíffett Rieren ber imtern Piafen, beren 93ttu fe$r 
efafe* íft, unb beren ga&igfeíten fefr befárfiuft ftnb, 
btify bíe Sbforption nur in eíner Sfct 3mbtbíiíott, 
ber ttnr fo eben fyrwfcst* íDunfc eínen unb 
benfelben SWecfrantémud brútgen bíe frembartigeii 
eubftcn¿en ín ba* 3nnete ber feflen $$eííe eín, mit 
beneti fie ín $erüí>runa ftnb, um mit ben bie 
folien 9Wume bíefer Draane auéfüCíenben gíüffig- 
friten ¿n mífifcen; fie berbretten fícfr aíébaíb ín bem 
iferigeti Kdr^er unb brtngen ín* 3*nar* otfer ©t* 
«Kbe eín. ©eí ben Rieren mit re^eímftf ígem Síut- 
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«ofonfe gejt bíe eíflentfí^e abfOTpttoit ober ber 
5Dar<$(janfl ber frcmbcn ©itbftonjcn Don aufen no$ 
bem 3««^ni brr Defonomíe ímmer onf bíefeíbe SBeife 
wr flty, míe beí ben weníger bollfommenen SBefen; 
aber bon bem Stogcnbíícfe an, w bíefe ©ubftanjeti 
fct bie ©efafe efttbríngen, tt>el#e bíe ©e»ebe bur<$- 
$íe$en unb mítben ernáfrrenben ©Sften be*£5r« 
per* mífc&en, ge$en bíe ©arten ganj anber* bor fic$ ; 
benn anftatt fortjufafcren, w bon eínem $unft ¿um 
anbern burcfr bíe Smbíbítíon in ben berfcfcíebenen 
£$eííen ¿u berbreíten, tterben fíe bur# bíe me$r ober 
meniger fcbnetten Stromun^en fortgertfTen, unb un» 
míttelbar ín alie ffonfte, ttofrín ba* 33lut fetbft brínat, 
berttaílt. 2Ran fte$t alfo, ttíe bíe Bbforptíon bíefer 
©toffe «nb ber ttebergana berfelben ín ba* 3«nere 
be* 8eben*$au*$alte* níapt me$r eín eínjíger Wtt 

5nb, fonbern ft# au* *»eí fRetyen bodfommcn unter 
$ unterf^íebener (fofcbeínunaen anfammenfefcen ; bíe 
finen, al* retn 5rtfíc$, beftefren in ber 3mbíMtion 
ber ©e»ebe unb in bem ©emíf^e ber ©toffe, bíe 
wát ben in ben ©efaSen bíefer Xptik entyalíenett 
8en#tiafeíten abforbírt ttorben flfob ; bíe anbem, t)on 
ber atlgememen (Strcuíatíon atyangíg, befaren in 
bem Uebergange bíefer namlítfcen @ub#anten in bie- 
íeníaen £$ette, wett^r Don ben juerfr bur<#br¡mgenett 
enlfernter lieaen. 

5. 33- Seí alien biefen Befen id ba* 8fot, 
ttelie* bíe Organe ba bnr$l5ttft, »o bie Bbforjptfo» 
ftottwibet, ttnb »el#e* ín ben Señen jnm $>er$ |n» 
rfaHebrt, um fi* bann b<m Sfceuem ín ba* 3nnere 
ber berf^iebenen ©ettebe ju bewegen > ba* f>ain>taaeii|, 
mít beffen f>ülfe ff<$ ber ttebergana bewerffteuígt 
£* foígt barau*, baf bie Señen bet ben mít eínem 
Círculatíonéfvftem berfefcnen Rieren eíne fe$r toi$- 
tige SfroHe in ber SCbforption fotelen, «nb baf ff$ 
leí meitem in ben meíflen gállen bur<$ ifrr £>a$tt>i- 
^entreten bie gWfPgfeíien b<w eínem bene$ten^ 
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begrcnuten Runfie be$ Jtórper* au$ in bem ganjen 
íebenípauS&aít auSbreiten. 

5. 34* ®ei einer grogen 3ln$a# bon Rieren ae* 
ftie$t bie Sfoforpiíon nur bur# bie Sermtttlung ber 
Bfotgefaf e ; aber bei bem 3J?enf$en unb ben meiflen 
anbern Rieren mit efoem aufammengefefcteren S3an 
bejtefri ein (Svftem oon Jlanaíen , weíc&e *u bem QltiQtn 
3»«fe bienen, unb gana ÍPejictt bie ©efttmmung ju 
$aben féeinen, gettHffe ©ubftonjen ju abforbírem 
©iefe* in bcr apparat ber Svmpígefafl e. Díefen 
fttmen aíbt man ben Sanfilen, tt>el<$e ím JJnnern 
ber serfíiebenen Drgane au* auf erfi feínen SBüruI- 
$en tntfte$en, unb na# tyrer attmálígen SSeretnf* 
pnft ju me$r ober weniaer bfden ©tammen in bie 
Señen einmfinben, 3^re ©eíiemoanbe jfab bur$f$ei- 
nenfc nnb anferfl jart; fíe communijiren uníer flty 
ftbtjíg bur# Slnajlomofe * unb oereínigen fí$ aflmaíig 
ittrSTitbung bitferer Befle, ml$t fió) i&rerfett* ttieber 
berbínben, um ©tSmme oon eínem me$r ober tteniger 
betra$tlí#en íDur^meffer ju Mlben. S3ei bem SJlen* 
ftí^en unb ben übrigen ©augetyieren fmbet man fie fafl 
in alien 2#eilen be* Jtórper*, fei e$ unter ber $aut, 
ober fei e$ no# tiefer unten , unb ber grofte £$eif 
biefer ©efafe enbet in einem bítfen ©tamm, bem 
Sragaang, ioetcfce umt ttnterleibe unb ber Srufl bor 
t>er fBirbeifaule auffJeigt unb in eine grof e über bem 
jerjén íinf* ber Sajfc be* $alfe$ gelegenen Sene 
txitt, »eí#e linfe ©#Iüffelbene genamtt nrtrb; 
anbere aber Sffnen fíc$ einjeln in bie ¡Sene ber ent- 

Segengcfefcten ©eite be* f>aífe$, ober feíbfl man#maí 
i aerfoicbene, tyrem ttrfprunge nafcer geíegene ©íut- 
gtfSfie* 3Ran flíe^t ffe mitten bur# fleine unregek 
vta#i0 abgerunbete unb an ben K$fefyo$íen, bem 
Stoauibuge, bem f>alfe, in ber Skuf* unb bem tfnter- 
Twe gelegenen Drgane fleten Cfaíe gía. 26). $>et. 

* JRan *frfte$t untet «naflontofe bíc fctnmfinbunfl «*f?i' 
mtjntttelbcTC «mtafflung j»«ier ®ef5fe ««tet 
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S5au unb 3wetf bíefcr florper ífi no* mente be= 
íannt; man nennt fte Spm^fnoren, (Srtbíí* 
ftnbet R# im Snnern ber fymp&atff*en ©efafe 
eíne groge 3aí>* £ranéi>erfalfaften, meí*e bíe gunf- 
ttonen ber flíawen auéüben, unb baé 3urücffl¿epeit 
ber m tfcrer £6fcíung entyaltenen gíüfftgfetíen t>er= 
$ínbern. 

ütfan $at baá SSor^anbenfetn ber íprn^atifíen 
©efafe bet ben SBogeín, ben SReptíííen unb ben Ríf*en 
m*t meníger genau alé bet ben SKammíferen (éauge* 
Rieren) nacbgemíefen. 33eí i>erf*íebenen SReptíííen, 
|, bem grofc&e, bíetet bíefer Slpparaf eme ¿u= 
fammengefefctere @írufíur bar até bet ben &ofceren 
Rieren, benn bíe l9mp§atíf*ett ©efafe finb mít einer 
gewtffen SutjaW ¿ufammenjíe&barer 33e&alter tn <£om« 
munífatíon, mel*e auf eíne regeímafuge SBeífe f#ía« 
fien unb alé fymp$atíf*e §er¿en betra*tei merben 
fonnen. 

§. 35, £>íe ín ben tynn>$atíf*en ©efagen entfcaí* 
teñe 8tüfftg!eít fretgt Spmpfce* 3m SRormafaufhmbe 
ift fie f*ma* gelblí* unb bur*f*etnenb ; unter bem 
2Ktfroéfop entbetft man barín farbtofe &ügelcfcett, 
mel*e runb &u fein fiemen unb fíetner ftnb al$ bie 
rotyen 5ífigel*en, *>on beren 33or$anbenfeín im SBíut 
mír balb fpre*en merben; ft* feíbfi überíaffen, ge* 
rtnnt Re na* unb na* míe bíefe leyere glüffíafett, 
nur mtt meníger (Snergíe; memt man fte ber *emf* 
f*en Slnatyfe untermírft, fo jeígt Pe ft* au* SBaflTer, 
(gímcígfloff, gaferfloff unb *>erf*íebenen ©afyett ¿u» 
fammengefefct. 

Son ben SSemegunaen ber 2ymp$e ím 3nnero 
ber Ivmj)$atíf*en ©efafe meíf man nur meníg; nne 
wír betm ©tubíum ber Serbauung fefcen merbett, fo 
fteígt bíefe gíüffígfeít man*mat mtt »íeí <Snera(e fot 
ben fcruftgang, unb $uíefct mff*t fte ft* ímmer mtt 
bem ©lute ín ben grofen an bem $cr¿en gelegeatn 
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§. 36. íliQU xfr leítfter, oW Me «bforptfon }u 
beweífen, »et<$e bur$ bíe SBermíttírotg ber ípinp}ft- 
tffáen ©efáfe ín gewfffen Drganen ftattfmbet; $tt 
búfem3»eife íft e$ f($on$ínreícfcenb, ttenn manbelt 
$anc$ tíne* fcfríere* 6ffhei, beffen $erbauung ín 



wller S^atfgfeít íft, benn aííbann ftnbet 
tymv^atif^rn ®efaf e beé £>arm?anaíá mít etner mil 
arttgen glüffígfeít angefüllt, bíe aué ben 9lat>rnng¿- 
jfoffiMt ttenommen ftnb, n>a$renb fíe bet etnem ntia> 
temen £Were beína$e íeer unb farbíoé crfc&eínen. 

5>te ítbforptfon, n>et$e bíreft bura; bíe 35enen 
flattftobet, íf* gíeítffafl* bur^ ©cperímente an íebenben 
Rieren natfgewíefen twrben, itttb man Jat felbft bar- 
getfran, bafl bnrc$ bíe Sermfttlung bíefer ©efafe ber 

«rogtt 2$efí ber aufgefaugten ©toffe ín ben 2ebeng= 
anfyalt eínbrfngt ; bíe Ipmpbatífáen ©efáf e btenen 
$anptf3c$lí($ ¿ur (Sínfftynmg ber bura) bíe Serbauwtg 
aerarbefteten SfcabrmtgSprobuffe, nnb tt>a£rfdjeínlíqí 
an<$ §nr Sibfarptíon be* burif> ben Sía^rungéprojef 
im 3nnem aller 2$eíle ber Defonomte geííeferíen 
Stejlbnwn*. 

$.37. £>te tlmflanbe, tteldfte anf Me #fo 
forptíon <BinfIti# (afteti. 9ta$ bem, foa* wir tíbtr 
ben sorgang ber 8bforptíon fagten, roerben ttnr íeí"'" 
begreffen, »eWM bíe auf ben ®ang bíefer gunfííi 
nofyfcenbíg influírenben $auptumftanbe fínb. 

©a bíe erftcSebínanng jeber ^tbfor^iíon bíe £>ura> 
bríngbarfeft ber $tt>ff($en bíe §u abforbírenben ©ub- 
flfonj nnb ben ju tyrem %oxiwafítn bteníía;en ftíüf* 
ffgíwen getegien@ett>ebeíf}, fo ífi c* ebíbent, baf, 
beí üfcrígen* gíeí#*n Umftanben, btefes 
^^nottten «m fo rafa?er sor fía) ge^en 
ntnfl, at* bfefe* ®ett>ebe feíbfl eíne metiere 
nnb f<$»ammfgere Ztxtut barflcíU.. _ 

€tn anfeere*, ebenfaflé au* ben f#o« erltártto 

S«tf«*en fcergefeítete* $rínjíp i$ biefeé, 
rigen* íanter gíet^en ttnífl&nben/ bfe 
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©c^neíítgf eü ber 5t 
gern sber fíeínern et(^ um be* 
ín ben ifcnen $um ©t$e bíenenben ©efoebe 
abMníjt 

(£é tfl m ber 2$at bíe nmte unb f4tt>ammigc 
©íruffur ber fefftn ^etíe unter atíen pbpftfaen Sígen- 
f^aften biejeníge, meícfce btc Smbtbítíon no* me$r 
eríeta)tern muf, unb ba bíe Señen ber &aupifáa)íú$fte 
2©eg ftnb, bura) tt>eía> btc abforbírten ©ubflanjett 
d) fern Oín ín ber Defonomíe fcerbreíten, fo íft ber 
'"Tuf ber grofkrn obcr fíeínern 3ajt bicfcr ©efafe 
ífcrer ©rogé ju eüíbent, um no# cine foeítert 
:rfíarung notfctg ¿u maceen. 
3n ben metfien gaííen reinen fa)on bíefe ¿n>ei 
©efefje ¿ur (Míarung bcr grofen Unierft&íebe $ín, 
mltyt man an ber ©d&neflígfeft ber ín ben &erfc$te* 
benen Zfytihn bcé Seíbeá ftattftnbenben Slbforptíon 
bemerft ; auf bíefe 35erf#íeben$eíten maceen fte uní 
fa)on jum 33orau$ aüfmerffam bet ber Mogen 33 e* 
iracfctung ber anaiomífdjen ©ífpofttíon unferer Draane. 
©o tf* bíe Sunge, beren ©truítur unb gunmbncn 
fpater fennen íerncn merben, uníer alien S$eC» 
it Defo 



len ber t^Urífc^en Defonomíe berfeníge, tt>elc$em bic 
am meífien fífcíoammíge ©iruftur eígen unb beffeti 
©efaffyftem ba$ entnncfeítfte tfl* £)arau$ foígt, baf 
bíe íbforptíon ín bíefem Drgane raf<$er aü fonft 
ír$enbtt>0 fetn mug , unb burcf) Sérmele i(l man au$ 
tptrfftcí ¿u bíefem Srgebníf gefommem Dit tt>ei$e 
unb tveíplt^e ©ubf}an¿, n>eíd?e man jttifóen atte» 
Drganen finbet unb tortee man3eííge»ebe nennt * 
geftattet cbenfaüá fe^r Uiftt ben %lüfiitftittn eme» 
<Dun$gang, adeín man írtfft barín nmt toentgcr S3Iui« 
gcfage an, ais in bcm ©emebe ber fungen: au$ 
Demerffkntgt ft# bíe Worbtíon weníaer fcpneff, att 
ín bícfen Drganen , íft aber ní$t$ beffo fceníger fe^r 
3>íe #aut bagegen ¿eígt eíne fejr btitye 
1 , unb íjre Oberfla^e ífl mít eíner fceníg bur$- 



Dig¡t¡zed by 



ó9 

báaabmrenffeie, ber fybtrmU, aerfejen; bie 9Iai> 
QtfW ftnfc batí» tm SUÍgemeinen fícín imb ni$i ¿afrl- 
reii$; unb bie Sfóforpiion gcfct, tmc man e* bon bfefcm 
«ndiomifaen $an nícbt anbert ertoarten fon», febr 
ft&ierig &or ft$« íDie geringe 3)iir<&btíngbarkft 
erflart Hité au$, toarmn mir ojne ©efa&r ben gríften 
Sfcfretí ber ^efttgften (SKfk berfljren tónntn, mofan 
«nr bie |>aut ber #anbe un&erlefct benn alébarat 
$ bie Sfotorpííon betoabe Shttt ; mabrenb bie fcfwcrftet 
línfafíc unb felb# ber £ob bur$ etnc ©erflbmna biefer 
nímíüben ©nbftanjen an einem^untte, »o ble $ant 
bnrcb einen ©tbnitt beríefct ober áucb nur fdsier Dber- 
faut beraubt i#, berbeigefftbrt merben fotraen. 

(Sin anbeter ttmflanb, ber gleiebfaH* einen fefr 
grofen fcinfluf auf bie Sebbaftigfeit ber W>íoxptím 
auiübt, ift ber 3uftanb ber mejr ober menfger grofen 
Soatfftiafef t (plethora) * be* ^^iereé. 

£>ie unonhtfit ber SPffiofeften, bie in bem S&tyi 
cine* lebenbigen fcbierc* entfaíien fein tmm, $at eben 
fo i$re ©ranjen, míe bie mit be» Seben no<$ 
tinbare Scrtrntotna. SUfo, jie mebr fi* ber 
*6rpcr feinent,S5ttigttng*puntte nSftttt, 
bc#o tnebr€>(&tticriglciicn finben b í c gí üf- 
figfeiten, in fein 3nnere* einiubringen. 

Selea bie¿n rc«$e man jmctcn $«nbcn, tóe 
§íei<be ©ofw ®ift, beren ©íriungen na# ber 
«bfor^Hon finfcrn, unb *oe biefer Operation ber- 
mmberc man bei bem einen biefer agiere bie SBenae 
ber glftffigWt («íut) bur<9 cine ftorfe «beríafie, m£$- 
rcnb man bei bem anbem bal Sofemen brr Hi bem 
itorm enhenen Sttffiftfciten fcnr* <Einf>ri|«n tter 
gcmtffcn Stcnge SBaffür* in bie Señen bergroínt: 
bie Sergiftnna mirb bei bem «rfter* f^nefier ate in 
be» eetttyntityen S&Ken t>or fty gebe*;; bei bem 

• r^bor» (nktj&áoa, <* «*) 

«£**W»*aM, ti* ton* ben 3«fta¡V tet SoffSfHgfett m 
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f tifón tttftat ble, einetfWorpifon be* ©tftec owei* 
$enben ©yrairfwnen et# wn$ eincr iveit tángern gett 
|nm Storftfrcin fwnmeiu 

(Sitbít* $at on$ bie ««tur ber afrforbitten Ote*- 
Zanjen einen (Jínfluf auf bie ©<$netti$fett, tnét metyer 
fie m ba* 3nnere ber ©etnebc rittfetíngen «nb itt bnt 
©tom bet Girculatiwt (jefltyrt merbem 9tt* efcien 
attgemeinen ©a$ fanit man $ier ba* au$1pxt$m, *«fl 
bet übrigcní gan¿ fllci^en ttmtfnben ble übforvtiett 
nm fo wfaer feto »ftb, ató bie gíÉffiafetttn aenifttt 
bi*t frib «nb bicGfrcwebe lei$tcr befwt^ten ; n>a*bie 
feflen 3$eííe bcfcifft, fo íwt man a«erft tw>« bem 
@rabe fyrer *itftó*Ií<|!eít nnb fobann wn bcn pto- 
fifalififren fi$enfc$aften ber *iifl8fun$en, n>eí$e fie 
Wlben, 8e#«tfi$aft ¿n gcbem 

•o» bcr ¥er¡Mwiitt0« 

$♦ 38» ©ntr bet $aupr»cflc, auf wel^cm fU& bie 
Sfefotytion bcr jnr <frna$rttn$ bet £f im normen- 
bif|(n€kofe betmlftettiat, ij* efoc na$ anf en effette 
t>o^íe, bie 3» alctycr 3*it *u bcr Ummanbíun^ biettf, 
weltbe »eif4fiebene biefcr ©toffe erteíbe n miffen , be- 
t>or fie jnrííbforütion ^eetgnet flnb, fiiefe wrfóufige 
ffcbett bubet, we f$on cwityni, bal gtyánomen bet 
8er$avnng. 

$.30. *>ieflra%*iut§4mtrt*l. — #a$rnn0i« 
mütel tfnñie man aOc ©ubftmtjen nemten, bie, 
in ben'JtStptr cine* fcbcnbcn IBefcn* aufaenomme*, 
|tt beffcn «a^et^mt béenen, ober bie ®crfofte, bie 
tt toftónMg erícitét, etfefatv bo# bejrlnjt man i» 
tUtgpitffttfn no$ me|r bes ©fon bkfcl fScrtet tmb 
mtnbet H nur auf f<rt#e ©toffe an, »eí$c abjbrttrt 
»er*cn, unb et# na# tfacr Bcrbaumtf} wr (frntyrung 
bienen. ttm ber arfcfetn JKar$eft traen, ttctfctn 
»tr t* bío# in biefer Icftcm «ebenimie afbraw$ctu 

5Dic Xataptgéjnitttl fofo utm í ebenénntetf att *i*t 
weniger notymcnbig, ató bie $ufi r VHfytmto ein- 
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Mtwfebm, bafj tare firfifc f*»¿nbett «„* bf r£¿b 

«» oitttbtn. ©agegtn íu<*t*Ht«, »a« Me «tboíf. 
Kweattnfl i» »«»<*«« fhrtt, a- ®. bie Stubt, b« 
6«af w., an«b(efe«8ebütfirif reeníger brfngtnb » 
mpea. »(tre, twítte btn JBfatar «bar fcHafoL 

rjf^w , «mabwnjíbetwflima, wfe ber SfenfA unb 
We metffcn ©augctbítre, ge£Ú <n btr fteael ¡& «r- 
"" n 8f. lBn 8_txt ftairmgfetlitet fe&t tytte jn «na*. 
mjk i tUM* mm, bCTtn Smábrung »(el 

* L*L*»«M»m C»en ba« So- 
«fc I» Metten), fteben a«$ bálber wvtmm tít 

«"teten ,tttnn man cinem »ó(Hg 

J% e SMNnflímijttel twrbm au* tow otaa- 
»W»tn Wtt* Qtnmmtn, mi ixtmtt »(tb b<K 8tw« 
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Ui bem SRenfaen, míe bel offett <mf Jkftett 

ber ©ubflanjen unierbaíten, »eíebe feíbf* tinm ícbw 
brn $Be{en angebírten. 

Uebrige ni beffyen niebt atfe 9tobrangéft*ffe in btm« 
feíben@rabe btc ernabrenbe (gígenfíbaft, unb fefrr Inter- 
effante 2$erfu<be fraben gcjeigt, b<i# wtnígfrené für Me 
meiftenfcbiere ber 3ufamtnenjíuf einer gemiffén Bnjabí 
*>erfcbiebener ©íoffr für bie9ebfirfníffebe*8ebeii* ntt- 
umgangtteb notytteitbtg ftnb. Déf^er fkrbrn$Ottin#e», 
bie mit einer einjtgeu ©ubfton$, §. 8. mit SBeifrit, 
Sobl> $aber ober geíbe Síüben m&frt toerben, üt 
bem 3eítraum son ungef% 14 £agen ntlt attem ln> 
f<$etn bon (Sntfraftung ; nwtyrenb bfefe fcjiere leben 
nnb ft# toobíbeftnben, toofern man fie mit ben gfeieben 
©ubftonjen, nur mit eiuanber gemifót ober in Heroen 
3eiiabf(bnitten, füttert 

Dír SSertoíebenbeit unb bie %Wattitftii ber 3ta|- 
ruugémittel ftnb aífo efne miebtige (MunUeitéreael; 
in biefem Runfie ftnb autb bieíebren berSifTenf^aft 
im bottfommenfien SínHange mit unferem 3nftíntte 
unb mit ben SJeranberungen , mtyt bie 3ab*efyeften j 
für bie uñé son ber 9totur bargeootenen Stabrung*- 
floffe mit ft(b brinden» 

SRan ^at au$ bargetjan, baf ©ubflanjen, »ie 
ber 3u¿er f ba* ©ummi, ba$ Ocí unb ba* gett, fes 
beren Berbinbung lein ©iidftoff tritt, für bie <£ni5t- 
runa ber agiere núbt binretefcen founeu, fo fe|r man 
fie au<b beranbere. Det ©ebraiub einer gtttrtg* 
Onantitat flídftofftaltiger 8abruna*mitteí, n>U,b* 

Seifói ber Aleber, »el#er ft<b ut bem Seijeatei» 
tbet, ber fciweif floff k. fibeint ¿um &ben*tmtciÑft 
afler biefer Sefen unurnaanglúb notbtoenbig tu ft*. 
ttebriaen* cubera berfifriebenen ©ubftantak 

bie aU 9tabrung*mittef bienen fonnen, je n*4 Hr 
Jtotur beríbiere ab, unb biefe Serfebiebenbettm Rife, 
me n>ir in ber goíge feben toerben, immer mit a*- 
bem ©ifferetyen in ber Drgamfattou íu 8t¿fefrtn* 
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§. 40. «ttiá^t«»g*#*frat«t. 2>ie Serbauung 
$at ¿rnn ©ea/nflanb : i) £>ie 3ftf*eibung be* erna£ 
renten 2#etle* ber 9la$rung*mittel bon benjenigen 
2$eiíen, n>eíd)e btefc @tgenfó)aften m*t me&r befffcen, 
mtb »eí*e unter ber gorm bon floty auégctoorfett 
merben mfiffen. 2) Dte Umbtíbung be* ernafrenben 
SJetteé bícfer ©ubftonjen in eme befonbere gífiffk* 
leít, bie geetgnet ift, fi* mit bem $tut ¿u míf*en, 
mn benflorper ¿u emanen, unb bon ben ^^f?oíoge« 
€3fríu* genannt wírb. 

Diefe SSerarbettung ber ernafcrenben ©toffe ge- 
fatefrt $auptfa*íttt) unter aWtwirfung gewifíer geu*- 
tiafeíten, unb ftnbet immer in einer me$r ober me- 
itfaer weíten S>6$te flatt , n>ela)e bte fitüffigfetten in 
9<9 einWIíept unb na* aufien mfinbet, um bie ¿ur 
Serbauung beflímmten ©ubfton¿en aufouneímen, unb 
afóbann ben Jloty, ber bon bem (Srw*rung*bro¿effe 
©ría aetoffen worben ift, au*n>erfen ¿u fjmnen* 
ÍHefe Sftt btyftologif*en Saboraiortum* n>irb mit bem 
Xamen 9U jrung*fanaí be¿ei*net unb faf* bel 
alien Rieren lei*t erfannt, toa&renb man bei ben 
OTan¿en, bie nía)t notyíg fcaben, bie ernctyrenben 
étoffe bor tyrer Xbforption um¿M»anbeín, ni*i* 
Se$»Ii*e* ffebt. 

$. 41. $et einigen Rieren ifl ber 9ta$rung*fanaí 
ní*t* Slnbere*, al* ein einfa*er @*lau*, ber mit 
etner eto¿ígen Deffhung na* aupen münbet, bie eben- 
Smtñjl ¿um dinttitt ber !8a$rung*mfttel al* ¿um 
£tt4»erfen ber Afréntente befHmmt ifl (Sig.2, a), 
©tefe Drganifation bieten bie meíffcn $otñm, m 
©eefterne, unb oíeíe anbere %tytxt mit einfa*em 
Sane bar» 5Do* ge$i btefe $>$f)U bei ben meíflen 
tfrieren ín ¿mei bon einanber unferf*febenen Deff* 
tangen na* aufen, beren 2$em*tung níá)t bie gíeia)e 
ifl; bettn bie eine biefer Deffnungen, ber IR unb, 
bient aí*bann au*f*liefli* ¿um dinixití ber 
ameamíüel, »a$renb bie anbere, ber Hfter, bie 
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Wonbere Sefitmmung $at, bem Sotye efoen Stt*- 
tteg barjntteten. í)cr ©antifonal Jat aWbamt Me 
gorm eíttcr an t^rett beiben (Snben offetten SWtyre, He 
0Ctt>5íníi# na$ ber 3Ritte ju erweftert tft, bamtt We 
ernáftrenben ©toffc fíd) barín íettyer anjaufat unb 
ttctyrtnb bcr ¿u ¿fcrer ^erbauung erforberlitfen 3tÜ 
t&eweiíen fonncn (gfo. 3). £>er bim$ bfe fettette- 
rung be* ÍDarmfanaw flebflbete ©arf $at bie 8e- 
fHimmrafj, ber @fft ber wefentíí#ífn ^rfctdmw^ai 
ber Serbatttmg ju fein unb ttrtrb SRagen geiianat. 
©aíb if) nur eme bíefer grofen $6&Un «ot^attbm^ 
*aíb ftnb e$ jioet ober me^rere, unb bíefe úfttere 
«fnrfcjtmia ftnbet ftc^ namenttt* bti pffanjenfTrftm- 
ben agieren, »%enb ber Wagen bef ben fletWmfr 

Sfenben fafl imract efofa* fjl; ber ©runb btefer $et* 
febenjeít if* íetd)t etmufeíen, bcnn ba* Süefftf, fc* 
neHer unb Wtyix ju serbatten ift, aWbte 9flfai!|*», 
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fofcrfíeferbrírfe. 




— — <Scf>runb¡opf, 
^Jfc SpeifcrSf>re. 

||Éi|£ — - SruftyB&íc. 

tóríjcrpuíéaber^ 
ftamm (aa. aorta). 

Díageit. 

Saud)fpei^píbrüfe. 
Üíteren. 

D ft ¿ M8rjj| ©rimmbarui. 

ÍTOaflbarm. 



ffifr 3. - Seitaunngtawatat etnrt Síffen, 

Httott auá> ní*t notytg, fo tange ta ben ©rao- 
w» btr SSerbaimng m &em>ettem 

$.42. £>er Darmfanat ífl mít einer SKembrane, ber 
JJjjenamtten <g#Ieím&aui, gana aitégcttefbet, toeíée 
y» ©truftur na* fcíeí Ueberefoflimmitng mít be* 
mt M, bercn gortfefung fie bflbet, »on welc&et 
Ite aber bur<$ eine fceicfrere Ztxtut, burcfr ben beí* 
saneen SRangeí bet <£pibermí«, bur* einen 
pfarn 3teí($tyum an fíeínen Síutgefáftn unb @efre- 
wttíporen bífferftt Unmíttelbat unter biefer ©tfíeím- 
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$oirt ftnbet M ti** 3Jto$fefyant, bíe mít mebr ober 
toeníger reinen 2!to$felfafern bnr<$»oben ífl, unb 
bie bur<$ tyre (Éontractíonen tyeil* baju btent, bíe 
ern%enben ©ubftan&en bon bem SJlunbe an bí$ |« 
bem Slfter iu floten, tyetl* fte ín tyrem #or»árt$« 
fareíten aufjujaiten unb fte eíne 3eítlang ín bíefem 
ober íenem fcfreííe be* #erbamma,$apbarate* berttet- 
tttt a« laffen. 33eí ben meíften Rieren tf* enbtíifr 
no<$ eín arofer £$ett be* ©armfanaí* tn eíne bftnne 
mtb bunpw&tíge ferofe Siembran, baíSau^feU ípe- 
ritonaeum) eíngefenft, n>eí<$eé aíeíc^ ¿eítía. baju btení> 
ben •Darmfanal ín feiner rícfcttgen íage ju er$aftett 
unb feíne $ett>eaungen $u eríeidftern. 

5. 43- 2>íe Serbammg ac^t, tote bereí* ewSfat, 
$auj>rfac$líc$ unter HRíinurríma aerfóíebener glüffíg- 
f citen , mít toeí$en bíefe ©ubftanjen totyrenb tyre* 
Sfofentyalteé ím Darmfanal benefct finb, bor fftfr. 
Díc $robufiíon bíefer $erbamtna,«fafíe ífí ba* 3te« 
fnítat eteed 3toéf$eíbeprojeffe$, toeít&er fetecn ©ífc 
in befonberen Drganen $at, mtyt ím SHlgemeíneti 
Dtüfctt genannt tterben; fo íft ber 3$erbammg$« 
apparat ni$t aMn au$ bem Darmfanal ¿ufammen* 
gefefct, fonbern au<$ no# aué berf^iebenen , um ífrit 
íerumgeíegenen Drfifen, ioeíefce bíe 33eftímmtt*tg >a« 
ben, tn feín, 3nnereé berf^íebene gíüfftgfeíten ¿tt 
gíefien. Díe 2tn$a$í bíefer auéftfeíbenben Drgane 
baríírt beí berf<$íebenen Rieren, aber gen>6$nlí<$ íft 
lie jíemííri aro?» Die toityígften ffnb bie SRaáen- 
brflfen, bíe Seber, ba* Mañerea* unb bíe <9peía)el- 
brüfen (gtg. 3 n. 24). 

$.44. Damít bie 2$Stígfeíi ber 3*erbamtng*ffifte 
auf bíe SRaírungSftoffe ttnterfhl^t werbe, ífi e$ bou 
fluyen, baf bíefe ©toffe me^anífdfr urtyeitt werbetu 
»eí ben meíflen níebem Rieren gefóteít bíefe 3er- 
tttítxma nur auf eíne fe$r tmboOfommeneSBeífe, in- 
bem bie bünnen urtb ftfwatfen ®eítent»anbe be* 
DarmfanaW auf bíe ín SBerbammg flty belUibXí^en 
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®tofft btñdtn. SRontfmoí $at ber Sfagen felbf* 
Jfraft genug, um bie ín fein 3nnereé eingefiljrten 
tfcper ju jermaímen; btef* fie$t man bei ber foabbe, 
bot foroerfreffenben 3s6geín jc. ; bot$ tfi ím TOge* 
«einen bie met$anif($e 3ertyetíuna ber 9ta$rungé- 
mitteí fcun$ bie 9tatur befonbern Sserfjeugen anoer* 
irattt, bie fí<$ tornen am Snfange beé S)armfanal« 
befinben, unb fo angeíegt flfob, baf* bamit bie 9ta$« 
nmgémítteí jerf^nitten ober jermaímt toerben fomten; 
tíefe SSBerfseuge ffob bie 35fae; man gibt biefen 
3tynen unb íenen 2#eiíen, toelc&e ju tyrer Setoegung 
Wwen, ben tornen flautoerfjeuge. 

5. 45. 3u¿ bem bis Jefct ©efagten !ann man er- 
fc^en , baf , toenn ber $)armfanal beí einigen nie- 
bem Rieren, a» 8* ben ffotwen, eine grofe (Sin- 
foc^^eit borbietet, er im ©egentbeft bei ben $6$etu 
alé fefrr |ufammengefe$t jefgt. Sef biefen íefctern 
befat cr*.w twm bem etnen <£nbe beé florper* jum 
anbern au$, aber ber grofte 2#eií beé Sfyparateé 
befinbet 9$ ín einer toeiten §6$Ie, toeltfce ben ganjen 
iratern ober Jíntern SRaum beé Stumpfeé einnimmt 
unb Unterletb ober Sau# genannt toírb (gíg. 3). 
fki ben 3Renf$en unb ben ¿origen ©augttyieren ifl 
bítfe f>6$le oon bem Zfyxax (Sruftyityle) bur# eine 
muítuíofe ©cfreíbetoanb, gebtíbet ané bem 3»er<$- 
ftü (diaphragma), geftyieben unb unten bur$ ba* 
Seden aef#Íoffen, baé eine *rt breiter fn6í$erner 
©ürtrfíft, beffen SWitte einen fleifaigen Soben ent- 
Wt> ftafy pinten ijl jfe bur# baé SftüSgrat begranjt; 
na* oomen unb §n beíben @eiten befte&en bieSBan- 
bmtgen au* breiten SRuéfeín, loelc&e fft|> oon bem 
2$#rax btó ju bem eben ementen Seden auébe$nen. 
Die ínnere Dberflacfce biefer f>o^(e ift bur<$ ba*33au$- 
fea (peritonaeum) auégefíeibet; biefe §aut bilbet oer- 
faícbene Salten, in »el($erbie $auptfá#li*flett *§t- 

Keíbe eingef^ioffen ffab. $>iefe Salten, toel<fre®elr8fe 
¡senterium) genannt toerben, entfrringen aUe au* 



Dig¡t¡zed b'y 



48 

bem $íntern 2#eíle btó Unieríeíbeí, unb eíníge unta: 
tynen DwlanQcm fi<$ no* mit über ba* ©ebarme tftt» 
au* , ba* fie bebed en fotten , unb bííben auf bíefe SEBeífe 
eíne $rt ®úfix^t, bíe fogenannten $e$e (omenta). 

£>er ^a^rung^fanaí $at für fetne berfaíebenen 
2#eííe berf#íebene 9lamem ©etn borberer eweíterter 
S$ett, *oeí#er fo ju fagen bíe ©tette eíneé SBorpíafce* 
bertrítt, fceíft 3Kunb ober 9Runbbo$íe .(cavifas 
oris). £)íe barauf foígenbe £6tye (gíg. 3) tragt bar 
Canten ©*Innbf opf (pharynx); ben brítten £beíl 
be$ Sta&rungéfanalé bübet bíe épeífenrityre (oeso- 
phagus) ; ben bterten ber SJtogen (stomachus) ; ben 
fünften ber $>ünnbarm, unb ben fe^éten ber £>ícf* 
barm, toeítfer mtt bem Slfter enbí$t 

§. 46. $He «Qerbaiuiitq. £)íe (Srftfeímmaett, 
Weí^e ín bíefen berfdfcíebenen £$eííen beé Stabammg*» 
appaxaté bor ft# $e$en, bííben eíne SUeí^e mt&r ober 
tteníger unter fi<$ berftbíebeuer %ttt, unb müffen ín 
folgenber Drbnung flaffíftjírí tterbrn: 

O $>a$ ©rareífen ber 3to$rnng$fh>ffe ba* 
£auen; 3) bíe féínfyeí^elung 5 4) baé 2*erfc$litden; 
6) bíe <£$vnm$bííbutt0 ; 6) bíeG^ínflbílbmtg; T) bíe 
«otybítbuna: 8) bíe Slbfor^tíon be* <£Wtt*. 

2B4r »ouen nitn na^eínanber bíefe fcerf^íebatm 
$tie be* $erbauuna*)>ro*ef?í* ítnb bíe Drgane, biráfei 
tteí#e fie bet bem 3Renf#en unb ben uñé ant na<$fH# 
f*e$enben agieren erjengt tonben , betra^ien. :r 

©a* ^rgmfett ber 3*at>rmig*mfttel. 

$. 47. Da* Sínfityren ber ^o^rung ín ben 9to$nm$«« 
fanal ben>er?f!eflÍ0t ft$ auf berftfcíebene SBctft, at>$ 
anbert ficfr ber 2Re$cmí*mu* beffeíben ab, je n acaban 
bíefe ©ubflanjen feft ober flüffíg finb; beí be» SWen- 
f#en jebo* gef^íe^t fie ímtner bur# bíe ©emegunaen 
be* SDhinbe* ober ntítteífl ber oberen ©Oebmaf au 

£>íe «natomen betratyen ben SKunb ní$t Mo# 
aí* eíne Deffnung, tbeí** bíe beíben üpptn »on 
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eteanber trennf, fonbern ano) oí* bfe o&«fc$>6$fc, »cí#e 
ofat bnra) bte obere tfitmlabe unb ben ©aumen, 
unten buró) bíe 3unge unb bte uniere flínníabe, #t 
betoen @etten bnra) bte ©arfen, pinten burcfc ben 
®anmenfea,el unb bomen bon ben Stwen jebítbet 
tft. Dte na* auf en gefcenbe Deffnuna, fann ftt$ na* 
8etteben fo»o$í bura; bte S3en>eauna, ber Styben, ate 
auifc bura) Slnnctyeruna, «no (Sntfernuna, ber ífcínníaben 
emettern unb fa)ítefjem (£$ tft aífo íeía)t eín¿ufefren, 
núe er gura (Sraretfen ber ^afcruna, bíenen fann. $>íe 
SíWen unb flínníaben berfcaíten (ta) nue 3<*na,en unb 
faffen bte florper, tt>ela)e jum 9tfunbe etngefü^rt 
»erben folien. 

55eí ben nteífien Rieren btenen btefe namlta)en 
Organe ¿um (Srgreífen ber 9ta&rung.éftoffe boa) &e$t 




gig. 4. din Uijlítf (H«p»le vrfgari»). 

freí bem 2Henfa)en, ben 8ffen unb eíntaen anbern 
pitrén gewo&nlia) bíe fcijeííuna, ber Srbett noa) 
toetter ; benn #er fcaben bte «orbern ©líebmaf en bíefe 
frmfttonen. !Dte §anb brtngt bte 9fo*runaétnítteí jum 
f&unbe, unb bte Stppen unb Sínntaben nfi&ern fía) 
Mof emanber, um fU barín aurütfju$atten. 



3ooíogie. I. 
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. ®rt»íffe Zfyttt mit fe$r ímtgfamen ©e»t#ma«t 
ttnb ctner fejr ííetaen SJhmbSffnung bemát$tíflett w 
tyrcé SRaube* mit #ülfe ctner fefrr íangen itnb »or« 
flredbaren 3wnge* ?3ei anbern enblííp nnrb feaé 
Grgreífen bfcfer ©toffe bur* ble SSerlangtnmg bct 
3*afe eríettftert, ídoju ber 3Rüffeí be* (Suplanten cín 
Seifpíeí Itrfert (gta. 5), ober bunfr ©mcflungeo $e« 
ttrtffer ©arfen , tt>eí($e ben SWtmb itmgeben, unb wtlá)t 
bet ben 3nfetten mit bem Canten $af!er, gref- 
fpífcen (palpen) (gíg.6imb 7) bc^ntt ttetben, 





fcffi. 6. Sauffafer (Camba.). 



$ig. 7. Díe ffímtíafce» be« 
Couffaferé. 



t»a$renb fíe beí ben midieren («TOotfoéf en) (gfo*8a), 
ben $oíwen (gtg. 2) jc. gana arme beífrn. 

5. 48. 5Me Hufnafrme t>on ®etr$nfen aefc&iebt auf 
jfceíerleí SBeífen : balb nnrb bíe gíüfflafett ta ben 
SRunb flegoffen unb fallt burc$ tyr «gene* ©ett>tc$t 
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8* ttin SRottuéf oné ber ©othtitg ber Chimaré. 

}ínab, fcalb ttítb ftc bur* btefe |>o$íe gomapt, fei 
t« nim tur* bíc (Jitoeíterimg ber &Tuflíc$le (Ihorax), 
mt*e tn beríclbfn 3cít, al* pe bie Suft in ble timgcft 
fínírttm laft, bíe 8Ififfta,feti emfaugt, ober feí e* 
biír# btc 33ettea,ima,eti ber dun^e, *»eí#e, inbent Pe 
pe* na* pinten ¿te{ít, »ie ber ©tempel efoer ©aug* 
yunw toírtt. 

Díefe leyere <Srf<$eftmna, $eíjtt ©attaem 
einígc ntebere fcjíere fcaben bfeCefhtmtnma;, p<$ 
twr iwm folien glfifftajfeíten 311 «claren, toelcbe Pe 
Un $flan¿en fmben, ober tt>elef>e pe aué bem Sorper 
•ubrrer 2$fere netytien, auf beneti pe af« <5t$ntarofcer- 
Infere CParttflten) íebetu 3n bíefem gafle bePnben P# 
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fcfeíe Snfdtett, unb man Bemerft, bafl tyr SDhmb, att« 
ftott bet gett>5$nltt$en ©truftur, eíneHrt 9títyre ober 
einen fe(r Detlangerten ©ougrüffel fctlbet, mft bcffcn 
f>üífe fie wie ntü eíncr ©augpumpe faugen (Jig. 9> 




gtg. 9. Bombylius pictua. 



©enn tt>tr bíe Drganifatfon bcr 3nfeíten atyanbetn, 
tterben noir n%r ta baé Detoil biefcr ©auart etage&en, 
<Dte ©eftanfe bleiben ni$t im SWunbe, fonbeni 
lommen ta ben SJíagen, bíe feflen 9ta(nm0*froffe 
jebocfc (alten fic& ctntgc 3eít im SWunbe auf, um ge- 
!aut unb eíngefpeí^eít gu »erbem. 

$a* Jtauen (Misticrtío), 

$.49* ©aéflauen, ober bie met$anff($e 3«- 
tyeflung ber $a(run$*mítteí, ttirb, ttíe fc$on gefagt, 
*on ben 3a(nen au$geffi&rt. 

t)it 3&knt. ©tefe Drgane ftnb Jtórper t>on einet 
au$erorbentlíi$en $>arte unb (aben fine arofe 9ebn« 
lifyhit mit Den Anoten, uno ftnb am ftanbe Jebe* 
jeíeferí auf foi$e SBeífe befefH$t, baf fíe auf etaanber 
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»Wm fSmten* ©fe %tt nnb SBeffe, ufe fie fty Wl* 




4 - 



S<g. 10. * 

ben, betbfent uniere ganje Slufmerffatnfett 33efm 

2?í?2¿ * {er al * 8cí W el «t- 

wm fft jeber 3a$n fn bem Snnem efne* ftefnen, 
m «fefetfnocfien beftnblf*en Jouíígen ©arfe* b; bíefer 
®aa, ben man 3afrnfacf($en (capsula dentís) 
«mit, bef*e$t an* $n>et ©efaftauten, «nb fóífef* ín 
tocm3nnernefnen !íefnen, fleíWgen, efner Stntépt 
mi^tn Sttxxt efn, fn fcelcfcem ft# 
Hftbenfaben unb efne #?enge ©efage 
J«i»efgen (gfg. 1Q. fcteftr Sera, 
wr fogenannte 3aMfrfm (pulpa 
dentís), bient gut «fíbung be* 3$- 
**, tteíc&er ffe$ na* unb na* t>er« 
«tof ert imb, fnbem er ft* t>erlana,eri, 
flft* bem Hanbe be* Sfeferé anf- ^ « 

* Diffe %iQur fifDt brn Unfrrftefer (maxilla «. mandíbula ia- 
wjorj^fiweé frtr fungen *tnbf« bar; ber oberc £$eil ber ¿ufera 
jwtfiaibe bfé ftnodxné tfr n>eggrnomtnro tnorben, batmt bte Jta$« 
!«« bcr in frinrm 3nnrrn eingeídjloffenra 3a$ne b>& gelegt finb í 
»b«* 3obnflci!(b; b bcr úntete Sfanb be# a»efert; c Unterttefer* 
JJwtt; 4 3«*»to*>feín; e icronforríafr <procee«a» coronoideu.) ; f bet 
«Kbmtotof (candilas) be* «teferd. 

•* ©ft DHT*f<bmtt einrr bergTofcerten 3abn!<mfeí, um ben 
J« bed 3abnfrimé unb bte Bit unb SBeife j» ¿rigen, arte (I* 
«e ftfinartíge €ubftanj auf fetner DbeTflaí&e abiagerH a 3abiu» 
58l rt J • 3a9nftim; c &tutgef(t$e unb Yerben , bie in ben 3«$«* 
W» tretrn; 4 d bie «rflcn 3«fa*«tnftmTeíi btd 3abn«. 
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fafgt, totífim te batm fcurgfcrigt unb ft# atfe* 
ifígt; bfefer (jer&orfprtngenbe £&etfif*baé, tt>aé man 
¿Jabnfrone nemtf, tta&renb femé SBurjel ober 
©aftS ín bem Stefer ftecfen Metbt, míe em ta ?>oIj 
etngefenfter StageL $)íe £o&le, tn weltfce ber 3«ín 
etngeíeíít ífl, txáqt ben 9íamen 3a&n$5$le Ober 
Sí í p c o í c , ma&rcnb bec Skretntgungépunft bet £ronc 
mít ber SSSurjel í>aig genannt miro. 2Bemi ber £ertt 
ober £eím beé 3a(ned fia) auf bem ©runoe fetner 
üapfeí burd? eín ober meceré <5tíeíd)en befefHgt Jai, 
fo txUí eín 2lugenbttcf cín , rao bíe fta) auf fetaer Ober- 
fladje nieberfe^cnbe ftetntge ©ubf!an$ atte fc&etfe um- 
gíbt uno fetne erna&renoen ©efape at|f eme SBctft 
¿ufammenbrücft, bafi t^re Dblíteratton baburefc Jet* 
bcígefü&tt mtrb ; bet 3a£n &6ri aíébann ¿u macpfea 
auf, ber £eru oertrotfnet, unb eín Jodier Staum ím 
SDÍítteípunít jeígt nur noa) bíe ©teCte bíefeé Drgané 
an; menn jeboa; ber £ern btefe ©tfpofttíon ní($t 
¿eígt, unb (ta) ber 3a(w nur an feíner obero glac$e 
bílbet, fo fefcr aua) ber Sern fetne gunftwnen fort, 
ber 3a^n waa)ét of>ne Unterbredmng , unb ín fetoem 
SWtttfpuníte finbet man feínen froten 3taum; bíe 
grtfen B&ne, mefc$e bornen am 3Jtonbe.*taeé £anfo» 
$ení jkfrfei C8te* 12) , ítefem un* »on btefet (Sfo- 




fti* 12, fttaíabe uxb ¿afine tinté Suto&u. 
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tAtynsg em «etfpfeí, mtb ttttro f^re Z5*$t *tyt 
imwftoriig amrfmmt, fo gibt eé fcínnt antera @ratfl», 
«tó »eít fte on í&ren freíen Cnbett ta bem 
ftofe abnüfcen, al* fie ató bem ©rmib frerató* 
tta$feis, 

$. 50. ltt$ erfetror man üt iebem 3«$*t gmiffr 
l&etle, ble fty banfr ifrre ©truttor ton etaanbcr 
mrtetf^eiben. fcte^tobftoita, »el<$e beútafre bíe gaiur 
Waffe be* 3afrtie$ bíloet mtb féin 3nnfrcé anmKlt^ 
3a$tifubjUn) (3aM>«*0; btejeníge ®nb* 
R)z mefcbe ambfynltá) baí Heuferfc ftbertletbe* ttm> 
<wf ber Dberfía*e b<r tfron* fine *rt gtritrg ober 
Wníge $>eife bílber, frat be» «amen (Email *ber 
$$m* í j; tnblí^r begegnet man am <Snbe berStar^á 
ber meíflen £a$ne mtb maadjmat fclbft itnt bíe JtTont 
Jentm Q. beí bes JD<bfen) ito$ efner bríttüw 
6ubflati$, t&ef$e baé (Smatf bebe*t, tutb vegen ber 
©telle, bíe fte eímttaua*, be» Canten aUitbeníub- 
ftatr* crjatet $at 

£>aé 3a&n*eto befteW ató eíitem ber ©afftrie 
(mateaen tyterifóeo ©teff / ató #<tf p&orfcátrem *atf 
(tet Sertatoité t?on imgef% 64 ¿a f 00, bti eínem 
cma^fentn StentyciO, ató fofríeManrem Safl (bet- 
une 5 «rocent), um> ató eúter féfrr aerfagett 
Smtge j>btórt**faiirtr 2Jlagntfia. Der é$mefj, 
meo Barbe tiut ftbr merog son ber be* 3<*M>eitó 
ti*itíd)t, mtb beffen fcarie fo bcíra^ílt* íji, ba? er 
«m©ta$íe ttie tin geuerftefo geuer g£M / je^famn 
tiniQt ©puren bon organicen ©toffctt , imb b^r 
Woép&orfaure Sal? txitt ín bíe Serbfobuna mit 0,f> 
ber flaneen aRmTe efo. $&a* bíe SKnbenfubftaiia bl^ 
trífft, fo fbibet fie ^ faum beím SPTenf*cn, n>5$rero> 
bie 4em4f<fre Sínafyfe befm D^fen tntgefá&r 0,42 or- 

ÍtttiMm.fKofF, 0,50 tf>oépf>*cfouten £att unb 0,04 
tylettfaureii £at! getfrfert frat. 

SBenn man baé JMnbetn &er 3^ne be* 2Ren- 
Wen mtb ber meiflen ©auget&íere unter bem 3»ifro«lo» 
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itnterf»4t, fo bemerft ntatt ¿n feínet ©«Wanj eme 
SRenge gettmnbener unb berafleíter SRofrren &on auger* 
otbcntítfter geín&eít, tbeíc&e ín bíe <£entraí&6frle eín- 
roflnbcn unb ín tyrem 3nncm falfartíge ©toffe ín bcr 
tjorm bon tfornern cinfdtftcgen; Pe nejjmen tyre 9ttc$« 
*uit(J gegen ble Dberfla<$e beétfa&neé, wrt tyreStav 
«betgungen enbígen f?ct> fcáuftg ín'fleínen $>6^íen obec 
3eüen , bíe ebenfoflí &alf entpalten , unb bíeíc Bcfcn* 
íít&feít mít ben 3etlen £aben, benen man ín bem 
<$n<x$engettebe begegnet 3>er ©c&meí$ , gleU&fatlé bcr 
tnífroítopífaen Unterfuc&ung untcrttwrfen , fc^eínt au¿ 
•cíner SWenge gafern ober btelme&r freragonaler ge- 
^eneínanber gebtfitfter unb bcína&e fenfretfct gegen bfe 
£)berflac$c be$ 3atwe* gerícbteter ^rtémen gcbílbct 
$tt feín. £íe SRinbenfubftau* enbíhfc íft burc$ bíe ®e« 
grattart etner gtojjcn fltuapí £noc&en$ellcn unb unre* 
gelmajüger falfyaltíger Sio&ren be*cWmet 

$. 51 ♦ 2lnftott ín ben 3<tWo(íen eíngefefct ¿u feín, 
tfnb bíc 3ctyne juweííen an tyrer Safté mít t>er £ínn« 
íabe bcrn>a*fcn unb bííben mít bíefer gleWam eín 
<fo$íge$©tüif; fo ftnbct e$ ftd? beí me&rereto gtf*«!, 
unb añjlatt ben &no($cn ju gleít&en, jeteen 
bfefe Drgane ofteré nur eíne fcornartígc 
©ubflan$. ©eí bem SBalftf* (gíg. 14) enb- 
3? H fueteen bíe 3fyne bnr^ groge, bteg- 
^ H fame unb unter bem tornen gíf^bent 
P ■ bcfannteSlattern erfefct $u feín (gfg. 15), 
f 

S 



. 14. «m mít «artenM&ífra Ufáttt SGDatíftf^fopf» 
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rato Beí onbetit fcfríeren, fe&fi tn ber ¿foffe berrán» 
genere, ferien jf ejan$ít# ; ber Sime ífenfreffcr (gíg. 22) 
fofert jteju etn SeífineL 

§.52. 33eí2$íeren, tt>eí#e tyre 9la$rung mWm* 
gen, oínc fie §tt fanen ($.8. bíe S&eptílíen) , bteneit 
bie 3a¿ne (gía *»ur utm (Srgreifen btefer ©toffe, 
unb aisbann ftnb alie bíefe Drgane bemafce unter fi# 
¿}nlí<$ unb ftnb im SUÍaemefaen frafen- ober íegel* 
fSrmig; aber bei beníemgen Rieren, ble i^re Sfcafc- 
ttmgíftofFe !mten, íft ber 2Jhtnb mtt 3a&n«t bewaff» 
»et, berettgortn fott>o$l, olí ©ebrou^ ftt$ abanbert 

55ei bem SRenftyen unb ben nteíflen anbern ©era* 
generen futbenfU& breíSlrten i>on3«*neti: bíe einen 
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enbígen in eíner bflnnen trab fi&neibenbett Jtontc ; bar 
$er tienen fie cmc$ §am 3erf<$netben ber a»íf<fren bie 
¿tínníaben gebracbten ©ubftonjen unb (aben ben 9?a*- 
men @#neíbejá(>ne (dentes primores , s. iocisivi) 
cr&aíten (gíg. 16), Bnbere Pttb fegelformíg, unb bti 
bíeíen iteren ragen fíe terít fiber bíe benao)bartett 
3¿tyne $er»or 5 fie ftnb nítt)t ttte bíe e^netbe^st 
bajugeefgnet, bíe ;Ha&rung$fh>ffe ju jetfc&nefoen, ol>er 
fie paiten fttfo in biefelben eín unb $erretficn. fie. URatt 
nennt fie|>unb$ja&n* ober ®&h<ty ne (dentes ca- 
nine, s. laniarii). Sfobere enbíí<$ ge&en in eine brettr 
unb ungiere Dberpa^e aué, unb fteígen bie gün* 
ftígften Sebíngungen jum Setmalmen ber ©ubftanaen:. 
bíe* finb bie ©atfenja&ne ober 2Ra&ljaíne 
(denfes molares). 

$)te Hrt unbSetfe, fcíe biefe berf<$ iebenen 3a(nc 
ín bíeflmníaben eíngefefct finb, ift eben fo t>erf<btc- 
benartig ate bíe gorm ífrrer flroue, unb Ui$t fie&t 
man fcter, n>íe febr i&r 35au mií í&rem ®ebraun)e im 
<£ínttange ftejt ©ie^c&netoejctyue, beren ©ettegung 
fie e$er in bíe 3a&n&6$le (tfoeoíe) etn$ufenfen, ai* 
fie (erauéjurefóen fue$t, (aben nur eine einjíge unb 
titmlió) fur*e2BurjeL 2)íe £uub$¿a&ne fefcen n$ im 
3nnern berflmníaben um SSíeíe* roetter fort, aí« bit 
©c&neíbejctyne, unb bie 8a<fenactyne,tt)eía)e bíe graten 

9tofrrengungen ¿u 
tna<fren baben,^ei« 
gen jnm ober brei 
btoergírenbe Sur- 
jetn, tt>el$e bírge- 
fHgfeít tfrrer (Sínftt- 
aungttermefyrenunb 
fie aeríínbertt, fí$ 
jutíefintyreSttbeole 
eímufenfen , mam 
auffte gebrfltft»fcb«, 

8<g. 17. 3¿t«e eisrl Slrf^cfrrt. 
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§. 53* T>it <£forí<$tong be* 3a$ttaw<wtte* Sitbett 
& bei bcn aerfaíebenen Stáugetbfere fe na* berSrt 
jrer Sfcabnwfl ab , unb bíefe UebereínfHmmwig ber 
Jíatur íft fo in bfe Sfoaen fprínaenb, baf man 
fí^on auf ben erften Inbitcf tyre* Jíauapparat* jur 
Jewirntíí ber gebenSnmfe, ber (Erna&runaéart unb 
be* attgemeínen 93aue* ber meiffrn bíefer £bíere ge- 
fcmpeit fantt. £* ffnb an<b ftírfticb bte $a<fenjfyne 
benemgen £bíete, bte ft$ &om gíeífcfc nafren, auf 
bte 2B*tfe comprimir* unb fdjnefbenb, bag (te »te 
jtteí üRetfeí auf etnanber túixítn^ bei foí*en # bíe 
wn 3nfe!íen Ieben, ffnb bíefe 3a$tte (gíg. 18) bur<$ 



fomfae Runfle , bie eínanber fo entfpre^en, baf* ft$ 
bíe efcnen in bte 3»W*nraume ber anbern einffigen, 
tmtben gemacbt. SBenn t>te fta&rung bíefer £&tere 
Wtyig«tt>eífe <n weic&en grücbten befte^t, fo Unb bíefe 
3fy*e fgíg, 20) aan$ eínfacb míi Heinen abgerunbe* 
ira |*tfcm anfefen, unb wenn fte íuu* 3«maímen 
mefr obcr weniaet barter begetabíítfter ©ubfjan^en 
Wfimmt ffob, fo $aben fte tn Setie&ung auf íbre 
bretie ahatpíattttt unb rau&e Dberflatbé ba* 2íu* fc^en 
eine* 3Rab#eíite* (Ría, J9). ttníer alien + 35>nen 
ffnb awpbalícb bíe «atfe^abue bíe nfr&lúWtaH fW# 
hb fie bauer&after, alé bie ©<bwpe« unb Jfklfo 
jabne: bíefe (enteren ünb ¿ung fegreífen ttttb,3#* 
míen eíner lebfnbett $eute notbwm>*B> «*b 
bofa au* feínem ffeífófrfilenben mwmn jatteí* ^ 




$ig. 18. 3«&«< «toe* Snfeftenfrefler*, 
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gig. 19. 3<foi« « n ** 5rfi*ícnfrefferí. 
#8.20. 35^ne eineé ^ftenjenfrefferé. 

fren ^ftonjenfreffern futb fíe meniger nü$lí#, tmb 
bíe etnen ober b(e onbern jinb bet ntefcteren ©auge* 
tyíeren, bíe auf SJegeíabííien anaenríefen flfob, mi^t 
borfcanben. SWon^mal bíenen fíe nítbt mejr jum 
£auen, fonbern enttt>í(feln ficf> no$ mittx unb eíg« 
nen ftd^ ju eíner me$r o&er weníget nac$brflcflí#en 
^ertjeíbigung (gíg. 21). 




gis* 21. ftopf eineé wtf&en ©<$n>ctaeé» 




gig. 22. iTo)>f *eé «meifenfrefleré. 



5. 54. 3«r 3eit ber ©eburt íft bíe 3«$nent»i¿f. 
tona be* 3Rertf#en no* ttenífl bowchrtfyeftyrfttett : 
e* ffr ein fefrr feltener gafl, baf íraenb eíner bíefer 
Sfcrpet ba* 3<>$nfleíf<$ f#on bur<$bro<$en $at, unb 
dewfonlfc* erft fn bem Bíter bon fe$« HRonaten bit 
*u tfnem 3a$r fangen ffe an, fty «a* auf en ent» 
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tttócftu ©te aíébann fi$ bílbenben 34$«< fatten am 
(fobe tteníger 3a$re au$ unb ma#en anbern $laA, 
jftra nennt fíe 2Ríl($$abne, ober erfte 3a}- 
nitng; man ja&lt beren wanjtg, namlítfc ín íeber 
&intilai>e t>ier é$neíbe*a(>tte , »el($e tornen ata 
SDtonbe fleten / a»eí <£cf¿á(me, bíe ft* auf íeber ©e(tc 
unnúttelbar na<$ ben ©t$neíbeja&nen ftnben, unb 
*íer (tnten im SJtonbe, jíe j»eí ju íeber ©ette, fte- 
feube Satfenja&ne. 

3m fiebenten 3a$re fangen bíefe 3a$ne an au** 
jufaUen unb burc& eíne anbere SRetye 3ctyne erfefct 
ut tterben , welt$e (n tíefergelegenen $apfeln M ge- 
bílbet $aben, alé bíe erfteren ; au$ finb tyre SBurjeln 
toeit langer unb tyre ©ínfügung fefier. 

íDíe 3a$rie ber aceiten 3a&nung ffab jutyt* 
rettfrer , al* bíefe ber erften ; bíe bollftónbtge 9tet$e 
tfi and 3»eíunbbreifiíg jufaromengefefct, namí¿$ : für 
jebe Sínnlabe bíer <&$neii>e¿á>ne, jn>eí (Stfjajme unb 
jejtt Stodenjctyne, ttobon bíe jtoeí erfien, auf íeber 
©rite fle&enb, nur jnoeí SBurjeln fcaben unb fleíne 
ober falfc&e 8a<fenjafcne genannt tterben, »aj- 
renb bie breí me&r natf> pinten aelegenen mít brei 
Storjeln »erfe$en finb, unb #rof e Satfenjaín* 
íeífen CSifl. 16). 

3m íopen Slíter fallen bíe3a$ne, ttrte bíe 3Ríl<$- 
jtyne in ber &ím>beít , aué , aber fie Yerben ni$t 
mti)i erfefct, unb bíe %cfyxfytyUxi obííteríren. 

$. bS. £>er 9tte*aui$mit* be* ftauetift. £>íe 
3afne, beren ©truftur unb (Sntroítflung n>tr foeben 
betraefriet ftaben, finb paffbe SBerfjeuge be* £auen& 
6ie werben burtfc bíe ftínnlaben ín Setoeguna $efe#, 
ni met$e fie eíngefeft finb. 3)íe obere áínníabe 
lann fi<& nítfct gegen ben übrígen $&eíl beí itcpfeé 
be&eaen, aber bíe uniere, beren gorm eíne fleíne 
^nltc^f eit mít ber etneé í>ufeífené $at, íf* am aufer- 
ftra (Enbe tyrer betben 8efte <n ben @#abel eínge- 
Icnft unb lann fu$ bon ber obem Sínnlabe entferne» 
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*ber Wfr í(t náfrern, <Síne grofle SfojaK 9)fot#!er, 
He mít bem eínen <£nbe an btefen £uo$en unb mtt 
bem entgegfengefeflten an bíe benaa)barten $(eííe be* 
Jtotfc* ange*baá)fen ftob, befHmmen bur$ í(re <£on- 
traftíon biefe ©twegungen, unb bíe buró) bíe 33e»e» 
gungen ber 3unge unb ber SBangen beftánbíg ¿míf^en 
bk 3a(ne aebracfcten unb «uf blcfe SBctfe ¿mífc^en 
itpei (arte 8Iaa)en gebrücfíen ©be ifen fínben na) baíb 
ín me&r ober toeníger fleíne $(eíle jert(eííi unb gleí^ 
fom aertnaímt 

§. 66. íDíefe Dbetotíon Ift bon grofier SGBfdWf 
feíi, benn fe boflfommener b(e tfauung íft, beflfa 
XtiQttt íft aua) bíe Serbauung. $>íe* íft fibrfaen* 
Ieía)t j¡u begteífen, benn bíefe 3ert(eííung berbíeifat- 
tígt bte Oberflacben bet 9to(rungéffofFe, auf toelcbe 
bíe 2Raa,enfáfte t(re SBítfung aufjern fonnen. SSBfc 
(aben bereíté gefe(en, baf bet »erfa)íebenen 2:(íeren, 
bíe ín i(ra <Srna(rung an (arte ©ubftanjen gewfe» 
fen ftnb, fia) feíne 3<*&ne borfmben; altfbann abft 
erfefct bíe Stotur oft bíefen SKangel, ínbem Pe Hefett 
8&efen anbere SBerfjeuge $um 3erflo{ien ober 3er» 
teíben gíbt. ©o (aben j. 33. bíe meíften 86ge! eínen 
Sormagen (ober ffropf), ber (ínlánglía) IWuékí- 
fraft befifct, um alie, ín feín 3nnere* eíngeffl(rten 
©^elfen ju germaímen. 

9inipeiáftiun$ (Insalivatio). 

§. 57. SBa(renb bíe @peífen ín bem SWtmbe be* 
9lenfa)en unb ber meíften anbern ®auget(íere efne 
wec(an<fa>e 3m(eííung eríeíben, bermffajen fíe fR( mit 
bem ©ptidjel unb lofen fia) mana)maí fogar barín auf» 
• £>er ©peíc&eí bíibet ft<( ín fcrüfen, bíe um 
btn fPtunb (erumlíegen unb ín eíner *n(fiufung bou 
tte(reren eínfarten fieínen Drüfen befte(en. 

$tí bem 3Xenf(ben jfnb breí $aare bor(anben, 
ble fommetrífa) gu jeber ©títe be« Sopfe* bert(eíít 
fl»b, namtia): bíe D(rfpeí<(elbrfifett (glandulae 
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wodites), i>ox bfm D$re unb linter bem linter» 
fcfcr líegenb: bie Unterf íeferbrüfen (glandulae 
submaxillares), unier bem Unterf iefeminfeí (SÍ0.23), 
mtb bíc ttntcrjungenbrüfen (glandulae sublin- 
guales), linter ber 3»ngc, in bem Slaume, ben bie 
beíben ©citen beé Unterfíeferé jmffaen fícfc laffen, 
b. b. ouf bem ©oben ber SRunb&obíe. 3ebe bíefer 
©rfifen fiebt burty einen befonbern ^uéfü^nmgéfanaí 
im't bem ÜRunbe in Serbínbuna unb gíegt ben @pei* 
tyl in sewínberCíífcen Ctuantítmen barin aué. 

SMefe Ríüffigíeit beftefct grogtentfreílé au* SGBaffer 
(ungef5(r 0,993), íebo* entb$lt pe au# eín roenia 
tfrerífcben ©toff unb »erf<$iebene ©ahe (ftocbfalj 
unb »etnftetnfoureé SRatron). %\\á> eíne fteine SWcnae 
freieé Natrón ftnbet man barin, tt>obur$ fie attaii* 
mf<$ wirb. 

3Mc 2Rtf$una beé ©peií&cfó mit ben ©peifen ifl 
ein nrícbtigerer umftanb, att man beim erflen 5ín- 
Míef glaubt ©íe erleie&teri ba* Sauen, fie (ilft 
bebeutenb jum 2$erf<$íucfen , unb fyieít, n>(e ttir 
fbáter fe$en tterben, aut& eine grofie 9Me bei ber 
$crbammg einiger ©ubflanjen. 

$a# ©erfcf>hicf<n (deglutítío). 

§. 69* S5ei ben ©Suget&teren ift bie 2Runb(otfe (in* 
ten mit einer&rt bet&eglidjrn SBorfcanaeé, bem foge- 
Baraten ©aumenfegel CRtg. 23) (velum palatinum) 
arrfefym, wtltyé niebergefenft bleibt, lo lange ba* 
¿aten bauert, um bie S&afrrungémittel ju ber(tnbern, 

too anbrr$ (in ¿u beaeben ; bitfer bemeglicbe Sor* 
(ang, weícfcer bei ben SSSfleln unb ben anbem Rie- 
ren niú>t »or(anben tft, bie i(r* ©peifen níc^t fauen, 
btt)or fie biefeíben berfaluden, tft qucrüber ambin* 
km SRanbe beé ©aumené auSgefyannt unb fann 
W fiegen bie 8aft* ber 3»nge auébeímen ober 
fo erbefctn, baf ein freíer ©unbaang j»if*en bem 
ffcutbc unb bem fibrigen ©peifefanaí gelaffen m 
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©aumtngetoóíbe. 




fttg. 23. £in Sertifalfc&nitt fceé ÜRunbe* un* bfí ©djíunfeeé. 1 

SBenn ba$ flauen ju (Snbe íft unb bíe auf bem 3un* 
aenrücfen $u etner íletnen Sftaffe, bem fogenannten 
ÍBtffen, bereíntgten ©petíen ftcj gcgen baé3"«flen* 
fegel brttrfen, fo er&ebt e* fty unb ba$ $erf iluden 
íann nun aef#e&en. 

íDiefe ©enenmtng gíbt man bem Uebcrgang 
ber ©petfen »on bem SWunbejum SRagett 
bur#ben©c&íunbf0i>f unb bie ©yetfetobxe. 

$. 60. íDer @#lunbfopf, pharynx (gtg* 23), 
ífl eínt $5&Ie, tx>etc^e auf ben SJíunb foígt unb ant 
obern ^ctle be* f>alfe$ lieat £>ie Enteren 9íafeii- 
Sffhmt&en bilben fem obere* Snbe, unb fowoflí t>orncK 
alé oben ift er Don bem STOunbe nur bur# ba$ ©au- 
menfegeí getrennt tornen unb unten commimifttrt 
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ermtt bem jte^lfopf unb ber Sufir5$re, íenem ¿to- 
arte, in »el<$em bie Suft ín bie fungen beaíbt $ 
mtfen unb pinten fefct er ft# ín ber ©betferobre 
(oesophagus), einer íangen unb geraben !Ro$re , fort, 
»eí<$e ben $aí* $ inuttferlfcigt , bie Srufi $wíf<$«t 
bcn beíbcn Sunjgen $inter bem f>erjen bor ber 2Bir* 
belfSnle bur^lauft, bur# ba$ 3»ercbfetí $inbur<$ge$t 
imb ft# enblí# im 3Kagen enbigt (gig. 3 u. 24)- 

$.6!. Seim $>ur#aang bur<$ ben ©#íunbfoj>f 
nmfi ber Siffen feínen feeg oti Un binteren Stafen- 
¡Hfnungen utit> ber Dejfnung líe* íteblfobfe* (ber 
6tfmmrt$e) borbet ne$men imb unmittertar in bic 
©^eifero^re $tnunterfleigen. <£$ ifl $auptfa<$lt($ ba* 
@amnenfegel, melles, inbem e$fí# &u einer borijon» 
talen $aae er$ebt unb fié an bie finiere @eite be* 
©$IunbTobfe$ antegt, bie ©peifen . baran fcinbert, 
bofj fie in bie 9tafen$ityíen auffleígen, unb fíe ba- 
aegen gur ©peifer6$re ^iníeitet Datmi fte ni<$t 
tn bie ©timmrtfce eínbringen fJnnen, berengt fí<$ 
biefe Deffnung im Sfogenbiict be$ $erfe$lu<íené, unb 
¿it gíei#er 3«*t $ebt ft# ber ganje Se&tfopf unter 
ber 33aff* ber 3unge, gíeie$fam tt>ie «nter einem 
6$tnn, unb laft, inbem er biefe 33en>egung maty, 
tme ítfappe, ben fogenannten flefyífopfbecfeí (epi- 
gtottis) fcerabfmfen, tteí^er, »ie f$on fein Stame 
<aijtlgt, über ber ©timmrtfce íiegt unb fie afóbann 
»fe mit einem ©#irm beberft <£$ bíeibt oífo leín 
anberet £)ur$gang al$ betjenige, ber ¿um ÜJfagen 
ffytt, übrig; ttctyrenb biefe Sewegungen jlattyaben, 
faibtt ft<$ ber Siffen bi« in bie ©peiferofcre bur$ 
bie <£ontraftion ber $a$Ireie¡í>en ÜRuSfeln, ttomít ber 
*e$tfoi>f berfefcen tfl, gefáoben. ©tefe (£oniraftionen, 
mtb fo au# bie 33en>egungen beé &e$lfo»fe$, ge* 
T$t$en unabbangig bon bem SBitfen unb fo fcjmett, 
bafs bie ©peifen beinaje in einem 2tugenbíi<f biefen 
Sea raumen, tteí^en man an biefer ©tetfe einem 
*re£jtt>eg berglei^en fann, wo ber ©peifelanaí ben 




66 

2Beg bunfcfreujt, bur# tt>eí$en bit $ur 9defpirotío& 
lt0i^n>ent>tg^ Suft ju ben Sungen aeíanat fWancfcmal 
Jebo# ifl ba* SSerfalucfen ní#t me e* feín fott, b. 
man berfdrtucft bie ©peífen auf eíne folc&e SBeífc, 
bag fie ín bíe Suftrítyre brinden, anflatt ín bie 
©petferítyre ju geiangen, 

SBenn ber ©peífebíffen enbli# ín bíe ©peíferofctt 
geíanat ifl, fo erregt er eíne aíímalíge (Sontraftíoa 
ber SDÍuéfeln, tt>el$e bíefe SRítyre fretéformíg umgeben 
unb ba$ $erf$lucfen bottenben* 

©erbauung fm SOfragm ober <ST)t>mii&í>ilbung (chymificatio). 

§♦62, 3Kít £üífe be* 3Ke#aní*mu«, beffen <5ia« 
bíum uñé fo eben befáaftígt frat, gelangen bíe Spcífeit 
ín ben fWagen, tvo fíe berbaut n>erb*n unb ín <E$v« 
ntu$ ft# umbíflpen fofíen. 

2>er9ftagen (stomaehus) (gíg. 24), ífl eitt $au« 
itger ©acf, tveí$er querüber im obern ¿freile be* 
ttnterleíbeS Itegt unb beí bem Stfenfcfcen bíe gorm 
eíne* Dwbeífatfeé $at. * (Sr serengt fity grab«>eifc 
$on ber linfen na# ber reaten ©eíte unb friimmi 
fl<$ um ft# felbfl, fo baf feín oberer Sfcanb concato 
unb fefcr furj ifl, »%enb feín unterer Sftanb (bic 
gro?e $rümmun$ beé SWagenS genannQ 
conoer unb fefrr íang ifh £)ie Deffnung, bermíttelft 
weíc&er bíefe* Síngeweibe mít ber ©peíferofrrc tn 
Serbínbung ftefct, wírb iWagenmunb (cardia s. 
ostium oesophageum) genannt, unb bíeíenige , meícfce 
J>on bem SWagen ju ben ©ebarmen ffi&rt, faiptjPf 6 r t* 
ner (pylorus). ** íDíe S&anbungen be$ uRagens 

* 2J?<m fcerfertiflt audj in ber 2$af oa« Styenttaaen , bte Ve&n, 
Wbltit mit bem flJtogen be« «Wenfaen &aben, ben 8uft&f$aíter be< 
JDubetforfe. 

** 2>a6 SQBort pylorug ifl au« bem gried>if0en 7llAot/Ooc 
9>f6rfner, afcgeíeitei unb ber o&enüenannten Dfffnunfl be« 
tó C 1«. tt,0 ¿í e í' um ?" b £ Bunft.onen berfeíben ju erinnern 5 1 
ifl, ba# biefe in ble Oebarnte Qtt)tn r6nnen/ íleibt bec B ¿^^* 
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fiitb fe$r befrnbar : ttenn feto imtttt $o$Ter 9faum 
tUtt mit <2>beífen angefüüt ífl, jíe^en fíe flty gu* 
ftmmen, unto aíébann fie$t man an tyrer ínnew 
gíat&c cine SRenge galten, bcren Bnjafcí to bem 
jjffafc fleíner feírb, alé ber gftagtn auéflefyamtt 
»írb. 3ltt4> bemerft man auf ber £)berfto#e ber 
©#íeím$aut, bíe ben SJtogen auéfíeíbet, eíne betr&$t- 
ííifre Sfai¿a$l fleíner ©efrettoníbrüfen, bíe foaenannten 
SWagenf^Ieimbrüfen (folliculi gasirici), wñfyt 
bíe baríw bíibenbe glüffígfeít auf bíe epeífen 
au6ate$en. 

SMefe gíüffígleít, tteítfc man 9&aaenfaf t (sue- 
cas gástricos) nennt, ffl, roíe rotr balb feben tterben, 
eíneé ber nnc&itgflen Bgenjíen fftr bíe SBerbauung, 
benn feitte (íinnurtong auf bíe ©peífen befHmmt tyre 
ílmbííbung in <5tymu$. fBenn ber SWagen leer ff!, 
Kíbet ftcfc ber IWagenfaft nur in fe$r aeríngen 0uan* 
tftaten; aber n>enn bie SBanbe bíefer ?>tyíe bur# ble 
$crfi$ning mit 9*a&rung$fh>ffen , befonberé mit feften, 
angeregt merben, fo fliegt er reí<$íí# unb $at ímmet 
ftyr bemerfbare faure (Siaenf^afíen. 

§. 63. $>íe fl# ím $íagen anfcaufenben ©peífen 
»erben barín bur<$ bie muStolSfe ©eítenwanbe beé 
Unteríeíbeé jíemííé ftarf gebrfitft unb würben írt bíe 
$beífero&re jurücfyutreien fiutyen, n>enn ber bem 
Staaenmunbe bena<$barte £f>eíl bíefe$ tfanaW níty 
bnrdí ba$ 3ufammen$íe&en feíner JDtoSfeín gef^íoffen 
»are. ©íefer 3Bíber|lanb wírb jutoeílen bejtegt, unb 
We ©peífen jleígen ttíeber bí* ¿um fflhmbe frínauf 
ober werben gar na<$ auf en gemorfen, roeítfieS (5r* 
Weinungen flfob, bíe uníer bem 9tomen Bufflofen 
«nb <£rbte#eñ befannt ffob. 

Sfof ber anbern ©ette fonnen bíe ©peífen nf$t 

eínfa<$ bur<$ ben SRagen $ínbur#ge$en unb fofort 

Sf^Iofffn unb geftatttt i$nen feinen fcurégang; abn fo*aíb bie 
grifen in C6J)mu« mnaetoanbelt fuib, f$Ue$t blefe Oeffnuns 
atf enb lafct tfefctóen Itabimtaefra. 
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in bíe ®eb5rme eíttbríngen, bemt ber ^fortaer ifl 
bur# bíe energíf<$e 3ufammenaíe$ung ber tyn umge- 
benben 2Jto$fein *>pflf*anbíg gefc&loffen. 

§. 64. Die ©peífen tterben aífo in bem SKagen 
|urfl(fge$aíien unb barín angefcauft, unb *tt>ar be- 
fonber* in bem SJíagengrunb ober Suínbfatf 
be$ STOagené (saccus coecus s. fondas). (Eínige 
ber auf bíefe SBeífe gemengten ©ubftanjen werbra 
aíSbann gana eínfa^ »on ben SBánben be$ SRagen* 
abforbírt unb treten ínba$©Iut eín, ofcne eme »or« 
lauftge Skranberuna eríítten ju &aben; ín bíefem galle 
beftnben ba$ Saffer, eín f^ma^er 2Ufo$oí unb 
c íníge anbere gififfigfeíten. Sfabere ©ubflanjen bríngen 
in ben ©armfanal eín unb »erben fertfl un&eranbert 
tníí ben (Srfrementen au$gett>orfen ; bo<$ werben ín 
ber Sfcegeí bíe ©peífen barín serbaut unb fomit üi 
eíne breíartíge unb $albfiüffige Sttafíe, namií# in 
©peífebref ober <S$ipmu$, umaebítbet 

3uer# bemerft man, baf* bíeooen auf ber Dber» 
fla<$e ber ©peifemaffe unb na$e an ben ©eítenman» 
ben be$ JRagen* geíegenen ©peífetyeííe »on bem 
SWaaenfaft benefct tterben, baf fie ebenfatfó tt>íe bíefe 
gíüffígleít fauer werben unb flty na<$ unb na<$ *on 
ber Dbtxfíatyt au* na$ bem 2Ríttefyunfte (ín ce* 
»eí<$en. $>íefefl>e2*eranberung erleíbet bíe ftanjeSWaffc f 
unb ín goíge biefer <£r»eí$ung bííben fí* bíefe ©ub- 
flanjen ín eíne tt>ef$e, breía^nlí^e unb gemo&ttltcfr 
araue 2RafFe, mít eínem faben unb eíaentyftmltt&at 
©eruefce um, wtl$t eín ©emífd) au* (¿t>vmuí uitb 
ben übrigen ©peífen barfieUt. 

§. 65. Dic Sfcatur fcc* &erbauuitg*9to* 
aeffeS* 2Ran $at eíne grofie 3fa*atyí Serfu^e gema3>t r 
in ber $bft$t, uní über ba$ aufjufíaren, »as mafr» 
renb ber íerbauung ber ©peifen ín bem SDtagen *ot. 
ge$t. $)íe bemeríenSfcertyeften ffnb t>on ©pattanjaní, 
eínem berü&mten ^byjtologen ín TOobena. 3u ber 
3eít, ató er feíne 3fa<$forfóungen begann, alaubie 
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man, ba? bíefe <5rf$eínung blo? eine Sírt 3erreibung 
ware, unb ber GtyymuS auf foí<$e SBeífe jerríebene 
6peífenbarfletfe, bíe íngíeíf* umgetoanbeft n>erben 
fónnten; ©paííanjaní aber bemíeé, t>a? bíe* ní#t 
ber gafl ífl. (5r líe§ »en p>ti SMgeln Ha$rung«« 
ftoffe fcerfc&lwfen, eíngefc&íoffen ín 8tó$ren unb ín 
eíner 8rt nteiatfener ©ütbfen, beren SBanbe fo burefc- 
lítferi waren, ba? fic& bíe ©peífen jrcar &or jeber 
SRetbuna gefufrert fanben, ft# j*bo# m$t ber Sin- 
wírfung ber ím STOagen entyaltenen ©afte entjíe$en 
fomtten, unb fanb eine SSerbauung xoit in ben ge* 
»<tynlí<$en ttmftanben. <$t fatofí mit 9fte<$t barau*, 
baf ber SWagenfaft bíe ^aupturfac&e »on ber Qtypmu*- 
btfbung feín ntüffe ; unb um té no# beffer ju be» 
weííen, na$m er noc& feíne 3«ffa#t S« fe^r ffnnreí^en 
(Érperímenten. (Sr ííef »on #aben unb anbern Sogeín 
Heínc ©<$tt>atmm$en tterféíucfen, nw>ran eín gaben 
befefltgt n>ar, mít befen f>ülfe er bíefe ©<$tt>dmm» 
((en aué bem STOagen jurüef gog , na#bem fie ff eíníae 
ÜRínuten lana barin befunben unb ft<$ m(t ben barm 
cnt^aítenen glfifíígfeíten beneftt paiten. 3íuf bíefem 
IBege *>erfc$affte er fí<$ eine betra#tIi$e3Kenge SWagen» 
faft, ben er (n ©efage t$at> bíe ge&orta jertyeílte 
©petfen entyíeíten x babeí forgte er ¿u áleí$er §út ffir 
eine £emperaiurerb6$ung, um fomü fo fe$r tt)íe mogííifr 
bíe jur S^muébííbuna erforberíídjen Umftanbe nadj- 
¿uabmen, unb fa& naa> eínígen ©tunben bíe ©peífe- 
maffe , bíe er bíefer ffin(Hí<$en Serbauung untertwrfen 
fttfte, ft# ín eine, ín alien ^unften berjeníaen Sjn- 
fofrrn ©ubftanj unmanbeln, tt>eí<$e ím SWagen ín 
Botge ber natttrííe$en 3$erbauung gebííbet ttfirbe. 

Sfobere, an bem SWenfcben felbft gemadjte SBeob- 
aétungen Jaben ¿u a^nlí^en SRefuítaten gefübrt 
£>íe Skobac&tungen , n>eí#e man eínem amerífaní|#en 
Hr^íe, bem $>oftor ©eaumont, fcerbanft, bíeten be- 
ftmberé t>ieí 3nterefTe bar ; fie ftnb an eínem febt 
aefwtbett jungen 3^anne gema^t worben, beffen Wta^tn 
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bur* eme ©<$uf»unbe bunfrlo^ert worben unb befen 
$eílung ítt fo fern unboflfommen (jeblteben war, aW 
bíe obfcfjon bernarbte SBunbe no* cine Deffruma 
rficflíeg, bur# n>el*e man leic&t jeben Sorgamj im 
3nnern bíefeS Drgane* fe&en fonnte, ©iefer 
fat ft* alébann ba»on berftc&ert, bagbtc fot SRaflcn 
angelangten ©peifen foalet* bíe Slbfonberuna be$ 
SWagenfafte* erregen, ft$ bamít tranfen unb at$» 
bann burcfc btefeá eínjige Slgenj berbaut »erben; 
bcnn alé er fíe auf bíefe S&eífe getranft au* bem 
SRagen Níeber &erau$nafcm, fa& erbíefelben ftcfc no* 
allmalíg in eínc í^muéarttge HKaffe ummanbcln. 
Sermittelfi eíner $6&re fonnte er fi* bíefen 3»agen- 
faft leíefct berfc&affen, tt>el<$en er au$ ben ©citen 
beé 3Baflen$ $crauéf#tt>ífcen fa$, unb inbem er oiefe 
glüffígleit, tt>te ©pallanianí, beí feíner fünftli#en 
Serbauung antoanbte, gelang c$ tym, ©tücfe Dd)fcn- 
ffeíf* ín eine bem (£fypmu$, ber ba$ Jrobuft einci 
natürlícfcen Serbauung ífi, a^níi^en fcalbjíüfFtgen ©ub* 

nurajubtiben. 
* íft aífo ebíoent, bag ber aftagenfaft bi< 
$aupturfa#e ber SSeranberungen ift, bei 
bíe ©peifen toa&renb t&reó Slufent&alt ci 
im üftagen erleiben, unb bte Senntmfi btefe 
%t>atfaá)t mug uñé jur (Srforfáung be$ ^nn^ipc 
fityren, tt>el#eS bíefer glüfftgfeít fo merfn>üri>ig 
SÍQenfc&aften gíbt. 

$. 66. 9ío^ in ber leyeren 3eit f^rieb man bt 
aufíofenbe tfraft be$ SKagenfafteé ber £ybro#lorfaut 
unb ber 3#il*faure ju, tt>el*e fteté in feíne 3ufam 
menfefcuna treíen ; bíefe ©ouren beftfcen ín bcr %ty 
bíe éígenfc&aft, mejrere ber gett>6&nlt#en 9ta(>Tiuiai 
fbffe anjugreífen, bo# ift í&re Strfung gu íct>n>a< 
um bamít bíe (Srfcfreínungen ber (S&ymuébílbung c 
liaren ¿u fonnen ; unb na* ben neueren Serfucfce 
bíe man (Sbefle, ©dwann unb 3»üfler ín §£er| 
berb^t , fc$einí eé bag ber SRageníaft eínen befóle 
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©toff «ttyalíe, beffett SBírfuna, auf bíc meiflen Jt<$* 
rragéftoffe cine Slnalogíe mít bcr (Sínttírfuna, bet 
Díaftafe auf ba$ <5tarfme&l $at. $>iefer no* ní#t 
toflflanbía, crfannte ©toff, bcm man ben Canten 
Jepfin gegeben $at, íft mir um fo toírffamer, ali 
er mít S^lomafferftofFfáurc (©ahfaure) fcerbunbcn 
ií unb aíébann bíe (gtaenftyaft oeftyt, ben Jafcr- 
fíoff, ben gcronnenen <£ttt>et#ftofF unb bic meiflen 
Stojrungéfioffe, felbfl bíc fefíeflen, aufyuíofen unb fot 
cinc Hrt 33reí umjutoanbcfn ; aua) bcfiimmt er tt>í#- 
tiae Seranberungen ín bcr cbcmifcben 9tatur eíntger 
btefer ©toffe, 35. fn bcm StoeifM. 

©emiffe fRafcrungSftofFe, j. ©♦ bcr flafefioff, bíe 
©aflertc unb ber £leber, tterben bur* ba$ $ebfin 
m«í aufaeloSí, unb e$ ftfeint, ba$ fíe ju í&rerBcr- 
bauung un SWagen borlauftg no* anbern StgenAfen 
mtferworfen tterben mfiflem ©er ©beía)ci fft ctncr 
bícfer Hufíofefloffc. 55ci Rieren, bíe ft# bcfonberé 
*on scgetabílífcben ©toffen emanen, befte^t oftert 
l»íf*cn bem SRunbe unb bcm . cígentlt*en Wta§m 
cinc £o$le, mit bcr SSefHmmung, bie ©peífen »a$» 
renb ber 33enefcung mit jener glüffígfeít oufjuíaUcti; 
bet ben ©auget&teren au$ bcr Drbnung bcr SBícbcr- 
feraer íeigt bícícr- erfie fíagen 35 o rm a gen obcr 
íanfen ($tg- 25) unb bcí ben &oaeín Sropt 

tifo bur* ben ©bet#el unb befonber* ben 2»a- 
acuíoft werben bic ©petícn ín (£b9tnu$ umgcbílbct; 
mbeffen íonnen gennfíe ©ubftanjen biefen $ififrígfcttcit 
iw'beifte&cn unb benSWagcn $ínbur*laufen, o&uc auf- 
0tíóét werben; jur ^crbauung berfeíben befcarf 
H bes (Smfluffeé cíncé anbern Sífienjcé, baé fíe, ttte 
»tr balt) íe^en toerben, bcí tyrcm SSeítcrfórcítcu íw 
3tofrruti3*fanaí antreffen. t 

SBafrrcnb ber (S^muébtíbung merben *k®wt*' 
»«tbc fces SKagcné ber ©te freíéforraígcr 
tañen, »el*e juerfl bíe 3tía)tung_ »™ *<TÍ122 
lútf* fcaben ; aber na* eíner gcttíffcn 3eít ***** 
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bann but(6 fctefrt emrfge TO* ^ btm 

Sermitteljt eínet 3lo&re fonnte « W "¿fon 
SHüfíiateit, rote ®' aBfln ¿ am ' J*L «HWt o*íen- 

^ffilWte ber leyeren 3* j?** «tó 

ftoffe onjugreifen, too* tfl ib" »»««»<} JL'^T "¿j: 
U bamVW <Srfóem»naen ber ^"f'C^" 
Háren »u lónnen; unb na* ben «aeren *™*f ™< 
Me man ffibetle, ©d>»annnnb jWúaer « ©eriu 
wrt¿»|t , ftfetnt e* ba| ber SDtaflemaft etnen befottt>«n 
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@frff entyafte, beffen 3Bírfung auf bíe mef fien 9ta(« 
rungéflofFe eíne Stnaíogte mit ber (Síntoírfung ber 
©íaftafe auf baé <3tárfme&l $at. SMefer no* ttCcf^t 
bofljtánbíg eríannte ©toff, bem man ben Canten 
^epfín gegeben $at, íf* nur um fo toírffamer, alé 
cr mit <£&lowafferftofFíáure (©ahfaure) fcerbunben 
íft unb alébann bíe (Sfeenfc&aft beftyt, bcn Jafer- 
ftoff, bcn geronnenen (Stwefóftoff unb bíe meíflcn 
Ba&rungéfloffe, feíbf* bíe feftefkn, aufyutofen unb in 
cine %xt 8reí umjutoanbeín ; aucfc befHmmt cr tt>í$« 
tijge Seranberungen ín bcr cbcmifacn 9tatur eínígcr 
bicfer ©tofpe, 35. ín bem (Stoetffloff. 

©caífe 9ta$rungéfh>ffe, j. bcr flafeftoff, bíe 
©aHertc unb bcr £leber, merben bur* ba$ $eb(tn 
nú$t aufacíoót, unb e$ f#etnt, ba9 fie ju íbrcrSScr- 
bauung un 9Ragen borlauftg no* anbcrn HgenAÍen 
uníerworfcn tterben müfTem $)er ©peí*eí ífí cúter 
bicfer Sfaflofeftoffe, 55cí Rieren, bíe ft# befonberé 
bon segetabílífcben ©toffen ernctyren, bcfle&t oftcr* 
j»íf*en bem SWunbe unb bem .cígem1í*cn URaaen 
cine £<tyle, mit bcr SSejiímmung, bíe ©pcífen tt>a$- 
renb ber Senefcúng ntít jener glüffígfeít aufju&altcn; 
bei ben ©áugetyícren au$ bcr Drbnung bcr SBícbcr- 
lauer íeift bíefe* erfte fíagen 3$ o rm agen ober 
$anfcn (ftíg. 25) unb bcí bcn 3$6gcln Ktopf. 

Xífo bur* ben ©peidW unb befonberó bcn SWa* 
aenfaft toerben bíe ©peífen ín <£bvmu$ umgcbiíbet; 
fnbcffen fónnen gennfFe ©ubftanjcn bíefen glflffígfcíten 
tttfberflefccn unb bcnSWagcn (>fnbur*laufen, ojnc auf- 
gelcét ju werbcn ; jur -SSerbauung berfcíbcn bebarf 
eé bes ©ínfluffeé tinté anbcrn Slgen*c$, ba$ fíe, tote 
»tr boíb fc&en werben, bei tyrem 32Beíterf*reitcn im 
Stofrrungéfanaí antrcffen. 

SBa&renb ber Gtyymuébííbung tuerben bíe ©eíten* 
»anbe be$ 9Kagcn$ ber ©ífe frefóformíger Gontraf- 
ttonen, »eí*e guerfl bíe 3ftí*tung »on re*i$ na* 
IxnU $afcen ; aber na* eíner gettrffTen 3«ít ma*ett 
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ffoxt* (Sigení* 2. ÜHageit. SBúnft obct 
net. íiétt 1. 3Rageiu 

- ÜHagen. 

gig. 25. 2>ie »erfd&íebeften SWagcn fceé ©djaf*. 

9$ bícfe nmrmformfgen ober pcripaítífc^en $3e* 
»cgungen ín entgcgcngefefcter 3ttc$tMi(j unb brtngen 
bcn (S&pmué juerft bí$ jum ^fortoer unb bann ín 
bcn Dünnbarm» 

<$$9(u#M(blttt0 (chyliíicttio}. 

§♦ 67. ©et £armf attat (canalis s. ductus totes- 
tinalis). 3cncr SJcíí bc$ (Speífcíanaíé, ín »cí($en 
bíe ©pcifcn na<^ tyrcr SScrbauung ím ütfagcn bríngen, 
$at bcn 9tomcn Darmfonaí (gtg.24). <5r tf* tin 
$auttger unb um fi* felbft gewunbcner ©c|>íau<$ t>on 
mcfct fe$r betra^tíí^em £)ur(&mefFcr , aber etncr fefrr 
bcbeutenbcnSange, ba er bet bem Sffenfócn unaefáfrt 
ba$ ftebcnfa$e bcr tforperíange betragt $et bcn» 
ierugen Rieren, n>clc$e ft$ auSftflicgtí* son Rteífc$ 
na&ren, ftnb bíe ©ebárme im Sttlgemcinen fürjer, 
a« bet bem fWenftyen unb bcn anbern Dmnfoorett ; 
»a|rcnb bet bcn ^flanjcnfrcfTcrn t&re Sange tt>eít be- 
-\tra$«t(f>er ífh «ci bem Son>en j. $aben fie nur 
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imaeftt&t bíe breífatfe St&xptxtm&t, unb beí bem 
SBíbber o,Ieíá)í tyre S'onge oft ber aebtfaáen. t>tx 
®runb btefer 3$erfa)teben$etten íft íeíefct eínjuíefcen, 
bemi c$ tftebíbent, ba§ bíe $flan*enfubfton$en, n>eía)e 
fcbr íanítfam serbaut toerben unb eme fe&r (jerínae 
Duantítat majrbaft nfyrenben ©toffe* engaiten , ta 
arSSerer SKenae ^cnontmctt Yerben unb fía) lángere 
Bett ín bem ©bcífcfanoí auftatten müffen, aíí ba* 
gfetíá), beffen Serbauung febr fc^nett i>or fía) &tty, 
imb beffen aan^e SRaffe beínaje aué erna&renben 
@toffen $ufammengefe$t ífh — Der ©armfanaí be* 
fmbei fta), »íe fa)on flefagt sorben, tit bem linter* 
letbe unb ífi ín bte gaíten be* 33aua)felí$ etngeféíolTen, 
ttelée tyn an bem 9?ütfgrat feftyaíten (8*8.3)- <£r 
fe$t fta) au$ #oú S>aubtt$eííen wfamraen, namíta) 
bem ©ünnbarm unb bem $>ítfbarm. 

©erlDünnbarm (intestinum tenue) íommt nao) 
bem Sftaflen; ín í$m ttírb bte Síerbauuna, bottenbet 
€r íft fefcr enge unb Jat eme Sange, bíe beínaje 
fcrefoíerteí ber Zctallancit bed $armfanaí$ betragt 
©etne au§ere Dberfiaa)e tft gíatt, bíe tyn umgebenbett 
SDtaéfeífafern fínb febr naje anetnánber flerütft, unb 
He feín SnnereS auéfíetoenbe ©a)lefot$aut bíetet eíne 
SRenac líeíner $)rüéa)en unb ber&orfyrtngenber 5tn- 
ícnje ober 3ott*n bar» 2Cua) bemerff man baran eine 
gtofe 2tn$a$I2:ran$berfalfatten, bíe .ben flamen val- 
vntae conniventes fcaben. $>te X)rüfen fa)etben tmmer» 
»%cnb eínen }%n@a)íetm au$, beflen SWenge fe&r 
bebeutenb íf*. £>te 3otten fcbeínen ,. une tt>ír baíb fefcen 
toerben , befonberé *ur Síbforptton ber SSerbauunaflpro- 
bufte *u bíenen unb baé 5Bortt>artéfa)retten beé (ífwmué 
ju tter^oaern» 

£)íe ánatomen unterfa)etben an bem ©ftnnbarme 
breí Sfcbetfe: ben 3»5ífR«9erbarm (duodenum), ben 
Seerbarm (jejunum) unb ben ^rummbarm (ileum); 
boa) fcat bfefe Unterfa)etbung feíne groge Sebeutung 
ín ber ^fltoíogíe* 



Dig¡t¡zed by 



74 

§♦ 68. J5te fieBer (hepar) mtb bie ©att<%* 
fpet<J)eíb?üfe (páncreas), $)íe tn btefen $)arm eht- 
tretenben S^a^rung^floffe mtf*en ft* bartn mit bt», 
an fctneit (Settentoánben ftd^ au$f*e¿benben geu*tta« 
feíten unb no* mít jtoet befonbern giüfftafeiten — bet 
©atte unb bcm ©afte be* ^ancrea* , oon benen eíne 
íebe ín etnem, tn ber 9ta&e be* Sflagen* gelegenen 
brfifenarttgen Drgane gebtíbet totrb. 

$)te Seber ober ba* bíe©atte eqeugenbe Organ 
(gtg. 24) ifl ba$ umfanaéreí*j!e (Stnattoetbe be* Sor- 
»er& <3te ift betm 9#enf*en tm obcrn £&eile be* 
Í3au*e$, frauptfá*lt* jur reaten @ette gelegen , unb 

Íefct bí* jum SRíoeau be« untern Stanbetf bcr Sfttppen 
ínab. 3&re obere gtad^e ifl er&aben, tfrre uutcre 
mtregelmafitg concao. £>íe garbe btefeé DrganS ifl 
rotybraun, ?ctne ©ubflanj toei* unb compact, unb 
toenn man e$ ¿erretíít, fo f*etnt eé au$ einer 2ln= 
Jaufung fíetner fefter Córner gu beftefcen, tn toel*e 
Á* Slutgefáfe etnmünben, unb au$ toeí*en Hu$- 
fü&rungéaange entffcjen, toel*e bte ©alie na* aufren 
ju filaren fraben, 

Dtefe Gánale ober ©anae fceremtgen ft* attmaíía, 
untcr ft* $u 3toeígen, Heften unb enblt* $u ttnm 
@tamme, toel*er au$ berSeber an tyrer untern <Sette 
ixitt, um jum 3»olfftngerbarm ju ge&en, unb no* 
mit etnem an bie Seber ange&angten fcautígen ©cuteí 
ín 2$erbtnbung ftejt, ber getoo&nlí* ©aíle abfonbert 
unb ©alíenblafe (cystis s. vesícula fellea s. bilis) 
genannt totrb. £>er &anaí ge&t untoett be* SWagen* 
ut bem 3to6ífftngerbarm ju (£nbe. 

$3et ben ntebern Rieren totrb bte Seber ofter* 
bur* eíne 2ínfcáufung fíeíner an bem etnen (Snbc ge* 
f*Ioffener unb tn ben 3$er¿toetgungen etneé 2fo*fü> 
runcrtfanal* etngefügter Sló&ren (tote ft*'$ bet beti 
metflcn Grufiaceen fínbet), ober bur* efofa*e, aber 
febr iange ®efa$e erfefct, tote man eé bet ben 3«- 
lertcn bemerft $3et no* toetter unten flejenben ^¿ctett 
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enbtf<$ fejít de ganj unb §or, unb tft nur burcfr ein 
©rüfengeroebe borgedetít, tteíefceé eínen 2#eií be* 
©armfunaW umgtbí; btcfeé 5íofont>erun^ergan tfJ 
ba$ conftantedc tm £(Kerret$. 

2>íe ©alie (bilis) id eme gafre, btcfflüfFige, arito* 
U#e unb fefrr bttterftymetfenbe ftiüfíitftit. Ote ífl 
ímmer attaltf<$ unb (>at mit ber Óeífe »ieí Slefrníúfc* 
feit 3Ran dnbet barin in SBaffer aufgeloéi ein 
au* Jtatt unb eíner gettfaure bon befonberer 9?atur 
aebííbete* @aij, ferner (S&oledrin ober ©alífettfaure, 
eín farbenbe* frfnatp, eín toenig Dleat ober marga- 
rínfaureí Natrón unb ©a)tetm. 

§.70* Der <©aft ber ©auajfpetajelbrüfe $at 
fowo&l ttegen fetner pfrydfatifcfcen (Stgenfáaften, al* 
»egen fetner t&emtíc&en 3ufammenfe(ung eine grofse 
*ej?nlítt)feít mit bem @peía)el; autt) gteia)t bfe 
grofe 33aua)f*eta) eíbrüfe, weíc&e tyn erjeugt, 
ben ©betcfcelbrüfen. &t id einefornigeSWaffe, wela)e 
bei bem SWcnfcben ín eine bebeutenbe 9fo*a&í grogerer 
unb fíefner £app$en bon jiemíia) fefter <£<mdden$ 
unb einer ein tteníg in$ SRotbe fyteíenbe grautoeifler 
garbe getyetf* id ; tyre Sage id querüber jttifaen bem 
SRagen unb ber SBBirbetfáule (gig. 25). <£¿n íebe* 
¿orneen, auíbenen de gufarnmen^efe^t id , gíbtetnem 
fiemen 2fa$fü&rung$gange bie ©ntdebun(j, unb alie 
biefe ffanaíe seremígen d# jur Btlbung emeé Jcanaíé, 
toelc^er dü) in bem 3»oífftngerbarm gan¿ na&e an 
ber ©tefle offntt, »o ber au$ t>er Seber fommenbe 
jcanal einmünbct 

§.7K ¿Stlbung fced (Sfftttift. SGBír $aben fajon 
gefe&en, ttíe bie tturmformígen fSewegungen be$ 
fRaaen* ben (Etymu* jum ?Jfortner fcinau* in be» 
3tt>oífdngerbarm dofen. SMefe Deffnung id wít 
einer $tappe berfe&cn, ro«ía)e d# ber SRuéfebr bie- 
fe« ©ioffe* in ben SXagen entgegenfefct ; bie ®e- 
genwart be$ (S&vmu* in bem Darmfanaí bedtmmi 
va berSfótyre (Sontraf tienen , n>el$e ben beé SRagen* 
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5$nlC<$ ftnb, unb flenau ben SBeibegungen eine* 
triee&enben S&egennmrme* qUiét Wlit £filfe biefer 
twtrmfSrmigen Sewegungen $¿uft ftd) ber Qtypmu* 
tm $>arme an unb riWt ín bemfelben titear unb 
ntefct oortoarts. 2Ba$renb biefeé $orn>art$ft¡&reíten$ 
mifí&t er jt# mit ber ©attc unb anbcm í&m begeg* 
nenbcn gcu^tígf eíten , tooburcfc ft# fctne ¿igenftbaf» 
teti attmáííg beránbern. 3"wft nnrb er geíblitf, 
fcitter, me$r ober weniger cine ©áure, bann alfaíifá, 
unb eme me$r obcr roeniger bícfe @ubflan$ Wetbct 

babón ab, bie je na# ber 9fatur ber 9to$rungé* 
ftoffe, balb n>ei?, balb grauíí* au$fte$t, ft# an bie 
Dberjl5$e ber @#teim$aut be* $arme* fcangt , unb 
»on ben Styyfioloaen m(t bem Conten rofcer (E&y- 
lu* be^etc^net nnrb. 3u$Ui$ toerben bie fHlfTigHen 
2#etíe be* G&vmu* bon ben @eitenn>ánben be* lía- 
nal* aufgefauflt, fo bag im íefctern Duttyetl be* 
Dfinnbarme* m faf* nicbt* me$r babón borfínbet; 
ber bur* ba* Ueberbíeibfeí be* <£&9tnu*, bur* bic 
©atte unb bur# bie anbern Won ertoa&nien ^eucbtig- 
feiten gebiíbete 55rei getoínnt eine gr6f ere (Jottftftcnj^ 
nitrnni eine bunfíere §arbe an unb (je$t in ben $)t<fbarnu 

$>ie ©alie fbieli in ber $erbauung eine eben fo 
»i#tíae SRottc al* ber S&agenfaft, unb ftfeint $aupt« 
fac^íid^ bie ©efHmmung ju $aben, ber (Sinnnrfun£ 
biefe* @afte* ein 3teí ju fefcen, inbem e* bie in 
ífon entyaltenen @auren neurratífirt, femer gemíffe 
9ta£rungéftofFe aufjulofen , bie ber $erbauung ínt 
3J?a<jen wíberftejjen fonnten Q. 55. bie fetten ©toffe), 
enblt* bur# tyren Sfceij erregenben Qtontact bie @ei« 
tentoanbe be* Darme* anjuregen unb barin ben 
períftalttfdjen Skwegungen ben ge&ortgen 3mbuí* *u 
aeben. 2Ba* ben ©aft ber 33au#fbeí<$eíbrüfe betrtffr 
fo muf er tt>a$rf#einli# feiner alfaíif^en ($tgenf#af* 
ten roegen faf* auf bie namíi^e 3Beife nnrfen ; bo# 
»eig man ín bíefer ©eaie&mtQ m<$i* 33efHmmte*. 

§.72. ®ie bem au$ fei, e* totrb bte$erbamm$ 
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0ett>5$nft$ ím £>ünnbonne boflenbei; aué ber €tyeífe* 
ntaffe entoídelu ft$ ttafrrenb bíefe* ^rojeffe* &er« 
flfríebene ©afe, bíe ben £>armfanaí mejr ober t»e- 
fiíger auéfyannen. ©tefe ©afe fmb $attprfá<$íí<$ 
Sofríenfanre unb reíner SBafferfloff; mam&maí finbet 
man att$ ©tíáfloff barín. 

$.73* &u*fu!)ttittQ bet*ott betOetbattting 
¿trig flcíaffcncn fettffe* t>it 9to$rung$froffe, 
totlá)t xti$t tn Gtyíué umgebübet merben timnen, 
mftffen na* aufen geftyrt merben, btffraib bríngen 
{te in ben Dícfbarm ein tmb $aufen ffd^ tarín anf* 

X)er $>ídbarm (intestinum colon s. crassum) 
(gíg. 24) foígt ouf ben Dünnbarm; beí ben meí- 
jen ©augetyíeren erfennt man tyn let#t t>un$ bic 
|a$Ireí<$en (Srtteíterunaen, »el*e man an feinen 
©ettenwanbtmgen ¡wífc&en ben berftyíebenen SRuétel- 
bftnbeln gettajrt ér jerfattt ín ben Síínbbarm (coe- 
cum), ben ©rtmmbarm (colon) unb ben Wlafoaxm 
(rectum). 

Ibtx SSÍínbbarnt (coecum)* roeítfer am$üft» 
betn ber reaten ©eíte ííegt, berlangert ft# aW ©íínb- 
fatf über ben <£ínfc&nítt be$ Qünnbarme* JínauG unb 
fettt an feínem (ínbe einen ttmrmformtgen 2fo(>ang 
bar. £>te Deffhuna be* Dünnbarmeé íft mít gaíten 
fcfefct, n>eí$e bíe(£mri0rung bon£íaw>en fcaben unb 
be$$alb bíe ín ben ©ímbbarm geftpobenen ©toffe 
aettfnbern , in ben &rummbarm etnjutreten unb in 
ben ÜRa&en $urfltf¿ufe$ren. 

£>er ©rímmbarm (colon) ** foígt auf ben 
Sttnbbarm, fteígt jur íeber auf, burt&íauft unmítteíbar 
mtter bem ñafien ben Unterleíb in bíe Duere unb 

* Die Hiwtomen $aben ben *oibm S#etí be« Silbarme* 
SMtnbtumn, coecum (pon coeau, Mlnb) genannt, toril ct fid) ntt$ 
unten hi ber gorm rtneS ©íinbfatfe* ontSngrrt. 

** Watt UiM biefc* ©ort ab ou« brm aried&ifd&en xcAve?, 
i<| *cíte ittrfitf , »eil bicfer Dan» bte «u«wurf3i*offe ttntse 3eit i» 
frisen falten iiirficfyáít. 
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ffctgt bamt linf* tyttab bt* jum Seden, m er fi¿& im 
S&aftbarrae forifefct, ber am ftfter ju Gnbe ae&t 

74, ©er ibty ttirb aflmalíg bom Sunbbarm 
lum SRafibarm geftofen, mo er ft# an&auft unb eine 
3eítíang bteíbt 3nbem biefe 2lu*»urf*ftofFe bur# 
ben $>tcfbarm auf faitee SSeife $ínbur$ gefcen, »er» 
ben fíe fefter, wranbern tyre Sorbe unb ne&men einen 
btfonbenr Oerna) an. 3w gleic^er 3eit enttmtfeín fl$ 
in bíeíem £>arme eine mefcr ober toeuiger betrád^ 
ííd?e 2Ren$e @afe, weí#e bur$ ba* faft beftanbige 
$or$anbenfem be* &o$>Imtt>afíerftoff* unb $un>etten 
aud) tour$ bie ©egennwft einer fiemen 3Renge ©<$»e« 
fefo&afferftofF bwi benjíenigen be* íDüunbarme* t>er- 
ftyieben finb, 

2Me 2Jto*feffafern, ml$t ben fífter (anas) um« 
ftbfteflen unb ben ©#íiefímu*fef biefer Deffnung 
btlben, jiefren fít$ immerttctyrenb jufamraen unbt>er« 
Jínbern folgltd? ben Síuégang ber in bem íDidbarm 
ange&auften @toffe. 3um Sluíwurf biefer ©toffe tft 
bie íontrafíion ber biefen Darai umaebenben 3Ru*- 
felfafern im 2Hfa,emeínen no$ unftitreicpenb ; e* ge#kt 
notb bie* baja, baf f?$ ba* Diafragma unb bie 
fibdaen 3Ru*íeín be* Untetfeíbe* $u bemfeíben 3»ed 
bereiniatn, inbem fte auf bie, in biefer £5$íe ent» 
^alienen (Síngemeíbe brütfen, 

fíbforption fccft (Sbtjlu*. 

§. 76. 3«m bbWWmbigen Hbf^íuf be* ©tabtum* 
ber Serbouung bíeíbt un* no* bie llnterfucfcung ber 
9rt unb Beife , ttie ber au* ben ©beifen auíaejogenc 
9fca$nma,$f*off bon bem 2)armfanaf in bie ©iutmaffe, 
bie fie *u erneuern $at, überge^t. 

fcinfge ber in ben SWagen eíngefityrten gíüffig. 
leiten Yerben unmitteíbar bon ben Señen abforbirt, 
ttelcbe ft* in ben ©eítenwanfcen biefer $>5&le unb in 
benen m £)ünnbarme$ t>eraf*eln ; ber <£fó>íu$ aber »er« 
foigt emen anbern 2Beg, er bringt nfimíi* in eln 
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befonbcre* Sanatfyfíem eín, bají ut feínet gortfty- 
rnng befitmmt íf*. Díefe ©etfge, é$?ií fetén ober 
ftUggefafie genannt Oeíl fíe gemo&nlío) bíefe* 9foé« 
fefren fraben, roenn fíe mtt (£|#fo$ angeffiflt fínb), 
ae&oren, na* bem bcreítd ©efagten, bem tymb&atí» 
foen ©cfa^fpPem an. ©te nefrnwt ín unmerftí<$ 
Atinen Deffnungen auf ber £)berflaa)e ber 3otten ber 
£>armf<$leím&aut tyren tlrfprung, imb oereínígen fí<$ 
ín mefrr ober toeníger ftarfe Slefle, bíe amífa)en ben 
beíben ©eíten be* wUbfcé $íníaufen. $)tefe íprn^a* 
tifien ©efafte bura)íaufen auf tyrem IBege genuffe 
©anglíen , bie man @efr8$brüfen (glandalae mesen- 
teriaca) nennt Cftía,» 26), unb münben ín ben $ruft« 

Íjang (ductus thoracicus), xoüúftx toíeberum ín ber 
ínfen ©a)lüfíeibeím>ene enbígt. 

§. 76* 33eí eínem nüa)ternen 2#íere fínb bíefe ®e« 
fafe betnafre leer, toenn fío) bagegen bte S&etbauung 
ím Darmfanaíe ín boller £&atígfeít fínbet, fo fte&t 
e* níd^t íange an, baf fíe fía) mtt dWvté anffitten, 
beffen garbe ím fWgemeínen eíne toeífe ífí unb mt 
SRíía) auófíefrí. 

$>íc 3otten, toomít bte Oberfíaa)e ber ©a)íeím« 
Jant ím íDarmtanaíe befe&t íft, fa)eínen borjugétteífe 
|ur Bbforbtíon be* <£Wu* befíímmt $u feín. ©obalb 
bíefe <£rfa)efoung etntrítt, fo fínbet man fíe ange» 
fa)tt>etfi unb »on btefer glüfftjjfeít gerabe fo getranft, 
ttíe man t* an eínem oon 3fctía) benefcten @a)mamme 
fefren lonnte. $)er <£bptu* írtít fobann ín bíe tym* 
j>$atíí($en ©efafe, tt>eía)e aué bí*fen3otten fommen, 
unb fííefít jíemlía) fa)neü ín ben 33ruftgang ; boa) ífí 
bte Urfaa)e feíner auffteígenben ©ettegung noa) un» 
befannt, 

5.77* £>et(£bí)tii$. ®a*Hu$fe&enbíefergtüffíg* 
feít beranbert fía) íe nao) ber 9latar ber ©petfen , benen 
fíe tyrc <£ntfle&ung oerbanft unb íe nao) ben %f)itxtn f 
beí *oeta)en man fíe beobaa)tet. 33eí bem 2Renfa)en 
unb ben meífíen ©augetyteren ífí fíe getoo^nlía) eín 
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tteifler, mtt$¡tynlí$tt ©aft, ntít einem befonbent 
@eru# unb einem faljfgen unb alfaítfaen ©efamait 
ttnter bem 2Rifro*fob unterfucfct, ftyetnt er au* tíner 
ferofen gíüffiefeit mit getttropfaen unb runben £ü« 
aelc&en aufammengefef t ju fein. ©erGtytu*, mlQtz 
au* foíc^cn ©petfen gebííbet $at, bie feine fetten 
©ubflanjen engaiten, tfl »eit tteniger unburc$fa&tfa 
at* bcr au* fett- imb ol^aítígen ©ubftonjen ; bet 
ben SMgeln if* er faft fmmer bur#ft$ti0. $rfift man 
ben (£tylu* in ben aWlcfrgefagen naje an tfrrem Ur« 
fprunge, fo finbet man, baf* bie in ibm entyaftenen 
*r0anif$en étoffe t>orne$mIt<& <hi* £t»eifl beftefren; 
ttemt man tyn aber n>eüer^tti in fetaem Seriante, 
b. gegen bie @*íüffcíbcínocne $fn, beobacfrtet, fo 
ffe$t man, baf feine (gigenfóafien ni#t immer bie 
namltcfcen Metben; in bem SOTage aí* er in ben fym- 
^atiWen ©efagen &ortt>5rt* fáreitet, nimmt er efcte 
me$r ober weniger bebeutenbe Duantttát gaferfteff 
auf, ein $rfojty, tt>eí#e* tym bie <5igenf#aft gibt 
na# 2lrt be* finteé bon felbft ju gertnnen. ©ett6$níi<$ 
tiimmt biefe glüffígfeit juflíeicfr eine lí$ie Bofenfarbe 
an, unb mirb in SJerüprung mtt ber Znft für ein 
f^Erot^ empf&tfllt^. ©eine 9totur n%rt fic$ aXfo 
immer me$r unb me$r jener be* S3íute*, mit tteíffcem 
er fi<$ in ber ©t&lüffeíbembene ba fcereinfflt, »o ber 
$rufkjana einmünbet Síuf biefe SBeífe werben bie ber« 
bauten 9flfa$runa*fft>fFe abforbirt unb mit bem 9Ra$- 
rung*fafte aemifcjk Uta ba* ©tubium ber <£rf*ei« 
nungen ber (Srnfyrung fortfefcen ju fonnen , müffen »fr 
un* jefct mit biefem gíuibum r©íut) unb ber *rt 
unbSBeife beftyaftigen, »ieff<$ bie organicen ©tofft # 
bie er mit ft# fityrt, berbreiten* 

9«f $U»t (sanguis)* 
$.78. $ei Rieren, bie einen einfa<$ en 8au \tiam r 
ynb aKe jur ttierif^en Oefonomie gejoriaen PWa- 
leiten unter ff* á$níic$ ; fíe fóeínen nic$t* oí* SBafler 
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us fetn, ba* me$r ober wenfger »o« orgaittffttett 
ífretfi&en anjjefMt ¿tt fetn f$eínt; abe* bti ©cfty&pftn, 
bit ín ber fceífre &e* $#íefe eCtirit frofrern fflaag eto* 
«efroen, Jaben bíe IPíFíaíeíten nfefrt mrft ütU bfe* 
fe&e3fcaiwr; unier tynen íft e* natttentlli^ e<tte,*fc 
anf eíne fyejíeíle SBeífe baju befhramt íft, *en He* 
bürfmffen ber fcnwtynmg entgegen ¿it tomme*: Hefe 
ernS*reitbe glüffigf eít tft b«* 

2Xefe fluffígleít íft e*, *íe ba*Seben fo bmOr- 
falten erfratt »nb ífrne* bíe f&ateríafícn líefctt, mt* 
ben*n fie 94 Míben, id ba* $hrt He Dttette 
ftttcr anbern ín bem £6rper ft^ biibenben gtfiff^ 
'letten: be* ©petrel*, b*r ©«He, be* ttrín*, be* 

§• 79/ alien Rieren, bfe $ínff*itt# tyre* 
Sane* bem SWenfcfren nafre ftefren, §, bíe Qtáúge* 
tyíere, bíe $6gel, bíe ffUptiUtn wfo bíe #f#e, »m> 
feftfl freí be» meíften ©ftrmern m ber Síaffe ber 
a»n«íít>en, jeígi baé #íat eín intense* 31*$, fta* 
jtett ro*$ unb bíd a» feitt, beffejt ba* $íut ber im* 
tero $$íere nur ou* eíner n>afferígen Slüffígleít, bíe 
balt> iwaftanbíg farfrto*, baíb iít&igelb íf*, í** Orüne, 
ftofeuroty* ober Sita gefrenb : e« íf* jíemlta) fawte- 
rig jtt ertemten, unb lauge 3cit $at man gegíaufot, 
bof bíefe IBefen beffeíben g<xn$ trnb gar bewmbt frkw, 
bafrer namtte man fíe blutlofe £frU?c* 

$>íe £$íere mít roeífíem ober nnt faum ge- 
fárbtem SHuie finb fe$r gafríreía): $u bíefer tfaéegorie 
*e$6ren alie 3nfeften, unb mit Unufy UtoaQttt man 
mi geroeínen íeben bíe gííegen aW fc&íere, bíe retye* 
$íut üntfopfe fcaben; n>enn man eíne* bíefer2$ter« 
(ten jerbtücft, fo fiefrt man jn>ar eíne rotyíía)e gíüf« 
ffgfeít, aííeín bíefe ífHeín33lut, fonbern riu)rt etnjia 
mtb aOeht don ben Síugen btefer fíeínen ©ef^ejpfe 
5rr» 2)íe ©pínnen, bíe Strabben, bíe áhebfe unfr 
aCe ft(^ an bíefe lefttem anreífrenben unb t>on ben 

3oeIo9ie, I» 6- 
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3ootogen alé graftaceen Upityitttn 2$¿ert $abt& 
^icíctyfaa^ beinafre nur farbíofeí $Iut : btc ©t&netfcn, 
fcic fogenannten efibaren SRuítyeln, bfc 3faftent, bfc 
<gfoae»eibett)tirmet unb bíc anDcrn £$tere au* bet 
fiíaffc bet SRottuéfen unb t»er 3oopf^ícn ftnb te bfc* 
fem Rafle* 

§, 80. SBenn man ba$ ©lut cine* rotyWfttíge* 
3$iere«, b. $. cine* eauaetytete*, ^elé, 3tq>rtí$ 
unb 8if($e$, linter bem SWifcoSfop unteríw&t, fo be« 
tnetft man, baf t$ immtx au$ ¿met **rf#íebciiea 
Sitien befte&t: ber etae id eínp gelbítcfce unbbut<&« 
fitytige gíüjfígfeít, n>eí(^et man ben S^amen SUirt- 
»affcr (serum) gefleben $at, ber anbere ftelít cinc 
3ften&e fleíner fefler tforpercfcen mít cíncr regelmagí- 
«engow unb einer ftfonen rotben garbebar, xotl$t 
fit bem ebengenannten gfaíbum fónummen unb ©íut- 
ftigetcben (jenannt n>erben* 

§. 8i* S)íc ®hitfttgel4em $eí Rieren bet 
aamíttftn 9írt (aben atte SHutfityeíc&en bíe glcícfcc 
ÍJíorm unb beinafre b(e gleúfce ©rope 5 * tt>enn mas 
fie aber bei ben í&úren t>erfc$íet>etter %xtm tnítem» 
<mber bergíetcfct, fo bemerft man baran bebeutenbe 
3$erf(&íebert&eíten. 3n ber IRegcí gíew&eu (íe ftñ> bcf 
t»tn berfátebenen Rieren einer unt> berfelben &íaffc 
mít mefrr, aí$ bei folcben, bíe &crftt)tebenen tfíaffen 
imgejoren ; bei íenen fonnen bie Dímenftonen barrtreit, 
«fleto fafi ímmer nefrmen fte bie gíeic^e gorm an, 
toctyrenb. bei biefen bie 33oluraenunterí<$íebe (aufta 
Mit bebeutenber toerben unb feibft bie gorm fíe? 
anbern fann. $eí bem *Wenf<$en (gíg. 27) unb be£ 
fad atten ©augetyíeren (bei bemf>unbe, bem $íerbc> 

* Sor ber ©eburt $aben bie ¿Wflefdjett ntancfimaT atíbete 
menflonen, unb feibfl cinc anbere %om, a** in bem zanjen folgem~ 
fceii 8eben. ©o j. ©. M ba« £u&n im (íi *uerft frettrunbe £4- 
fierren uab erfl in einer fpatern ftotobe ber Sruí bieten ale btefe 
2HF l SF fi ü. e rtWfotliotm bar. »a<$ b« ©eburt íebot^ wriite» 
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te» D$fen) ffnb bie ©ítt*fft&ffi$ett 
tifo, * tttyrcnb fie bcf bcn Sogefo, bcn /gv<§) 
S&cprtlCen unb bcn 5íif*cn cine efltprtí#e gorm W J*= 
|eC¿enC8ig.28). 3)tefe«6rpcrcíen1tnbímmet ^ * 
mífiroéfoptfa Hcm; namcnrtttfc frabcn fie bti Stg.27. 
ben ©augetyíercn cfnc aufjcror- ^ * 
bentttd? gcrin&e Sluíbcfrnung* Sbtl 
Um !Wcnf($cn, bem £unbe, bem 
^anín^cn unb etnígcn anbern 
©augetytaai bttt&Qt ifc £)ur$* 
meffer ungcfa^r >/ m 2ffültmeter, 
unb bti bem £a[cn fogat nur 
Vis* SWtttímctcr. 

$>íe2$6gcl baben gr&{ícrc55íut- 
fügelAen al* bic ®aii£etyiere» 3n 
ber Híoffc ber SRepttlten aber er- 
reinen fie bíc bctra*tlí*dcn 2fu$- 
te$nungen ; bcnn in bfcm ©íute 
be* grofc&c* baben f?e unaefajr 
V46 müim. Sange unb «/,» 2Mím, » *** 

$3reite ; unb bct bem ^roteué , bcr unter alien be» 
fannten £(fcren bte groften beftfct, ífl ífrre Sange 
imgcía&r '/n 2Rtfltmetcr. 

£*nftc&m<b bcr ©rogé iteren btc $3íutfügcfc$ctt ber 
gífebe a»iWcn benen ber SJogel unb Síeptííten» 

ttebrígenS ftnb bíe S3íutfüg ciclen immer abgcpíattet 
unb aeígen etnen (£entral(Ieifen mit cmern bunfíer 
gefarbtcn 9fcanb, 3br tnnercr 5ku ífi juroeílcn fe^t 
ftyroer *u erfennen; toenn man fie aber bon einem 
folien £&iere nimntf, tto íjr Volumen fefc grog ífl, 

* ©oí &ameel unb Soma madjen ton btefer «Regeí eine ffaí* 
ua$me, benn bet i&nen (Tnb bie ©ImfCmeldjen ffliptifdj. 

** fc'fl 27, b;c ©lutfüqfídjen bfé $?ent<$en, fafl um ba« Bier* 
fenfcrTiía$e (tttt $UTá)mrffer) t>n-gr¿^ert. 

*** Bt«. 78, edipttíáe ©tutfüfleiAnt ber SSSgeí, .ber gftrptiíle» 
unb ber gifebe barftetíenb; ai «lutfüflel&rn bré $ubné con iwweit 
«nb im fíroflf gefr ben \ 6) ©íutf üflfféen beS %ro\iS)ti ; c; ©íut* 
tuerteen cine* Sitó** «u« bem ©efc^lety bet $ate, 
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ttnb fte mtt$$fe tinté guien SRifroafop* unterfu*t, fo 
flefrt «tan, bafi fíe au* jweí &erf*íebenen aceiten — 
«ínem Ser* unb eíner püUt beftejen, »el*e leAtere 
fot* 2fosfe$en cíncé íleíuen ©táé^en* $at. £>íefc püUe 
t|! aettityntí* píott gebrfitft unb bilbet uní ben *eni 
$erum eíne me&r ober w*m$tx bftnne (Eínfaffunfl, fo 
bafj ba$ ©anje ttíe eíne tteíue ín ber SRítte ange- 
f*meflte <5*eíbe aufftebt; fie íft rotfc aef&rbt, unb 
frteínt au* eíner 2lri feí*t tfceílbarer, ober fefrr eí«« 
mff^er ©aücríc gebílbet ju feín. Der iíern t^at bfe 
gorm etneS ©pbaroíb* uno ífr farbío*. &ei bem 
!Wenf*en unb ben an&ern ©augetjíeren $ína,eaen íf* 
ber céntrale £$eíí ber #fia,eí*en tteníatr ín bte Sfoaen 
fpríngenb al* ber aufere, unb berflern fft ní*i fefrr 
bemerfbar ; aber na* atter 3Bafrrf*eí*It*feít exiftitt 
er $ier, »íe in ben anbern aiaffen ber SBirbcf» 
tyíere. 

£>íefe rotyen £ügel*en, tt>el*e bem ©inte fttoe 
garbe geben, fitaa jlebocb m*t bíe eínjigen, bie man 
barin mít etnem SRífroéfope $at entbetfen fonnen. 3n 
fctefer giüffígfeit namtícHnben ji*, »íe»obl in mit 
geríngerer 2Kena.e, no* anbere $6rper*en obne garbe 
unb mit eíner fy&aríf*en gorm, »el*e eíne grofle 
3Utníí*feii mít ben (SWutfttaetdjen baben ; fie ffnb 
toegen tyrer 2Ríí*ung mít ben «fíutlügelcben gemo^nli^ 
f*»er tta^rjunebmen. 

$. 82. S5ei ben toírbefíofen Rieren, bertit 
SMut »eíf ober nur »eníg aefarbt íft, ffnbet man 
ebeufatt* #&gel*en; attein fíe ffnb »on benen ber 
3iíi<fen»írbeltbíere fe$r berf*íeben; tyre ®rogc íft 
beí eínem unb bemfelben 3nbibíbuum fefrr t>eranber« 
tyre Dberflacbe $at ba$ Sfoífe$en eíner ?>ím- 
beere; man unterfd&eibet baran tteber einen ínnent 
gern no* eíne aufere $flae unb tyre gorm ífl ín* 
«agemeínen fy$firif(k 

§ .83. $te «cftanbt^eiíe be* »Iute«. íDíc 
Gbemfe fe&rt uní, baf ba* $lui au* eíner gtofen 
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•á|fttt »erfo)íebener Sfoffe |ttfamwen^efdft ffh »tf 
bcn fco&eren Rieren fim>ct man barín SBaffcr, ®t» 
MíSffoff, Saferftoff, eírien roty farbenben eíftn&aftf* 
aen @toff, unb eíntn ant>ern, weíder a,elb farty 
ferner metiere feíte ©ubftanjen, namítc^ : ba$ €}tfo» 
ffcrín (©alíenfieínfetO unb ba$ (Serebrín — eine 
<5ttbflan$, bíe au$ ^tyoSpfcor unb eíner aromen 9§n* 
ja# <5aí$en (faíjfaure* Natrón ober £*#fa{j, faí$# 
fwre* Salí, fatjfaure* Slmmomaf, ft&ttefelfaitre* 
Salí, foblenfaureí Natrón, fofrleníaurer JCalf, fofrlen» 
faure SRagnefta, ^oép&orfaureé Natrón, p&o$j>frm> 
jaurer £alf unb pfcoépborfaure Sttagneíta, mítcfcfaure* 
Potrón unb au$ gettfauren gebífoete Stítalífalíe) be- 
ftefct; enbít# ftnbet fía) barín aua) (Stíen, frete 
lenfaure, ©ttáftoff unb ®auerftoff» 3nbeffen wtcgrpf 
un$ aucfc bíefe3ufantmenfe$una, üorfommen mag, fie 
Metbt ímmer noá) fcínter ber SBírfítcfifeíf ; roarm 
uniere 5tfíttel ín bcr ájemífc&en SSCnaípfe boíífomme- 
ner, man roürbe ín bcm Sfute nod) anbcre @ub« 
ftanjenentbecfen, bíe ganj genug barín engaiten fltob, 
bcrcn D-uantítaíen aber nur \n fíeín ftnb , ais ba# 
ber dfrermfer fie entbecfen fonnte. ttm j?a) baüon ju 
überjeugen, braua;t man nur bíe Sunrtíon acttrífjer 
Drgane auftoren ¿u íafien, »eía)e befonbere $íüffla* 
feíten, xoit i. 8. ber Urín, son bem 93iute abfa)eí« 
ben; benn folcbe @toffe, bíe auf bíefem SBege au$ 
ber t$íerífa)en Defonomíe entfernt timrben , unb ff# 
$e»6fritlí<& ím SBlute ní(ft jeíaen, fcaufen ft# aíé- 
bann tarín an unb ftnb auf bíefe %vt leía)t út er» 
fennen, n»a$ nur übrígené no# me&r ím 4)etatí 
fef>cn yerben, fobalb tt>ír an ba$ ©íubíum ber ©e« 
fretíünen fommen* 

$)U t>orfrín anfgejaffíten Sefianbtyetíe be* $fate* 
ftnb &«taleíc$ bíefelben , bíe in bíe 3ufanunenfefrimg 
fafl afíer 2#eííe ber Defonomíe treten — frien fié 
nuti fef* ober flüffía, ; ber €ín>eíf#off bttbet bíe ©afi* 
eíwtr grogen Knaa^l ©eaebe, ber gaferfloff í# ^<»i 
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confHtuírenbe ^rttijtp ber ÜRuéfeln, bíe in bem$toi 
tntyaltenen ©alje foramen ebenfon>o$I in ben Ano- 
ten, otó in ben giflfftgf eíten *or; unb na* aflea 
bcfannten 2#atfa*en jat man ba$ 9te*t ¿u ber Sfo« 
tw^me, bag bie gur ^tíoungbe* gíeif*e$, ber ©alie, 
be* ttrfoeé k. befHmmten mattxialitn f*on in bem 
©íute engaiten ftnb ; bie Drgane, n>el*e ff* bie- 
felben anjueignen (aben, ne&men fte au$ biefer gífif» 
ffgfeü, uno f*affen fie ní*t erfl, ba$er (aben eiíiige 
fcutoren ni*t mtt Unre*t ba$ $lut flfiffige* 
gieif* genannt 

$. 84* $>te proporcionen , na* t»eí*en ft* bie 
*erf*iebenen, ba* 33lut biíbenben @toffe barín »er« 
cintgt ftnben, anbern fi* je na* ber 3$erf*íeben$eii 
ber $btcre fe&r ab. Setm 9Kenf*en finbet man ge- 
toobnlí* in 100 2$eilen S5lut ungefctyr 79 2*etfe 
SBafíer, ,9 / 100 @to>et$ftoff, >/ l00 ©aíje unb nur etaige 
$aufenbt$etíe gaferftoff unb farbenbe ©ubftan^ 3» 
bem 33lute ber $6gel tfl ber Hntyetl an SBaffer im 
$flgemetnen etn>a$ toeníger aro?.; bmgegen in bem 
Slut ber SRepttlten unb ber gíf*e ift er no* grofler. 
*$♦ 23. in bem $lute be$ ftrof*e* pnb in 100 £&ei- 
Jen me&r aU 88 Sfreíle SBaffer entyato** 

33ei ber 33ergíei*ung ber reíatioen Duantitáteit 
be$ SMuttoafferS (serum) unb ber $5tutfügel*en ím 
SBlute »erf*iebener Xfyitxt bemerft man a&nlí*e $>if- 
ferenjen ; unb tote toir ín ber goíge fefcen aerbeit, 
fo befteb* jn>if*en ber 33lutfügel*enmenge unb ber 
in biefen SBefen enttoicfeíten SBarme eíne merfmürbige 
33e&iebung, linter alien £&teren (aben bie Sogcl ba* 
an $3lutfügel*en reí*fte Slut, unb autb jugfef* bie 
$6á)fte Üemperatim Da* $Iut ber 6augetbiere íf 
barín etn>a« loeniger rei* CA o Q bié «y, oo beé ©an^en) ; 
J^ben SReptilien unb ben gií*en, »el*e man fatt- 
Wfiiige Sfríere nennt, toeii fíe fcenig SBármc ent- 
fttaclit, fft bie telatfoe©fot«igel*enmenge no* mit 
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mtoQtr, unb $eW ni*t fiber */ 100 U* y 100 be* Zo* 
taígewi*** be* ©fot* bínau*, 

Bebrígen* aubent ft* au# bie ^roporfionen ber 
fefeti um> flüfftgen Siéntente beí ben berf*iebenett 
3nbü>ibuen einer unb berfeiben %xt ab, imb bet- 
f*íebene ttmftanbe fSrnien ba* Síut eine* unb bef» 
fetben £$tere* mebíffjtren. %U «eifyieí fríeau farnt 
ba* «tur be* 9J?anne* bienen, ba* an 33Iutffiael*ett 
r*f<$er unb an SBaffer armer tft al* ba* be* SSeibeS, 
unb aí* weitere* ¡©eifpieí lagt fia; ba* ©íut ber 3n- 
btofbuen mír efnem fonauíníf^en fcemperament an- 
ffijren, beffen $iuttüa,eí*enmenae groger unb bte 
Saffcrmenge geringer ift, alé bei 3nbbíbuen mit 
ctaem 4>$leflmattf*en fcemperamení. 

w §. 85. S)a£ fSerttttten be« 5Bíute*» 3«t a> 
»o$nfí*en 3uftonb ift ba* $Iut flet* fiüfffg unb be* 
fffbt, tt>ic n>ir f*on gefagt $aben, in einer »afferiae» 
»ftff ifitett. 

íDo* a,íbt e* Umflanbe, bie femé ptytfltoKWeit 
<Ra,enf*aften bottfa, wanbern. Vité ftnbet 
jebe*maí ©tatt, n>enn man ba* ©fot au* ben, fot 
3nuetn eine* íebenben £&terteíbe* jt* befmbti*en 
©efapen nímmt; fia) íelbft überlaffen, biíbet té fltt> 
tía* eíntaen Huflenbítcfen ín eine TOafTe bon gaffert» 
artiaer Conftfrení um, n>el*e ft* na* unb na* ta 
$»ef 2$eile f*efoet, woton ber eine in eíner getb- 
íf*en unb bur*ft*tfgen, Don bem ©erum gebiíbeten 
SIfiffíajfett befle&t, tt>%enb ber anbere me$r ober 
ttenigerfeft, »oflía, unbur*ff*tig ifl, eine rosegar* 
biraaaeigt unb Síutf u*en ober <£ruor genannt fcirb* 

í>tefe <Srf*einuna, n>írb ber ®ea,enwtrt ber ta 
bem $lute entfraítenen ftíbrine betgemeffem $>iefe ta 
bem ©erüm aufa,elo*te @ubfran$ $at bie <£ia,enf*afr, 
fefl «t tterben, fobaíb fte ní*t mebr bem (Sinffoffe 
be* íeben* unteworfen ifh 3nbem fie ben feften 3u- 
ftanb annímmt, füjrt fie mit ü* bie «ügeí^en fort, 
unb bttwt, ta Serbfnbung mit iínen, eint gattert- 
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úTti$t Stfaffe, nnb attar auf btefeíbe Hrt, ttie ba* 
' mm Slbftaren einer trüben gíüffigfeit angemanbte 
€ta>ei# bie bamit gemífc&ten fiemen &orper4eit an 
ft$ reiik, fobaíb e* burefc ben Sinfluf ber SBarme 
irnit (Serinnen gebra^i wtrb. Um fi* babón ¿u *er* 
$i^ertt, baf bie ©erinnuna be* 8lute* »on ber gíbrítte 
atyfttt&t, barf man biefe gíüffígfeit mtr mit einer 
Sfatfbe, im %aatnbüd »o eé au* ber Sene geíaffen 
tttrb, ftorf pettft&en; in bem 3Rome»te ifrre* geft« 
fttrbetté baitát aíébann bie gtbrme an btc SRutfre 
an, fonbert n«b bafcer Xeic^t ab, unb ba* 9Mui ber» 
liert bíe (gígtnfóaft ¿u gerinnen. SOTít £>ülfe eine* 
febr einfa^en 3$erfu*e* geíanqt man gíet*fatt* ju 
ber Ueberjeugung, bag fitfr bíefe gibrine in bem ©erum, 
unb nü&t, tone man bié in bie nene 3eí* brtein glanbte, 
in ben Stutfügelc&en fhtbet 3n ber £(>at, wenn man 
©íut »on fefrr boluminofen Sügeltfen, 9. ba* 33íut 
eine* groftfe*, auf ein giltrum aieft, fo wmag man 
ba* éerum atyufdjeíben unb aue £figeí#en bor ber 
®erinnung aurfitf palien , unb in biefem galle níratrU 
ba* «Serum, obalet<$ bie 33íutfflgeí(bem auf bem gil* 
trum gebtfeben jtnb, n>ie getoobnlicj cine fefle gorm 
an, ttur mit bem Unterfóíebe, bafj ber nun an*» 
fefrtfeíltcfr au*gibrm gebííbete ©íutfue&en, meíff, an» 
ftott xcti>, au*gebt, eben metí ft$ bie £figeíe$en nu^t 
mefrr barin ftnben. 

$. 86. ©te 9rtit»enbtin<t be* Wtitcé. 2>ad 
?5íul ift bie fyejiette Ouette ber (Srnabrimg. 3nbeffen 
bíent e* nt^t aííein baju, bie Skrlufte n>ieber ju er* 
fe£en, meítbe biefe Drgane eríei&en, unb fie ju er* 
jtabren, fonbern e* $at au* no* bie SefHmmung, 
in biefen fcbeiíen eine gettiffe (Srreguna berbor#t« 
btingen , ojne n>eí*e ba* Seben barin aufboren mfirbe^ 
©effer af* jebe* anbere, t<x*n faíaenbe* <$rpertmeni 
eine SorfreHuiig bon ber n>Wtiaen Scotte aeben, mef$e 
biefe glftffifttett ín ber tfrierífoett Defonomíe ípiüt 
% 87. «aft man eínem $^ere flarf ju Stber^ 
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fftfr man, bof e* immer unb immer f#tt>a<$er fcfcb, 
mtb totm ber SMutberíuft febr ftorf ifl, (left *# 
8*4* íange an, bag eé fetn #e»u§tfem beríiert; friite 
3tefpiratton bort auf, feine 2Ru*feí bewegt fity mefrr, 
irab ba* geben gtbt ftc(> bur* fein aitfereí 3ric$fit 
mefrr ftmb; n>enn ber ©fotoerluf* enbltcb ¿iemlty 
bebentenb aemorben if* unb man ba$ $bier in bíefem 
3«fombe íagt, fo foígt baíb auf ben ©tbein bie SBírt* 
IWeit — ber $ob rríit aWbaíb eín. Ueberlag t man 
aber bíefen ftyeinbaren (Sababer níd>t fetnem ©dbitf. 
faí, fonbcrn bringt man ofrne 3eítt>erlafl in feine 
Ibern ein bem a>níi#e$ 33ltrt, ba* cr berfaren frat, 
fo ffefct man e$ ttneber &um Sebea &nrü<ftebren. 3n 
bem SRafe, alé man in feine ®ewfe note SHufr 
ananiüaten einfityrt, beíebt e* ft$ immer mejr; 
baíb atymer e* freí, bewegt fttb míe Sei<$tíg!eit, 
aimmt feinen gett>6&níitben ®ang mieber an, unb 
faan ft<$ fogar fcoffftanbig toíeber $erftetten. 

©iefe mit bem Canten $ran$fufion be¿et$nete 
Dperaiien tft gemif* eme ber merfn>ürbigf*en, »eí$e 
man je aemat&t bar, ttnb fíe bemetát am metflen bie 
aro&e 2Btct>ttgfetí be* (Sinfliiffe*, ben bie Síutfügeítfen 
a*f bie íebenben Drgane baben ; benn ttenn man ft$ 
auf bie gíeidje SBeífe eine* ber &ügeÍQ)en beraubíen 
©erum* bebtent, fo ift e$ gerabe, aU ob man reitte* 
Saffer anmenbet, unb ber £ob ift eine tmbermeib- 
*N Solae bon bem ©íutberínfle. 

5Die gibrin fyieír gteicbfatfe eine fefrr ttuefrrtg* 
Selle in ber Deionomie. íWagen bie bat bargetya», 
baf , werni man in bie Síutabern eine* $>imbe$ ein 
feteer gibrine beraubte* $fot bríngt, btefe* fcbier baíb 
nacbber in einen 3ufto«b auferorbenilicber @^&íe 
fáflt unb m<S) einigen Sagen ©runbe ge^t, ínbem 
e< atfe ©mocóme aeígt, bie man an ben, gewifTett 
aefábrt^en giebem jur »eute geworbenen ^raaüm 
íeobac^ten fann, 

*♦ 86. mt^tn WnW SHttt auf bie <&mfib* 
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rung Jat, ift QXHQfaUé Uity ¿u bet&eífen, ffientt 
man $. 9. burcft me$aníf<$e ÜRíttel auf cine merf- 
Itd&e unb permanente SBeífe bíe HRenge bíefer bwri$ 
irgenb eín Drgan erfcaltenen gíüfpgfeít bermínbert, 
fb fte$t man, bag bíefeé an ©rofe abnímmt unt> 
fcffer* fogar ffe$ faft auf eín 9tt#té rebuaírt 5Citf 
ber anbern ©ette bemerft man, bafl je me&r irgenb 
eín £&eíi beé £orper* funftfonírt, befa me$r &ítt¿ 
er aufnfmmt unb au<& an Volumen ^unímmt. <S4 
mi$ autf> túixííiú) 3ebermann, baf bíe 3Ru$felübutigett 
bíefenfgen £$eííe no* me&r ju entmfcfeln fn#en, nttt 
benen fíe aema$t toerben; $♦ beí ben £<m¿ent 
erjaíten bíe SWuéfetn ber untern <&rtremít$ten unb 
btfonber* ber Saben eíne merflítfe 3>ícfe, r&Sfrrenb 
beí ben Satfern unb überfcaupt beí folien Seuten, 
bíe mít tyrem 2írme $arte Slrbeíten »errí($ten, bíe 
SWuéfeín ber obern fotremítaten fleífc$íger rnerben 
al* bíe übrígen ZtibtétytíU. Díefe 3J?uéfeín nefrmen 
ba&er me$r 8íut auf, »enn fíe ft# jufammenjíe&ett, 
al* n>enn fíe ín 3Ru$e ftm>; té mírb bur# btefen 
Slutjuffag ber 9M&rung$pro$eí , mo»on fíe ber €K$ 
ffob, t&atíg, unb tyr Soíumen nímmt au. 

$. 89. 3nbem fo bíe ernfyrenbe glüffígTeít <mf 
bíe Drgane n>ír?t, eríeíbet fíe au# tyrerfeít* efnfgc 
SRobífifatíonen unb serlíert beftyaft baíb tyre befe* 
benben <Sígenf<$aftem T>a$ S3íut, rceítfeé ín bíe »er« 
ftbíebenen £&eíle beé florpcr* ffíeft, íf* fftüxotí) ge- 
ffirbt, ttctyrenb e* eínen f#roar¿rotjjen $eínt annímrafe 
wenn e* bíefelben burefclaufen bat, unb (at ín bíefeitt 
3u0anb au# níefct me&r ba$ Sermogen, ba* gefent 
ín ben Drganen ¡¡¡a unterfcalten. Bueín bíefeé »cr- 
1 borbene ober menígfien* ín írgenb eíner %xt unbraudfr- 
bar gemorbene Slut nímmt bur<& bíe (Síntoírfung ber 
Suft feíne urfprflnglf#en <£ígenf$aften míeber an unb 
toírb atdbann für bíe fcrregung ber «ebeníbewegttna 
geefgnet 

í>ie gunfttonen, mít beren £flffe »i*«dt 
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Scronbmma »or fo$ W bie atefpiration, 
mil n>eí$er n>ir un* baíb ju befflfrSftfaen (aben toerbcn. 

DoéjíenCge »lut, ba* bte Cintoirtang ber Sttfc 
ertttten $at nnb jum Sebeníunterfralt gertgnet ifr, 
$e$t arterieíle* Síut; ba*jenige, «>a* fóon anf 
bit Drgane gen>irft frat nnb nt^t me&r fbrrfa$ren 
fann, ba* Seben unfer&aíten, t»irb ben 8 fe* 
53ínt genannt; t>Cefeé entyátt im Bflaemeinen fceniger 
SHutfüflelt&en alé ba* arteriefle Smtt unb gerínnt 
weniaer fc$nefl : no* mebr aber unterfifcetbet e* fty 
»on fenem burd> feine buntíe garbe unb bie 9rt unb 
fBeífe fcíner (S(n»irfung anf bie Iebenben ©emebe. 

jRrewUnf bes JHnt*** 

$•90. bem, toa* n>ir über bfe $ebeuttma 
ber entajrenben glfiffiafeiten ffir ben ?eben*&au*fratt 
tmb beit eínftaf* ber fKefpíration auf bie pípffologí- 
tten <Siaenf<$afíen biefer glflffígFetten aefagt $aben, 
ifl e* ebfoent, baf fíe ber^ifc einer beftanbigen $e- 
fcegung ffnb. 

«Beil ba* «fot, ba* für alie 3$eiíe be* Sorber* 
bie ¿u tyrer (írna&rung n&tytgen SWateríalíen íiefert, 
tmb bíefe ftlüffigfeít jugíeicb ber «Sea ift, auf mlá>tm 
bie elimínirten £&eil<ben ber ©ubffanj ber ©etoebe 
in bie entferníen Runfie be* florper* fortgefityrt yer- 
ben, fo lann e* nity in SRu&e Meíben unb tnuf noty- 
ttenbig bur<$ afle Drgane unautyorlí* íaufen. 
ben meífien Rieren febo<& ftnb biefe ©ebingungen 
ber GrífUnj ntc&t bie eintfgen, toeícbe bie ©eroegung 
be* 33iute* für bie ttnterfrattung be* Seben* unum- 
a5nalí(b notywenbig maceen: toenn bie Suft ní#t 
felbjí in ba* 3nnere aHer ©enjebe tintritt (n>ie biefe* 
bei ben 3nfeften ber ftatt ift) unb nur bur<$ bie 33er- 
miitlung eíne* fyejtellen 9fcefbiratíon*organe* (v 
bie Sungen) ttirft, fo if* e* ebenfatl* ui<*t f#»et 
in fefren, ba? ba* bie @ea>ebe f$on bur#l<mfe»e 
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8íut fi<$ au<$ tu be* SRefoírationéawatat beaefcen 
nutg, um bafeí&fl bem beíebenben (Staffog ber S*ft 
unteroarfen ¿u werben, ebe e$ oen IReuem t« ble 
namlidjen ©ewebe aurttáfltef& Díefcé ftnbet tutu 
ttirfíúb ©tatt, unb e$ biíbet biefe $etteaung ble 
(Eitcuíatton be* $íute$. 

$iefe$ ^franomen wat ben tCítctt unbetannt, unb 
feine (Sntberfung berbanft man f>an>ep, etnem £r¿tt 
Jtorí* I., Soma, bou (Sngíanb (ím 3ajre 1619). 

§♦ 91» t£ircuUHott$apparat. $ei cínigen 
niebern £(úmn ftromt b«$ ©lut Hog burtb bte 2ücf en, 
bie $»if<ben ben berftbtebenen Drganen be* &orper* 
ober pifien ben, biefe Organe Jtufammenfefccnben 
Sameflen Iteaen. %ütin bti alien bo&ern iteren unb 
autb bti bem grogíen $&etfe berjeníaen, bte in ber 
fcbierreibe etnen tteniaer bofren SRang etnnebinen, 
fabet bte (Strcuíatíon tm 3nncrn eine* fefrr compli» 
jirten 3tp)?aratcí @tatt, ber l) aué etnem ¿ur gott» 
íeituna be* $3lute$ a0e $&etíe, mo e* btnfUefen 
fofl, bíenticben flanaífyftem, itnb 2) au* etnem be* 
fonbern Draane befte^t, ba* bte Sefhmmung bat, 
biefe gíüfftgfeit in Seweaung *u fefcen. 

3ene tanate ^aben ben 9íamen ©lutgefaf e, 
unb ba* betoegenbe Croan fretftt £erj. 

í>erj tft ber aRitteípunft be* <£trcuíation*« 
abarate*; té ifk ein fletf^taer unb mit ben Síut* 
gefafien in (íommunífation (Fefrenber ©atf, »et<bet 
ba* Síut in ftcb aufmmmt, unb inbem té fí<b bon 
3eit *u dett ¿ufammenbrütft, flSft e* biefe glüffia- 
feit in teñe Sánale unb brínat auf biefe SBeife bann 
eine befíanbige ©tromung berbor* 

gafl atte ítyere baben ein $er*« 5Diefe* Drgcra 
flnbet (1$ ntcbt atleta bei ben ©augetyíeren, ben 
2*fgetn, ben 9{e)HUífit unb bengifcben, fonbern au$ 
bti ben ecbnecítn, ben Sfofter» unb ben übrigen 
Wwiuéfen j bei ben fcrabben unb ben Jtrebfeu, bei 
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XXe Sfofflcfífe ffob bon gmeferíeí ffct, tt$mft<|: 

Q Brteríen, tt>eli$ebajubíenen, baé »lut »** 
bem $eneit au* tn alie $$ette be* «Jrperé gu f floren; 

2) Señen, ble ba« Sütt bon alien ZWltn be* 
Wrperé ttteber íh fea* $er¿ jwrüiffftfrttn, 

©te Slrterten ge$en bon bem f>er$en au* nnb 
tjeüen fty m Kefk unb 3»efge, ble na* mtb na$ 
nm fo ¿afcfreícfrer itnb bftnntr »e?ben, alé fie &or» 
»6rt* f*reíten nnb ft$ te ja$íreí#ere nnb entfern* 
tere 2$ette be* Stfcptx* üertfeílen, 

©le Señen Meten efoen afrnlíc$en ©a* bar, ber 
atar #xt £erborbringung eíne* entgegenfeftten SKefuí- 
toteé befKmmt ift, inbem ba* $íut in biefen ®effi§en 
einen umgefe$rten Sauf Jai fBeít bom $erjen^ent- 
fenti, ftub fíe fefrr tc$lxti$, afleín na$ unb na# 
bereinigen fie ftc$ nnb bílben 
«ritóere Sanaíe, n>etc^e tyrer» 
feti* toíeber naje am jerjén ¿ur 
$ttbnng eíne* ober jweter bfóer 
€>tamme jufammentre ten. 

£>íe lefcten Seratteígungen 
Jber Slrteríen ín ber ©ubftam ber 
Drgane feften fttfc mít ben 2Bur« 
jeín ber Señen auf bíe SSBeífe 
fort, bafi baburifc eine ununter* 
broiíene ftolge enger Sanaíe ge* T 
bííbet ttíra, ttorín ba* ©luí 
birle Drgane bur^flromk 

Den fe$r engen Sanaíen, 
aefge auf bíefe SBetfe bie (Som- 
mnnifatíon ¿n>íf$en ben aufser- 
Sen (ínben ber ffrterten unb Se- 
ñen aermittetn, gtbt man ben 
Canten (Sapítiargefafle, 519.29. «a*ur«rg«f$fean 
»ett man Pe tyrer aujíerorbent- rinem 8wWW-* 

* » Urterien; v Señen j bie Afeite jelfien bie 9ti<$tung bet 
«tiaa«tton«fh$muHg on. 
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lf$en geínfreft MQtn mU toen $aoren »erfllci$at 
faitn» 

3to bem, ben (Sapíttargefaien entgeatngefefctcn 
(gnbe ffefcen bíe Sírteríen uno Señen bura> bíe Ser* 
míttlung ber $er$<tyíen mítemanber in Serbinbtutg» 
£>abur<$ biíbet ber ©efafiapparat etnen 
toUÜ&nbtgen £reí*, in n>et#em ba* ©íut 
ftc6 bewegt, um unauf$6rlt# auf feineu 
crflen 2lu*gang*punf t jurücfaufefrren; ttttb 
ttegen ber 9totur bíefer Semegung nennt man ifm 
5Cr eí éí auf ober Qurculation be* $Iuie$. 

£>er teíétauf fann eítiem Saume bergííí&en »tr= 
ben, beíTen ©tamm fo gebogen ifi, baf bíe íefctcn 
3Ser¿tt>eígungen ber Stefte ben auferfíen Seraftelungen 
ber )EBur¿eln begegnen : ber obere fcfceií be* ©íam* 
me* unb femé lefle (Míen bíe Brteríen *>or; ber 
untere Xi?etí beé ©tamme* unb feíne 2Bur¿eln ftnb 
bíe Señen ; ím $ereím¡jung*pun?t btefer jttei 2$eiíe 
be* ©tamme* ifl bíe ©tette be* í>etjen** 

$ei atten Rieren, n>o bíe SRefptratíon feto be- 
fonbere* Drgan Jai (rote 93. bíe Sungen) , berafteín 
ft# bíe SSíutgefafie níc&t alleín in ben ©enjeben, n>eí$e 
fte ernáfcren folien, fonbern au# ¿n bem Drganc, »p 
bíe&tftauf ba*33íut eínwirft, ba&er bur^íauft bíefe 
gtüiTtgfett $n>ct Slrten bon (Sapittargefajjen : bíe eine 
$ur (Srnábrung, bíe anbere ¿ur SRefpíratíon bíenenb; 
bíe Sírcuíaiíon im SRefptrattonéapparare n>írb !íct« 
ner £reí*lauf, unb bíe ím übrígen Sorper grof er 
£reí*lauf genannt 

$>er 2Beg, ben ba* 35íut nimmt, unb ber 33au 
be* <£írculatíon*fpftem* ánbern fícb übrígen* in ben 
»erf^íet>enen £bíerfíaffen bebeutenb aK í)íefe SDtífe* 
renjen roerben roír nocb fpejieüer angeben; boc$ efe 
ttír un* bamü befóáfttgen , müífen tt>ír erfi ím ©etail 
bíe (Sinrí^tung um> ben *We(!&aní*mu* bíefe* Síppa* 
rate* bet einem S:^íere berrochen , roa* un* fpater 
fceí ber Serglefcfrung aí* %n§aUtpMtt bíenen fann. 
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&t(4>rtif>un$ te&UttuÍation**pp*tüt$* M ten ttycnt 
Ztytrtn. 

$. 92. f>a* #erji, $ei bem 2Rení#cn unb 
folien Rieren, bie ficb bur$ ifrren Sau uñé am 
mctften itctyent , ífl ba$ $>erj , ba* Ubi Wen be© Sunae* 
w ber $rnjtyo&le geíegen ifl Cw> 3 «♦ 30) ; fefr 
untcteé <£nbe ifl ein wenig ftfrief unb ita$ borne* 
oertdtfet, unb feitt obcreS, ba$ aflen mít tym in $er* 
binbung 0e(enben ©efáfren tyren Urfprimg gibt, fff 
<m bie benacfcbarten Zfailt, btinctyt auf ber SRittel* 




ve vé a tf 



«ta. 90. 2>ie ¿ungen, ba« £er$ unb bie fcauptgefáf* be* 
2Rení<ben. * 

* md, vd ber rec&te 2>orbof unb bie reéte í>eTjfammer;— bie 
Bufe fcerjfammer — o tic 2torta¡ — ac bie gaioti*; — »c unteie 
Allome; — 4 £at*>rnen; — * bie 2uftr5$re. 
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littk M SlotptTt , *efefH $t. 3n ff fnen Erigen 2$ett en 
ift baé $>er^ boflíg freí unb ta riñen boppelten fratitígeit 
©oí!, ben $>erjbe«ieí (pericardinm) ringcfentt, 
befen tañere 8li<$e ftberaü tnít tym ta $erttyritti3 
fle(t, tettlommen gíott «nb bur* riñe tt>£ffer%e 
gtüfftfiíetí beftánbig angefeu^et tfl ; bfefe (StarHftfuitg 
wlef$ert ble Stebeflmigeit btefeé Drganí, * 

Sungen* €ungen* 
übtre fccil&ene. arterie. ÍUrto. artetir. 




€<&etbfttaub. íforta. 
ftig. 31. Jtyeorctifóer $im$f<frniti be« SRenfd&enJerse*. 



* fciefer &Sutige Batf tfl, *ie ta* fóon erftaftttte JBauAfeff, 
cine ber fogemmnten ferofen í>áute j ber 9au biefer fRembrane 
DCTbirnt bemerft ju n>eTben: fie ^obm fleté bie gonn etncí ©arfe*, 
beffen innere auferorbentlicb. gíatte unb con einer ftlüfftgfeitéfdrtc&re 
immenvabrrnb brbecfte 8lc<$* überott fld) felbf! berü^rt; bie cine 
$a!fte biefeé ©arfe* baftft mtt feiner aufjrrn ftlacfce an ben SBóntea 
ber$5bje, ftel$e bie Ctngetteibe cinfd)!if§t, bie anbere fcSifte um- 
gibt ti efe Cingettetbe frlbfi , unb bángt fid> mit feineí ou^ern &Ia<fte 
baran. nnt mi$ einer ¿toar gemeinen, aber bie ©a<fce «oUfommen 
gwt bejeidmenten Seraleidjung ju bertenen , aleteen biefe fcautt 
einer bonmwoaenen 3»fiibe (grn>6bnli(b^©<b!af!nuV)r »el<be bieQfta* 
flewribe ouf gleidje SBeife umgebtn »íhrbe, »ie btffe «fije b«tt 
«oj>f, unb beffrn auferefcaffte an bieSHJánbe einer fowob;! bie«fi*e 
aW ben «otf etnf<bjie£enben $6$Ie befefiigt ware. 2>iffe SWfntbrarte 
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T>aé $er$ ($ia. 30) $ at ble gorm eíneé £egel$ ober 
eíner imregeltnaftgen unb umgefifir&ten ^tyramíbe; 
té $at beinaje bíe©rofle eíner gaufl; feítie ©ubflanj 
if* faft gana fleífáern; e* íft e(n $o$íer HRuéfel, 
ber fowo&l bci ben Sogeín aí$ ben ©augetyíeren 
bter ímter ft$ gef#íebene £6$íen ober flammírn eín- 
Wífept. (Síne grofe fcerrtfaíe ©<$eíbett>anb (gfg*3i) 
tyeift e* fitnerlicf> ín jtoeí palpen, bcren Jebe ff# 
toieber auf$ üReue b|tr# eíne ¿Xuerfáeíbetoanb jur 55íí« 
fcung tfoeíer übereínanber geíegener $5$len — eíner 
§er$famnter (ventriculus) unb eíner SJorfam* 
mer ober 3*or$of (atrium) (gíg* 31 u. 34) tytiü. 

$)ít beíben $>erjfammern nefcmen ben untem £$eíl 
be* £er&en$ eín, unb fleten unter ftt$ ín f eíner 2*er« 
bínbmig, aber eine íebe oon tynen ofltiet ff<$ in bet 
barüber geíegenen $or?ammer miftelp efner grofen 
Deffhraicu 

2>tepo$íen ber linfen ©eíte ent^aífett arteríetfeS, 
bíe ber reiten Seíte benofe* S5Iut. 3Jton bemerft, 
baf bteSBanbe ber flantntern bei mittm flarfer ffnb, 
até bíe ber 3Sor$5fe; ber 9to$en bíefer <£ínrí$tung 
íft efoíewfctenb , benn bíe S5orfamntem $aben ba$ 
Slirt nur ín bie barunter ífegenben £erjfatnmern pt 
flofen, wSbrenb bíefe leyeren té oíel toeíter frín* 
«tó, — fet té in bie Simgen ober ín bíe anbern 
Styetfen be* Sorber*, fenben müffen* 2tu# beffci 
bie ttnfe f>er$?antnter eíne toeít grog ere ©t5rfe alé 
bíe re^te; ber ©runb bíefer 5Berf<$íeben$eíi íf* un$ 

ÍiUityatté tTttaxliQ ; betm bíei; re#te £eraíammer 
enbet ba$ Síut nur ín bíe naje am £enen geíege- 
«en Sungen, toafcrenb bie línle té lié in bíe ent» 
fernteflen $$eííe be$ Sorberé JínauSftófi- 

ío4jen baS SReibea btffCT fcljeile untct ftd& ju &erminbera unb foloíi^ 
Urc ©ftoegunoen ju etleitfctern : man flnbet <tuct> b« fibfrall a$nli(&e 
Cá(fe, »o ft<5 Droane fceftanbfa ober |eftig oneinanbet retben, »te 
* ». an b«R ©tíenfen ber ©lUbcrfnp^ai / um bicíunsen, bie @e* 

3ooíoflic I» 

Dig¡t¡zed by GOO 




98 

§♦93» £te &tittf;efa#e. 5Díe ©efafe, ínbenen 
ba$33íut ctrcuíírt, communícíren afle mtt bem £er¿en 
burcfc bie Bermíttíung eíner fiemen 3fa¿a&! btcfer 
@tdmme, unb unterfctyeíben fi<$ *>on eínanber, ttíe 
xoíx f#on gefagt fcaben, afó Urteríen unb Señen, je 
nac&bemfie bíe Sefiímmung $aben, ba$ Síut au* bem 
£enen ín eínen anbern 2$eíí, ober unt0efe$rt, biefe 
Síüjfígfeít au$ ben berftyíebenen Organen na$ bem 
perjen ju filaren* 

SMe Slrterten unb Señen beftejen ínnen au* eíner 
bünnen unb gtatten £aut, n>el€^e fi$ aí$ bie bíe 
#er$6$le au$tfeíbenbe SRembrane fortfefct unb »ide 
2le&nlíi$feít nui ben ferofen pauten jat 33eí ben 
Slrteríen ífJ fie bon eíner mí tt I ern, eíne bícfe @#eíbe 
bílbenben, geíbííc^en unb fe$r etaftff<$en £aut um- 
aeben, tsetse au$ fretéformíg angelegten gafern »on 
befonberer Sefcbaffen&eít jufammenflefe&t tft; ba$ 
©anje ift &on eíner brítten áu# ern ober jelíígen, 
au$ eínem btc&ten 3ctt0en>ebe gebííbeien $>aut eín« 
flefóloffen* 3n ben Señen ftnbet man leine beutitt&e 
míttíere ober eíafHf<$e £aut, unb bie úmere 
SJíembrane íft nur bon einer bünnen ©#í($te breíter 
unb befcnbarer SángSfafern umgeben. Darau* gc&t 
eíne fefcr groge Serf$ieben$eít $ínfi#tli($ ber <£í«- 
aenf^aften biefer beiben ©efaflarten $er»or. £Kc 
Señen $aben bünne unb falaffe SBanbe, n>et<|e ju» 
fammenfínfen, fobatb fie ní*t bur<& ba$ Síut aud- 
gefpannt finb, unb na$ tyrer ¿tttyctfuna toíeber Ieí<$t 
»ernarben. . íDíe Slrteríen íínaegen fcaben tt>eít bicfere 
SSanbe unb be^aften tyren Staumínfraft feíbf* bann 
no# beí, toenn fie íeer finb, toíe bíe$ ímmer ttatfc 
bem Sobe ber Rali ifc Senn bíefe íefeteren ©efafe 
offen finb, fo fueren fi# bteSRanber berfeunbe wegen 
ber <£íaf*íjtiat ber Rafern tyrer mütíern $>aut ^utüd» 
¿ufcblagen unb ficb oonetnanber ¿u entfernen, unb 
bie Sernarbung 0efc$íe$t níemaís bottftónbta, mofern 
man ní*t eíne Dbííteratíon ber Slrteríe ín tyrer 
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actfcüknettUt $ert>orruft; um ba* au* eíner «ene 
jífcfenbe 8íui amu$alten, genfiat e$, bíe 3fcanber 
ber SSunbe eíne 3«tíang ín ínníge Serityrung mít- 
etnanber ¿u bríngen, toa&renb man in fol*em galle 
bíe SCrteríe entoeber unterbínben ober oenmttelft be* 
3ufammenbrü(fen$ oMííeríren mu?. 

$. 94, ®a£ 5trtcricití ober <©rf>iaaabcrn* 
faftenn 5D£e ©efafe, weíc^e ba* arteríelle ©íut in 
aiíe Draane ju filaren $aben, entforingen au* ber 
línfen perifammer unb bttben ¿uerfl einen eín$ígen 
©tamnt: bíe grofe florperarteríe ober bíe 
Xor ta CS^fl* 32). 2>íefe grofe Brteríe fteígt juerfr 
Mtr Stoffó be* £at|e* anf , Irümmt fi* bann na* unten, 
leígt fenfre*t linter bem jerjén t>or bem 3Ht<fgrat 
bí* ut bem nntern £&eíle be* 33au*e* $ínab. 

Son bíefer 2lorta ge$en fine SWenge Befte au*, 
Don n>el*cn bíe $auptfa*lí*|ten folgenbe ftob: bíe 
beíben Jtopff *lagabern (carotides), bíe oti 
ben ©eiten be* £aife* auffieígen unb ba* SBlut ínt 
*opf $erum Mrtyetlen; bíebeiben 2frteríen ber ober» 
(fertremítaten, n>el*e na* unb na* bíe Canten 
©*Iüffeíbeínarterte (art. subclavia), 2l*íel- 
arteríe (art. axillaris) unb Hrmarterie (art 
bracWalis) enalten, jíe na*bem fíe unter bem ®*lftf- 
fetbeht #nbur*ge$t, ober bíe 3l*fety6$le bur*lc¡ttfi, 
ober ber Sange na* ben 2lrm $ínunter|ieígt; bíe 
arofe <£inaett>eíbearteríe(art. coeliaca), n>eí*e 
n* in ben SWaaen, bíe Sebet unb 3Kílj begíbt; bíe 
@e!r?*arieríen (art. mesentericaej, n>el*e ft* 
ín ben ©ebarmen berjmeígen; bíe SRí eren arte- 
ríen (art. renales), bíe ínbíe -Hieren eíntreien, unb 
enblí* bíe £fifiarteríen (art. iüacae), mít toel- 
*en bíe Slorta gleí*fam &u <Enbe ge$í, unb toel*e 
ba* %Hut ín bíe unieren (grtrenutaien ffibrt 

$. 95. $>a$ SBeitetifaftetit. $>íe SSenen, bte 
*eratítteif* ber (Sapíttargefafe mít ben lefcten £er« 
j»eígungen ber Slrteríen communícíren, unb ba*S3tut 
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aufhefcmen, na#bem e$ ju&or alie $$eile be* 5t5r- 
jteté burt$ftr6mf $at, úerfoígcti beína^e benfeíben 
2Beg, n>ie bie Brterien; fie fínb aber biefer, $a$í« 
reícfcer unb gen>o$nlíc$ nctyer an ber 0berjla($e beé 
Jtórper* geíegem 35íeíe biefer ©efafíe íaufen unter 
ber £aut $ín, anbere begleíten bic Srterien unb iu» 
íefrt t>ereíntgen fie flc$ aUe jur $3ílbung ¿aeier grofer 
©tamme, »elc$e flc(> ín bem reaten 3Sor$ofc 6ffhe» 
mtb ober* f>o$lbene (vena cava superior) unb 
untere ?>o$lbene (vena cava inferior) genonnr 
tterben (gíg. 29), 

£>íe Señen be$ £>armfanaí$ jeígen ín tyrem 35er- 
íauft einen bemerfen$n>ertyen ttmftonb : ber au* tyrer 
Skreínígung gebííbetc ©tamm bríngt in bie ©ubfton| 
ber Seber eín unb berjwetgt fic$ barín fo, bafí ba* 
2Hut biefer Drgane nur batí» $um f>erjen jurflcffe$rt, 
na$bem ' e$ in einem befonbern €tyflem »on <£aptt* 
íaráefSgen ínttmlauf gefommeñ ífl, bie in berSeber 
engaiten flnb unb gettíffen ©efafen bie <£ntfle$wig 
flibt, tóetele fl$ mit einanber sereínígen, um ín ber 
untern £o$laber eínjumfinbem íDíefer $&eíl be* Señen» 
abarate* »írb ba* ^fortaberfpfle.m genannt. 

§♦ 96. 5Cct fíeme &rei*fauf. íDa* Señen- 
bíut, ba* aué alien Relien be* «Srper* frerbeíflíeSt, 
teíngt in ben reaten Sor&of bur# bie $o$lbenen efe, 
unb fftSmt au* biefer S>6^Ie in bie barunter geíeaene 
$er&fammer, um fl<$ al*bann ín bie Sungen jubegebetn 

£>a* ®efa9, ba* ble SefHmmung Jai/ to* Se- 
nenblut au* bem jerjén in bie fungen ju fueren, 
trctgt ben -Ramen Sungenarteríe (arteria pulmo- 
nalis) rgig. 30 u. 31) ; fie enifpríngt au* bem obcnt 
unb liníen £freíl ber reaten $eri?ammer, fleígt neben 
ber fcorta aufmart* unb t&eílt n$ baib ín jn>eí XtfU, 
toelcfce flc$ bon einanber entfemen unb ín ben fungen 
t>erafteín ; ber *fl ber reaten ©eíte íauft frínter ber 
aorta unb ber obern ?>o&íbene $ín; ber Slfl ber línten 
«seíte »or unb über ber flrümmung ber Soria* £>er 
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crjie tytüt jt# ttíeberum ín breí flefte, eje cr ín bíe 
©ubftonj bcr Sungen eíntrítt; ber anbere tfceíít ft<$ 
ín ¿ttei ; beíbe berjtteígen jt# ín ben SBanbungen 
ber 2ungemelíen. 

§.97. í)tc Sunaenbenen (venae pulmonales} 
Jaben ín bcr ©ubflfanj bcr &mgc ín ben íefctcn 
€apítí<m>erjn)eígungen ber gleicímamígen Slrterten 
íjren ttrfyrung, unb bereínígen P 3n>ctgcn unb 
Beflen, tt>elc$e bíefelbe 33a$n berfolgen, míe btefe 
®efafe; enbíúfc bílben jte bíer ©tamme, mlá)t paar* 
»>cife jeben Sungenflügel beríaffen unb ficfc ín ben 
Imfen 3$or$of begeben, woreín fie ba$ bur# bíe93e- 
rü$rung mít 2uft ín bem 3nnern be* 3tefoíratíoné~ 
o^aratcé arieríett gemorbene ©íut ftromen íaffen* 
íDícfer Sorjof communícírt mít ber línfen £er jlammer, 
an$ n>el<$er,.tt>íe bereít* crn>a$nt, bíe grof e £5r|>ct- 
crteríe (aorta) cntfpríngt 

!©er 1Re<$atti*imi* ber ©frctilatfott. 

$♦ 98. SDtc aSetoeftintgett be* $er*eti*« Der 

fRec$aní$mtt$, mít beffen §fiífe ft# ba$ Síut in alien 
bíefen ©efafen beroegt, ífl Ieí#t ju erfennen. 9ta$ 
bem fcereít* ©efagten bcrengen nnb erweítem 
bíe £>o$ícn beé f>enen$ n>et$felfcítíg unb ftof en fomíe 
ba$ $3íut ín bíe mu tynen communícírenben Jtanalc* 
£>íe beíben S>cr$fammern $íe$cn fttíb gící^jeítíg 
ittfammen; wájrenb bann í$re SSnbe fcfcíajf werben, 
¡íe$cn aut$ bíe 33or$ofe jufammen. íDíefe (Son- 
feaftíonen $aben ben -¡flamen ©pfloíe; * bíe cnt- 
gegengefefcte Semegung Jeíft t> i a o í e. ** ©íc 
t»íeber$oten fi$ ftynefl ; beí eínem ewa<$fcnen 3tfen= 
Wen sá$It man beren gen>6$níí# 60 bí$ 75 ín eíner 
Minute; beí ben ©retfen fcfceínt ft# íbre %ma$l 
no<$ um ttwaé ju berme$ren; unb beí fe$r fíeínen 

* 2votoXl¡ 9 »o» GVOTÚXco , gufcmmejt$ie$tii. 
** 53<m ^0WTT¿XX6J , rrttrftera. 
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flínbern er$6$t fíe flty gen>6$nítd> ju ungefafa 120» 
ttebrígen* fcaben auf bre ©ctnetíígfcít unb ©tarfe ber 
£eraf¡$lage eíne fWenge Umftanbe (Sinfluf ; fie werbeu 
bur$ lorperlíc^c SeiDegungen, burtfc bie ber ©eeíe 
unb ín » telen flrantyeten befáíeunfgt; bei ©$tt>á$e 
unb £>$tmta<$t werben flíe bebeutenb aernunbert, ober 
felbfl eme 3cttlana unterbroifcen* 

§. 99* <Tim$4attQ be* Síttte* burdj bie 
$er;tódf)Ieti. £)er linfe $or$of, »et#er ba$ aué 
ben ¿ungen fommenbe 33íut aufnímmt, communícírt 
befanntííc^ emerfeítá mit ben Sungen&enen, auber» 
fefté mtt ber ííníen £eqfammer; roenn er ftc^ ¿u« 
fammen$te£t, fo flogt er ben groften £beíí be$S3íute$, 
baé ft$ ín tfcm fanb, aué feiner £o$íe; nun íft té 
estbent, baf btefe gíüfFígfeit auf bíefen betben SGSegen 
auéjuftromen fu^í í bíefeé ftnbet au$ tt>írií<$ ©tart 
£)a ft$ aber tote |>er¿fammer ¿u gleícfcer 3eít au$* 
befcnt, fo tormgt fafl aacé S3íut ín bfefeíbe eín, tto* 
son fepr mniQ tn bíe Stmgen&enen jurü(ffe$rt. 

S5aíb na<$$er $íe$t fty 
bíe línfe $era?ammer ¿u* 
fammen unb ftog t baé et* 
baliene gtfut au$; um ben 
Sftanb ber Deffnung fcerura, 
weítbe bíe §er¿!ammer mit 
« c bem barüber geíegenen 3*or= 
í>of ín (£ommuníratíon fe|}t, 
•¿beffnber ftcb eíne grofe jau- 
ttge gaíte C?íg. 33 u. 34> 
n>eíc$e eínffnft, fobolb ne 
cínen ©tog don oben na<( 
unten er$aft, unb fié rofeber 
Sig. 33. «in í>erif^nitt. * er$ebt, ttenn ber <2>tof ín 

* Dieíe ftigur, einen fcerifénttt barfletteiib, fott ben ber 
SCloypcn jeioen, weí<$é bíe ©or$ofe Don ben fcerjfammeTn fd>etben: 
* tf» «n offtner unb au«gebr$nter SBorbof : b bie &tylt ber $etj« 
fammer, berenSBanbe mit etner fln>éen3<W fletfaiger unb unregeí* 
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ber enfflegetiQefefctat m^tuna at- 
Wt)t ; * btee $at mm iitr goíge, 
ba# baé Síut n>a$renb ber (Son- ' 
ttaftion ber f)erjfommer nf #t tt>íe= 
ber ín ben $or$oí surütfffromen 
lawt, unb baf e$ ín bte Síorta ge- 1 
floren tbírb. Dtefe Gontrafrtonen 
foXgen raí* mtf eínanber, íeben 
Sfagenbíícf brfogt eíne neue Wor* 1 
tíon ©íut ín bíefeS @efag eín, * 
ba$er nrn? ft# bíe barín entyaítene S»fi. 34. bmmtu ** 
8IfiffÍ0feít ín bemfelben betteaen unb bom $enen bí$ 
an$ áafcrfte (Snbe be* Striertenfoflem* flíegen, benn 
au<$ am (Síngange ber %t>xta befmben ft<$ tflawen, *** 

mafia georbneter ©auíd&en anf foíd&e SEBeife Beff^t finb, ba$ baburdj 
3eüen geBflbet toerbe»; c eíne Stíappe, beren ¿fof erer íRanb an ben 
Stanb bté ostium veno«om, b ber JDeffnung gtttfa)en ber £erj* 
fananer unb bemSor&ofe befefiígt tfl, »a$renb ber frete 9lonb oíelen 
fíeínen ©e$nen, bie »on ben, mit i$rem unfern Gnbe an bte2Bánbe 
ber Oerjrttmnier befefligten fleifd&ígen ©auten Serfommen, eínen 5tn* 
tyeftptntft giot. 

* ©tefe 8rt Aíat>t>e $at ben Sainen mü&enf5roiige Srappe 
(válvula niitraliff) enalten , tteil tyr freier Sfanb ín g»eí fiappen 
getyetft tft. 2>er 2»e<baniSmu«, mit beflen fcfiífe biefe jttabpe bo« 
osüam venoíum ft&lieft, ifl fc^r eínfa*; fíeine be&n&are ©eljnen, 
t»el#e au« ben oorbto enoabnten %leifá)batttn entfpringen, fíígeit 
fié in ibren freien ftanb rin unb oerbtnbern fie, fidj in ben Sorbof 
jiirficfsuf<*lagen, t»a$renb fie tyrem 3ufammenf(&Iaffen feto $foberní# 
eatgegenfefet (fie*e ffig 34). 

** 2#eerettf($e gigur be« 3nnem beé km*** ben 9Re<¡&a- 
nt«mu« be 6 tfiapbenfpteW ¿u jeigen : a ber bte Señen (ee) aufhe$* 
mente SBor^of; b bte oon bem a&orbofe buwfc ble£Iappe (e)getrennte 
$eritairaner; ¿ ©e&nen biefer Jtlappen; f etne aud ber ^eTjfomnter 
ent^ringenbe «rime; g Alampen, bte <tm (Rngange biefeé @efoée« 
ítegen. 

♦** JDiefe StUwm (fie^e gig. 34, g), brei on^ber 3a^í f enfc- 
fleten, inbent fid> bte tnnere $aut berSIorta umf^Iagt, unb tserben 
ttegen ibrer gorm íbntonbfórtnige 5íla^pen genonnt; fie 
Setgen cine ben SSenenílappen , Don aelgen fpater bte 9tebe frin 
»irb, analoge ©íruftuT. 2Benn bod SBtut auí bem $era«t in bie 
íorta geflofen toirb, fo eT^eben fie unb brfitfen fid» an bte 
SBanbungen berfeíben; »enn aber ba« SMut toieber in bte ^erj* 
fammer tn bem fomente iurfirf|utreten fu$t, too btefe auf^órt, jl<b 
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bie ben 0Hi(ff!ufl be$ 3Hute¿ gum jerjén berfcínbeni 
?5nnen. 

§> 100, $)er SBÍuiíauf in fren Urtertetn 

3ufoíge ber State ber ©etoegungen, »on benen tt)(r 
bor&ín fprac^en, fonnte man glauben, bag fic$ ba$ 
SBÍuí ín ben 2trterien nur bur# ben ©tof fortbewege, 
fobaíb (t4> bte ítnfe f>erjfammer aufammen$te&t, unb 
bafí e$ tt>%enb bcr 8u$be$nung btefer §66íe tn SRu&e 
bíeíben ntüffe. ©ie @ac$e t>erjalt ftc$ jebocfc ganj 
anberé: toenn man beí eütem íebenben £&íere eínes 
bíejer ©efage Sffnet, fo fleít man ba$ Stut au$* 
frromen, unb riñen ununterbrotifrenen ©fca$l btíben, 
ber ím&oment ber(Sonrrafttonbe$?>erjen$ ¿mar fiar- 
fer, aber bei ber entaegengefe$ten Setoegung ní<$t un» 
terbro^en tt>írb. S)te$ $angt »on ber (rtntoírfung ber 
3fcterfen»anbe aut ben ©uitlauf ab, SHefe SBanbe 
finb fe$r etafJtftfc : toenn etneSíuttoefle bur$ bte (Son- 
ttaftton ber $cr$iammer ín bíe Slorta geflogen mtrb, 
fo gcben fie bem £>ru<fe, tote eine geber, nac$, fuAen 
aber na<$$er toieber in tyre oortge Sage jurürfju- 
fommen unb ftof en ba« fie au$be$nenbe «fot fort 

ttm ben (Stnflu? ber Sfctcrfentoanbungen auf bcn 
SHutíauf na<$autoetfen, bxanty man nur f>ti einem 
Iebenben £$iere eíne bícfe Slrterte btofauíeaen, tmb 
ciñen £$eíl berfeíben ¿totfc&en ¿toei feften íigaturcn 
auftufaffen unb bann ttoifacn ben fo gc&unbcnen 
©tcílen cine fíeme Dcffhung ju ma<$em ©a* ft$ 
barín bcffnbttdjie S5íut ifl nun bem (Sinflug ber f>er¿- 
fcetoegungen oofltg entaogcn, unb bennotj entflief t c* 
ber ftrtcdc, inbem e$ babe( fefrr $o# fóringt; ba* 
©efa? entíeert fit$ afóbaíb bur$ ba$ blofe 3«f<Wtt- I 
meneen ber SBanbc. Der über bem SSerbanb ge» 
Xegene Zfcil ber Brterie nímmt glei^faU* an 3n$alt 

jufammenjuiif5en f fo ffcannt fie ba« @ewid&t ber íífiffigWt 
«uf unb maty fie fomit finren; fie alejen al«bann jtemfi* bni 
líeiufn Jttrben, in tecleen man bie XaiAtn brfitCH iSft, ttnb b« fie 
fity mu i^tem freien Wanbe beri^rrn, fo f^Iicfcn fie bic Urterie. 
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ab tmb íáft ben grofteti fcjeíí be« $fote$, ba* p$ 
in tym befanb, ín bíe Señen flíefíem 

£)íe bnr# bíetSontraftíonen be*£er$e$ 
bem Slute eíngepfían§te unierbrot&ene 
Sewegung fínbet fí$ atfo bur# bíe (Sta- 
Síjítat berSlrtetíen in eíne fiátia fortlan- 
fenbc umgettanbeít. 3« ben bítfen írteríen fann 
man bie but$ bíe Sontraftíonen aeranlagten ©toge 
ne# füj>íen; abet ín ben <£apíttar$efaf?en unb fefbfl 
to be» fiemen 3»«gen ber Slrteríen nítnmt man fie 
faft gar ní$t mebt »afrt, unb ba$ $íut fttomt batín 
befnafre nur nog ín gcíge beé but# bíe elafHf^en 
Banbe ber Urteríen auégeübten $>ru<fe$* 

5. 101. 3Ran ftc^t alfo, ba? bíe fconftaftíone» 
U€ £et$en$ baju bíenen, bíe bírfen Slrteríen beftanfcíg 




5i0. 35. * 

m * a $BmpfitfKeffí , bet ciñen 2*or$of borflellen foff unb bie 
ftoffigf eit burd) ben torna! (c) er^aít ; — 6 $umj>enfttefel , cine 
Serjfanraier »orfhttcnb; — d cinc <Eommumcatton$r6$re , unter ber 
san fidj baS ostíam venotum beníe, ba* mit einer Skap^t uerfcljen 
i% beffen €>pitl ber gtüfftgfett ben Dur^gang t>on o in 6 crlaabt, 
fi<$ aber beffen ÍR&cffebr cntgegenfrfct ; — < einc an ber enigegeifge* 
fefcten DefFnuna ber ftompe b artegene, bie figmafBrmigen íuappen 
ber Harta »ot]te!íertbe, unb eben fo tole bie sorigc funftionirenbf 
Jt(aW>e; — / cin Sanaí, be* bie aorta fcorflellt. 
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(Huufüffen, unb gleítffam t>ie bur# bíe aSBanbungen 
Dtefcr ©cfaf e aorgeftelíte unb ju einem fortíaufenben 
Soroártffiofen bíefcr gíüfftgfett bí$ ta bíe SSenen 
beftímmte eíaftífóe geber anjufpannen* $>íe Xínfen 
$>er$o$ten übm aífo bte gunftíon eíner bop^ette» 
fcrutfyumpe bíe fo eíngerícfctet íf*, baf 

bíe ©tempeí ín tyren Seroegungen ntít eínanber ab« 
tw^feín unb bíe au$ bem efoen ^umpenflíefel ge- 
ftofene Slüffígfeít ta ben anbern geíeitet ttírb, ofme 

SMflíegen gu fonnen, unb bíe bur# bíefe tfotitt 
mpe ín eíne ba$ Slrteríenftjiem aorfteHenbe áíbleí- 
tungérityre getríeben tt>írb* 

5. 102* 2>a$ unter bem flamen ^uí$f$íag befamtte 
^tyanomen ífi ní#t$ anbereS, att íene $3ett>egung, 
bíe bur$ ben $>ru(f be$ SBíute* auf bíe 393anbe bet 
Sfrteríen beí íeber (£ontraftíon be* £eqen$ $er»orge* 
bra$t ttírb* 2lu$ ber ©cfcneu'ígfeít unb ber ©tarfe 
bíefer 33e»egungen íaf t ft# bíe 8rt unb SBeífe beur* 
titilen , tt>íe bíefe* Drgan ftfrtagt unb barau* nü$ít<$e 
goígerungen für bíe ?>eílfunbe ¿tejen* ®íe ffufó- 
fc&lage taffen ft$ aber nícfct fiberaff fítyten : um ffc 
¿u bemerfen? muf man eíne Slrteríe »on etncm ge* 
ttíffen botamen jwífcben bem^gínger unb eínem SBtber* 
ftanb, §. 8* eínem £no#en íeí#t brütfen, mtb au$ 
eíne na$e <m ber £aut geíegene Slrteríe, 3. bíe 
©peíe&enarteríe (art. radialis), wafíen. 

§♦ 103. Dbtto$l e$ eín unb baffeíbe bemegatbe 
flgem ífi, n>eí#e$ ba$ Síut ín alie £$eíle be* ar* 
teríeuen ©yfiemS ftromen íaft, fo btobafytt man 
bennocfr, baf bíefe glfiffígfeít r\íá)t ín alie Drgcrne 
mít berfelben ®ef#»ínbígíeít axñommt 3)íe (Sntfer- 
muta »om jerjén íjl eíne ber Urfacfcen bíefer ©ífferettiat. 

í>íefe ©efafe laufen baíb ín beínafce geraber Surte 
#n, baíb bííben fie mefcr ober weníaer $a$lret#e 
«rfimmungen; fo oft nun bíe bur# bíefcontraftíonea 
be* Señen* ín^etoegung gefefcteSíutfauíe, auf eíne 
bíefer «rümmungen ftóft, fu$t flíe bem ©efftfe eine 
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gerabe !Ri<$tung ju geben, unb berítert fomtt einen 
2$etí tyrer beroegenben &raft, tt>aé $ur $oíge Jai, 
baf bie ©ef^notnbtgfeit tyreé éaufeé fcerjogert tt>írb* 
IDíe ©cfe¿e berppftf Ierren uñé, bag, beifibrt* 
gené gíetcfcen Umfianben, bfe ©#neíligfeii, toornft 
etne gtüfftgfcit in etnem ©pfiem, baé feín <Sapttfar« 
gefaffyflem tfl, fleté abnimmt, tt>enn bic <£apacítat 
bcr &anaíe ¿unimmt, gerabe fo míe bcr Sauf eíneé 
gíuffeé langfamer tvírb, n>enn fein 33ett eweíiert. 
$)ic Seobagtung íefcrt uñé nun, baf bie £otatcapa« 
cítSt ber &erf$íebenen 3tt>etge tineé Slrteríenafieé ober 
ber t>erf$iebenen 5tefle eineé ©tammeé jufammen 
tmmer Uttatylifytvift, ,aU bie (£apacítat ber®efáfe, 
aué benen fte entfianben ftnb* £)araué ge$t fcerbor, • 
ba| feme$r ftt^ eme Slrierte fcor tyrem (Sintritt tn bie 
@ubfton¿ eineéDrgané üerjttetgt, mitbefto groflerer 
Sangfamfeit in bicfem Drgane anfommen tnug; (n 
bíefer 33e¿ie$ung beobacfctet man in ber tyierif#en 
Oefonomte fefcr grofe ttnierfáiebe : baíb treten bíefe 
©efage erft na# einer metyrmaíiaen $erfttt>efgung (n 
bie Drgane etn, baíb ge$t ber mierienftomm felbfl 
in baé 3nnere beéjíenigen $$eííe$, w er ft# t>er* 

nen fotL 
tefe <£inrt$tung, bur<$ xoüfyt bie £efiígfeit beé 
$3Iutíaufeé in getttfFen ^unften beé (Éírcuíationé* 
apparateé gemáfigt toirb, fi>ri$t namentli$ tn 
folien Slrteríen aué, bie bíefe Stüffigfeít in Drgane 
mit eíner jarten ©truftur unb ben tt>i#tígjien gunf- 
tfonen, bem £irne, jufityren müflfen. 

ttebrígené begnügt ft# bie fRatur in tyrer »eifen 
Sorfejung no$ ní$t mit biefen $orfic$témaíregeIn, 
unt wer ¿u fein, baf eine $inret$enbe Síutmenge in 
íeben 5t5rpert$eíí fomme. SWan begreift o$ne ©*tt>ie- 
rígf eit, baf ber$)ru<f unb anbere 3ufatte eine Brterie 
tn trgenb eínem $un!te fcerftotfen fann, mrtrbaf, 
n>enn baé Síut nitót gu bem Drgane aelangen wnnte, 
»e biefeé ©ef5f ft* tjeqweigt, baé «bjlerben biefrt 
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3#eíí$ eíne unbermeíbíí<$e golge basen ttare; bíe* 
ftnbet Jebo$ ntc^t <5tait, benn bíe meífien Xxtttim 
fleten unier ft$ ín fcauftgen <£ommunícatíonen bunfr 
bíe fogenannten Slnafiomofen , n>obur<$ btefe ©e* 
fafe bon einer benac&barten Slrtcrtc feíbfi bann rioifr 
Slut enalten fonnen, tt>enn fie ín feiner unmítteí» 
baren Serbtnbung me$r míi bem í>erjen Mem 

§. 104. fcet Sauf be$ &etiettMttte$.. <£* 
ífl bereít* gefaat nwben, bag baé Síutbon benSfr* i 
teríen ju ben Señen bur# bíe Sermítíeíung ber da* i 
jnflargefafe fiberge$ej ber 3»n>ut$, tt>elc|>cr bie <£ír~ i 
cuíatton bíefer SlüfFígmt in ben Sírterien $er»orbringt, I 
ífl au# no$ bie Urfa$e ber Settegung in ben Señen ; :i 
, aífo auf ber ganden Sa$n beé grofen flretélaufes ¡ 
ftnb eé bie Sontracííonen ber íínfen £erjfammer unb \ 
ba$ 3ufammen¿ie$en ber 2frteríentt>anbe, n>elc&e ben •; 
íaitf be$ SluteS u>efentfí($ beftímmen* — 3« ber ^ 
2#at, »enn man ben Sauf be$ Sluie* in einer ¡ 
Urteríe unterbrícfit, «nb bie entfyre<$enbe Sene ¡ 
Sffnet, fo »irb bíefe gíüffígf eit fortf a jren, auébtefem ; 
©efafe ¿u fltefen, fo lange bie Slrterie bur# tyr ; 
3ufammen¿íe$en no<$ ni#t alíeS Síut, tt>eX*ed ba$ £ 
Oefaf ausfpannte, auégeftofen $aben »írb: bo$ 
baíb nac^er »irb berSiutflug auftoren, ttenn aíeícfr ^ 
bie Sene no# mit Síut anaeffitft fein mag, unb ba$ «¡ 
Sfoéfiromen bíefer gífifFigfeít ttírb ttíeber begümen, :¡ 
fobaíb bíe (Eircutatíon ín ber Slrteríe nrteber Jergefteltt > 
fein n>írb. 

3nbe(fen gíbt e$ au<$ no$ anbereittmfianbe, ml$t { 
bíefe Settegung $u begfinfiigen fuefcen unb bíc einer , 
fcwctynung fcerbíenem 3n ben Señen ber ©lícb- * 
waf en unb ber berf^íebenen anbern £$etten be* £or- i¡ 
per* (3*8*36, a) biíbet bíe biefe ©efafe bon ínnen '* 
auólíeíbenbe SEembrane eíne grofe Slnja^í gaíien ober •] 
Slappen (6), bíe bem Síuie eínen freíen ©ur^gang \ 
(jedatten, »enn fie Don bemfeíben ín ber 3tí<$fcm$ "u 
gegen ba^ pera geftofen »erben, (togegen benfelben J 1 
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aerftyííefen, fcenn bfefe 
gíftf^fctt »on bem £enen 
i» ben ^or^er jurütfflíefíen 
tróff. $>íefe ^inric^tung t>er= 
frínbert foíglíc^ ba$ ÍBIut, 
»on bem jerjén í n bíe <Sa« 
píflaraefaf e ¿urfitfjuflíegen, 
imbtragt bajubeí, bafber , 
8íttiíauf $um £erjen ft$ 
Icíc&ter betterfftettígt; benn 
fo oft jtcfc bíe $ene bur# 
bíe $3en>eguna,en ber be- 
na<£barien 2$eíte jufam- 
raengebrflcft ftnbct , ttírb 
fca* 53íut t>or»art$ ge» 
ftofen ; unb n>enn ber ©ru<f 
anf^ort , fo fann eé nic^t 
mefrr $urfl<ffe$ren, fonbern wírbbunfr eine neue^or- 
fon, fcíe son bem untern £$eííe ber $ene fommt, 
erfefct, 3eber tt>e<$fetnbe£ru<í bíefer ©efafe 
tragt aífo $ur 3fcü(fte$r be$ ©lute* *um 
í>eraett beí. 

§♦ 105. 3>íe 2fo$be$mma. ber Srufi bur$ bíe $e* 
wegmtficn ber Sfcefpíratíon ma$t e$ ebenfaífó bem 
Senenbíute íeí<|t, ín bíe £erj$o$len *u geíanaen, 
«bem bíe S3ruftyo$le bíefe glüffígfeít glet* emer 
$ampe eínfaugt. * 

2)a* müt ffíept jíebo* tt>eít tteníger f$netí ín 
ben 3*enen al$ ín ben Slrteríen, unb bíe ftatur $at 

* Díc ©emeaunaen be« 3fu$at$men« ((Sxpiratton) futyenbiren 
crf díte n «ugenwid ben Sauf be* ©toteé in ben grof? en Señen , unb 
Mtírmigen t$n in ben 8rterien , bíe »om jerjén auéoeBfn unb fi<& 
«tóbann ¿ufommesgebruA ftnben. 

Diefen beiben Srfcfceinungen mup man ba« 2luffd&ft>eire« ber 
«enea (befonberé im £oj>fe unb tm £>alfe), toeldje nja^renb einer 
Satíen ferptTfltion flaitfinbet, sufd&ret&en. 3m 3nnem be« í>irnf*a* 

if* btefe 2foff#we!Iuna fo bebeufenb, bafl Bei iebet «Kefptrationé* 
fcfcfgung bie unter ber 23oflé be« @e$trne3 «egenben ©efage biefe« 
tmgfweibc in bie §5&e tyeoen unb eine Strt ^ulfatton erjeugen. 
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bíe Wlitttí &efl>ielfaltígt, mld)t aerjínbern fonnen, 
bag bíe Serftopfung tinté bíefer ©efafe bíe SHüdfe^r 
bíefer glfiifígfeít ín ba$ £er$ auftalten. (Sé beflefccn 
au# ín ber fyat gen>o$nlí# mefcrere Señen, bíe ¿u 
gleí<#en gunfiíonen beftímmt ftnb unb unter bur(& 
gafyfreícfce Sínaftomofcn ín Serbínbung fiemen» 

§♦ 106. $>er ©urcfcgang be$ 33lute$ bur<$ 
bíe £o$len ber reaten éeíte be$ £>er$enS 
aef^ie^t mtf bíe namlí^e %xt, míe aué bem línfen 
SBorbofe ín bíe barunter líegenbe £enfammer* 

SBenn ber Sorfcof ber reaten éeíte erfálafft, 
fo ergíeft ft# baé S3lut aus ben fceíben |>o5I»enen 
ín baffelbe; unb roenn ft# bíefe £o£le bann míeber 
jufammengíeít, fo ge$t ber grofte £$eíl bíefer gíüjfíg- 
feít ín bíe |>er*fammer über; benn an bem Sfcanbe 
ber Deffhuna btefer ©efaf e befmbet fttíj) eíne tflappe 
mit ber Seftímmung, ben 9tü<fflug be$ Síute* te 
bíe uniere £o$l»ene ¿u fcer&ínbern, unb fcermoge 
tyre* @ett>í#t$ mug bíefe gíü(fíg!eít notywenbíg e&er 
ín bíe |)erjfammer ju fallen fireben, aU ín bíe obere 
$>o$l&ene jurütfflrSmen. 

£>íe Deffhuna, bur<$ ttclcfce bíe |>enfammer mit 
bem $or$ofe (gtg.34) ínSerbínbwtg jie$t, íft, míe 
bíe íínfe £er¿fammer, mít eíner £lap|>e * fcerfc&eit; 
bunfc tyre dontraftíonen ftogt jene $>o$le ba$ S5íut 
ín bíe Sungenarteríe, ttobunfc bíe tflajtyen gejobttt 
roerben, welcfceben (Singana bíefe* ®twtt umaebeit 
($íg. 34, g) unb bíe m í$m entyaltene gíüffífifeít 
fcerbfobern, ín ba$ £er& $urfl<fautreten. 

<£nblí$ ge$t ba$33Iut, nacbbem té ba$ (íapíflar- 
fyfiem ín ben Sungen bur^fhímt $at, aud ben 2un» 
genarteríen ín bíe gleí#namígen Señen über, unb- 
trítt $um línfen Sorfcof auf bíefeíbe SGBeífe eín, al* 

* 3»flii ncnnt fe brH$acfi0e ftíaDpe (v»lvuU «ricumú- 
dah») , toeil fie au« brei triangularen £$eílen 6efle&t ; tyre ©nrí^ 
tuna ift ber ber mu$enfonnia,en Stlappt (v»lvuU jnitraHs) a&nít<k 
(©te&e $. 99. Jlnm.) 
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ob té ft$ tn ben Stanalm beé $rogen áíreíílaufe* 
bemege. 

ífc«r SMutfauf beí ten »erf$t<fcenen ZfMcrttt. 

5. 107. <3áugetl)tere unb ttoaeí. $>íe <£trcu- 
íatíon bcé 8Iuie« tf! beí bem SDíenfaen, bet alien 
fibtígen (Saugctítcrcn unb ben SSoaeín ímmcr bíe 
¿Itity. 55cí alien btefen Rieren gig. 37) fefct flty 



JWeiner flretéíauf. 




©rofcr ítreiéíauf. 
gfg. 37. @ütigetf>tere unb SBoget. 

baé $>er$ aué gmei »on emanber aoflig unterf$te« 
benen í>aíften ¿ufammen, n>oi>on jebe ínmci f>6^Xen 

C" tttt ífi : in ben 2$or$of unb bíe £erjfammer. 
Slrteríenbíut füttt bíe íínfen $>tx$ftUn au* 
tmb ge$t »on ber #etafammet in bíe Hotta unb tyre 
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Benweígungen ; bíefe$ Slrteríenfyftem fityrt e$ ín aíít 
2$eue be$ $6rper$, »o e$ ba$ (Sapíttargefaffpflem 
bun$ffromt unb ft# ín $enenblut umtoanbeft. 2>íe 
2$enen be$ grofen $reí$íaufe$ empfangen aWbann 
bíefe gtüffígfeít unb íeíten fíe ín ben reaten 3*or$of 
be$ £er¿en& SMefe £o$íe gíeft «un ba$ Stfut ín bíe 
recite ?>er¿fatmner, xctiáft e$ ín bíe Sungenarterte 
fl6f t. *uf bíefe SBeífe gelangt ba$ SBenenblut $u ben 
Sungen, unb ínbem e$ t>aé (¿apíttarfyflem, ín toeícfcem 
fíc$ bíe Sungenarteríen enbígen, bur^ffromt, fommt 
H ntít ber Suft ín SBerityrung unb n>írb ttíeber arte* 
Tíedeé Sluh (Snbíí* gejt bíefe* gteí*fam ttíeber 
belebte Slut ín bíe 2ungem>enen, weícfce e$ ín ben 
línfen Storfcof be* £eraen$ gíefen; bíefe £o$le ftoft 
«0 aíébann ín bíe tínle ^erjíanrater, au$ tt>el<$er 
tí bonSíeuem abftromt, «mben ebengenannten Zauf 
t>on 9teuem ju begínnen. 

«Wan flept nun, baf beí ben ©augetyferen unb 
ben SSogeín baé ©luí beí feíner dírcuíatíon gweímaí 
burc$ ba$ £erj unb bur* j»eí <£apíttargefaf fofteme 
fktimt, wobon ba* eíne jur <5wfi$rung, ba$ anbere 
iur 3tefyíratíon bíent; beí bíefen Rieren toírb bíe 
Sírcuíatíon boppeíter £ref*tauf genannt 3Cuc$ 
íf* ju bemerfen, baf ín bíefen beíben S^íerttafFen 
bíe Sírculatíon botíflanbía ífl, b. $. baf bíe 8<ui$e 
SWaffe be$ StotenbíitfeS ín ben 9fcefoíratíon$awarai 
<jeffl$rt unb ín arteríefle* S5íut umgewanbeft tt>írb, 
eje e$ ju ben Crganen auril<ffe$rt, ju beren (SrnaJ* 
tung e$ beftfmmt ífh 

Da »or ber ©eburt bíe Suft no* ní<$t bíe Sungen 
au$gebe$nt $at, fo ífi au# bíe SReftíraiíon eíne anbere, 
al$ na* ber ©eburt 3n bíefer Weríobe fleben bíe 
beíben £er$fommern bur* eíne Deffnung ntít eínanber 
ín$erbínbung, unb eín obet meceré ®effife beaeben 
ft* unmíttelbar bon ber reaten £erjf ammer jur aorta, 
tDobur* ba$ bon ben berfóíebenen tforpert&etten fom- 
menbe ©luí ín bíefe grofe %xttxit geíangen lann, 
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o$ne ba¿ Sunaenfoftem but<¡Mfc6mem SBom afcer 
ba$ junge Z$itx $u atymen anfangt, »erfí$tfefien ff$ 
bíefe (íommunicationen, uub tai Síut circulíri auf 
bfe obeitgcnannte Seífe* 

§♦ 108* SReptiUen* 3n bcr S&epfflentfafTe bfe 
Gttcuíatfon níd)t fo üoWantíg, n>te beí ben ©augc- 
tyíeren unb Stógeín ; eín me$r ober toeniger betraípt- 
litfer 2$ett be* 2*enenbluie$ mfí<$t flty »or feínem 
(Kntritt ín bíe fungen mit bem SlrtetienMute, ba$er 
»frb bíefe erna&renbe glüfpgfcit nur un»oüftanbÍ£ 
ttfeber beíebt* ®ett>6$ntí# gefdnebt bíefe 3Wc$wta 
<m $er$en, baé nur mit brei £6$íen &erfe$en (ft, 
namlícfc mit $n>eí $or$6fen unb einer eínjígen £erj* 
fammer C8t3* 38); ba$ bon ben *>etf#íebenen tytiltn 



itteiner flrfiélauf. 




©wfjet ftretélauf. 
f$ig,38. BflrtUtnt. 

3ootofiie. i. 
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'toe* Jtórper* lommenbe SenenMut ergíeft fty atté 
toem reaten Sorjofc ín toíe a,emeínf$aftfí<$e |>erj« 
Jammer, toeícfce aua) toa* »on toen Sungen fommenbe 
imb (n bem línfen 3*or$ofe entyattene Sfcteríenbtttf 
anfnímmt, €ín fcfreíl toíefe* 8íut0emífa)e* fe$rt ais- 
toann ju ben fungen gurficf, ioctyrenb ber 3fcefl na$ 
toen oerfaíebenen Draanen be* tforper* $>íefe 
<gínría)iuna, be* <£írcuíatíon*awarate* erínnert un* 
cín meníaan ben beí ben ©ana,etyíeren unb Stóaeln 
toor ber ©eburt bef*e$enben, too bíe beíben P&lttttt 
toe* $erje* tmter fia) ín Stobínbnna, fleten. SSBa* be» 
2*erlauf ber Slutgefafe betrífft, fo íf* er nur tóenla 
toon bem beí ben ©auaetyíeren btobatytttn oerfóíe* 
toen* 3Ran bemerft oft, baf au* bem jerjén |toeí 
Srteríen treten, toela)e, naa)bem íebe eíne (jrofe 
Srfimnuma,, bíe eíne nao) red¡>t*, bíe anbere tta$ 
Iínl*, Qtmaty Jat; fta) jur Sííbuna, eíne* eíngígen 
etamme* (ftefce gíg. 41) oerefoígen. 

$eí eínígen 3teptílíen, a. $3. bem tfrofobíí, Snbert 
M M* £írculatíon eín toenía. ab, toíe to{r beí toer 
ftejíeílen ^bfranbíuna, bíefer &$íere fe$en toerbetn 

5. 109, %iié)t. Seí ben gíf*en toereínfaa)t fU^ 
toer <Sírcttíatíon*apparat noa) mejr. ©a* $erj leígt 
nnr #oeí $>oWen : eíne £en?ammer unto eínen Sor* 
fof, unb erfraít nur$enenblut (gía.39); $ínfia>ttíá> 
feíner gnnfííonen entfyría)t e* aífo nur ber reaten 

?&ífit be* £erje* ber $o$ern £$íere, ©a* au* toem 
erjen ftromenbe Slut begíbt fia) jum SReftíratíon*- 
«Warat, unb naá)bem e* bem beíebenben ©nfltof 
toer fttf* untertoorfen getoefen, a,e$t e* unmíttelbar 
ín bíe Sfcieríen, toeía)e baffelbe ín alie 2$ette toe* 
Sorper* ¿u füfcren Jaben; enbtía), naa)bem e* jur 
grnaírung ber Draane gebíent Jai, fommt e* ín toen 
35enen jum Sorfrofe toe* jerjén* &urüa\ an* toetoem 
c* toíeber au*ffr6mt, nm oon #euem pm 3*efpíra* 




Dig¡t¡zed by 



115 




c* feínen ttmtauf matit, baé $>era nur eín etn^tgeÉí 
bíe Gíratlarton tmmer no$ bo^efi imb twHilanbfa, 




* fffg. 37, 38 , 39 unb 40 fin* Mt* t$wctií<*. 
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fcemt bfefe SfüfFfafeíi bur<$ffr5mt jweí (£a\>íttorfyflemc, 
imb attcé 35crtenbíut bilbet ft<$, eje e$ ben Drganm 
¿urfi<ffe$rt, ín HrietíenMut um (ftefre gíg. 39). 

$♦ 110. WolluSfen. Set ben meíjien aJfoHutfett 
ift bie <£frcuíatfon beínafce míe bef ben Síf#en, mii 
Uta ttnterftfríebe íebo<$, bag fte eín Mortajen, an* 
ftott eíne* Smtgen&ctaena $aben, b. (. íjr £er$ béfmbtt 
W W*f a «f bcr 8a$n, bie baé $3lut wfotat, toetm 
e* Don bem SRefyírationéapparate ín bie fcerfaíebeiteti 
SEJeíte be$ &5xptxé ffrBmt, aífo jwíft&en ben íungcti» 
llenen unb ber arof en Slorta. ©ai £erj bíefet 2$íerc 
f*fct ft# 8ett><tywí($ au$ eíner £erj!ammer (gíg, 43, a), 




43 ©er (XírcuTattonéa^arct etneí 
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worauQ bíe trterfen 00 entfpríngen, unb aué ttntm 
ober jweí Sorbofen (c) ¿ufammen, bíe mit ben ©e- 
fffpen (d) fo Serbínbung ftejen, »el$e baí ffrteríen- 
ííut aní bem SJtefpíratíoníapparate (e), roobín ba* 
$tot nnmfttelbar burcfr bíe Señen (O gelangt, $u 
i|«en fübren ; in bíefem galle beffoben n <b bte ©cbnetfen, 
bíe Sluftern unb alie anbere SWofluífen auí btr itXaffe 
ber ©ofteropoben nnb ber &laffe ber Hcepbalen ; man^* 
mal íebo# befteben Sorjofe, unb ftnbet man eíne %tt 
Senenberj, baí aoUfommen »on bem Horta&entrífeí 
!>erf<$íeben nnb an ber Safte ber SReípíratíoníorgane 
gelegen (ft; bíeé íft beí bem SWeerpotyu, ber ©epía 
nnb ben übrígen (Eebbalopoben ber gatt. 2Bíe bem 
an* fct, beí alien biefen Rieren burc&Iauft baí arte- 
rfeHeSHut baí £er$, begíbt fab bann ín alie fcbeíle 
beí SSrpcrí, ge^t jum 3tefpíratíon$awarate un& 
fc|ri, na#bem eí unter bem (Sínflug ber Suft ge- 
ftátben, »on 9leuem jum £eqen gurütf, nm ben 
ntonlítben 2Bea * wíeber gu maceen. 

$♦ II L <£ruftaceeti. 8eí ben Srebfen, ben 
Srabben unb anbern <£ruf*aceen, fcerfolgt baí Slut 
benfelben 3B8eg »ie beí ben aJMuéfen: nur mft bem 
Jtoterfibíeb, baf baí £er$, ml$t$ bte $eftfmmun& 
íat, baffelbe ín alien ZfciUn beí £6rperí ju »er- 
breíien, nur auí eíner í)erifammer (gíg. 40) gebílbtt 
i&, unb baf bíe Sknen bur# eíne ber unregelmaf ígen 
$t>blen erfefct ftn&, bíe ní<$t bíe geroobnlícbe Sorm 
ber ©efáfe annejmen, unb bíe ín ben »erfc$íebenen 
2$etfen beí Jtórperí eíne 5lrt $3e$alter, ©ínuí ge» 
«annt, bílben (fleje %íq. 44> 

§. i 12. QBürmet £>íe Sürmer au$ berfllaffe 
ber Sfonelíben Jaben groar awb eíne <£írculatíon unb 
finen beutlícb auígefpro^nen ©efafapparat, aber e$ 
befe$t gewíjnlí* feín eígentíí^eí £era, unb bte 

* 9H ben «oOnííen \ft btf «rcutatton «tío efcenf* »fc *ei 
ben entftaceen f fle^c ftig. 40), wcnn «nfcct* leine 9J«nen beptpWf 
He Venen %tx wttn 2í>iextn a^nitc^ fin*, 
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ernafrrenbe gífiffijjfett 
tt>írb nur bunf bie &m» 
trafttoncn ber $cmpt= 
gefage ín Sefcegung 
acfefct 3lu(&ift$terbet 
SHuttauf weít ttemger 
regeímaf tu aí$ bei beit 
ftyon erofiftnten Rie- 
ren, utib &fter$ift bie 
S^tc^tuna ber ©tro* 
mung ntc^t conflaut 
S. 1 13. 3nfefteiu 

_ $ei ben Snfeftctt ift 

... ba$ $lut ni#t me$r ín 
emern befonberen <&e* 

o fagfyflem eingeft&íof- 
fen; meber Srterfeit 
noí 3$enen fmb loor* 

a, fymben, unb bie er- 
nS^renbe gíüfftgtcit ífi 
in alien, j»if*en be* 

* fcerWiebenenDraatiet* 
beftefcenben 3roífc$cn» 
retomen fcerbreitet; ín- 
beffen nnrb {te noefr 
ttott eíncr circularen 
Settcgung beíebt , unb 
ba¿ f)auptagen§ biefer 
unwttflanbigen <£irat« 
Iation id etn in ber 
SRitteíKnie be* $tix* 



«-i h We 5f"fi«tarterie; e bit «nfennenarterie ; a bie 

«ferotterie; • obere 8aud)arterte: f ©niftarterie; gg@imt«, toeífter 
5¡¡*!SIÜ2 «orpet rommenbf éíut aufhimmt unb ju bem Be feto* 
f^^^vfi" 1 & itmen h ) W*, »°n bem e< 8 um ¿en» te 

aSfiS^rtT ne ttnb *" ****** fl^ 1 "» <*>- 
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bíe Wtttí berbíelfaltígt, mlá)t aeríínbern íomten, 
baf bíe #erfh>bfung tinté bíefer ©efage bíe &ü(ffc$r 
bíefer glttffígfeít ín ba$ £er$ aufoalten. (Sé be#e£cn 
au# ín ber £$at gemitynlí^ meceré SSenen, bíe ¿u 
gleí^en gunftíonen beftímmt ftnb unb unter burcfc 
3a$Ireí$e Slnaflomofen ín $erbínbunafte$en. 

§♦ 106, £>er ©ur^gana beé finteé bur# 
bíe £o$len ber reaten éeíte be$ f>er$en$ 
aefc&íefct auf bíe namlí$e 2lrt, toit aué bem línfen 
Sorbofe ín bíe barunter líegenbe £enfammer, 

SBenn ber 2$or$of ber reaten éeíte erfiflfafff, 
fo ergíeft 1t# ba$ 33íut au$ ben beíben f>o$l»eneii 
ín baffelbe; unb wenn ft$ bíefe £6fyíe bann wíebcr 
gufammenjíeít, fo ge&t ber grof te £$eíl bíefer glüffig- 
feít ín bíe f>er$fammer über; benn an bem 3tanbe 
ber Deffhuna bíefer ©efafte beftnbet ft# eíne iílawe 
mí* ber ©eftímmuna, ben SRütfffuf be$ finteé fe 
bíe imtere f>o$l»ene ¿u *>erbínbern, unb fcermoge 
í$re$ ©ett>íc&t$ mu# bíefe glüfííflfeít notfcwenbíg ejer 
ín bíe £er¿fammer ju fallen fíreben, aU ín bíe obere 
$o$lüene jurüífftrottien. 

$>íe Deffnuna, bur# tt>eí$e bíe §erafammer mít 
bem Bor&ofe (8íg.34) ín Serbínbung ffcjt, ifr, míe 
bíe íínfe £er$fammer, mít eíner $lawe * »erfe>en; 
bur* tyre <£ontraftíonen ftogt íene £¡tyle ba$ Stut 
ín bíe Sungenarteríe, tt>obur$ bíe tflappen gejobm 
rcerben, wel^eben Singana bíefe* ©efaf té umaebeit 
(ftíg. 34, g) unb bíe tn ífrm entyaltene gtüffígfeit 
serbínbern, ín ba$ §er& jurfiifyutreten. 

<5nblí# ge&t ba$Slut, na#bem e$ ba$ Gapflíar- 
fyflem ín ben Sungen bur^fhromt $at> au$ ben &m« 
genarteríen ín bíe gíeí^namígen $enen über, un* 
trítt ¿unt línfen $or$of auf bíefelbe SBeífe eín, al* 

* 2Ban ncnnt fe bretjatfiae &íat>j>e (V»lvul» tricusm- 
d»lw) metí fie au« bret triangularen X$tiUn Befle^t ; i$re ©nrk&* 
rs^ii « %<} * muíenf0rmi9fn 5ÍIflm í^^* jmwüm) 5&bíW^ 
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oh e¿ ftd^ ín ben StanaUn be$ grofen flreíílaufcé 
bemege. 

X>«r Í5íntlanf bci ben x>trfá>itbentn Sftfcrcn. 

§. 107. &áuget!)ie?e unb 93oaeí. íDíe (£írcu- 
latíon be* 55íute« ift beí bem 2Jtatfaen, be£ atten 
ftbriaett ©augetyteren unb ben Sogeln iramer bie 
gíet^e. 33eí alien bíefen Rieren gig. 37) fefct fty 



JHeinfr £rei«Iauf. 




gtg. 37. ©augetytere unb Soget. 

ba* $er¿ aué $weí »on einanber doUIq unterfebíe- 
benen $>alften jufammen, n>o»on jíebe in jweí £ofcíen 
aetyeíít ífi: ín ben Sor^of unb bíe fieqfamnter. 
iba* Brteríenblut füüt bíe línfen £erjboblen au* 
tmb a,efrt »on ber $erjfammer ín bíe Borta unb íbre 
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^enweígunaen; bíefes Slrtertenfpfiem fü^rt c* tn afíc 
fc&ette beé Sorperé, rco eé baé (lapíEargefá^fíem 
burc&ffcomt unb ftc$ tn SSenenMut umtoanbeíf. 2>tc 
2*enen beé grogcn Sretélaufcé empfangen aíébamt 
bícfe gtüffígteít unb íetten fie tn ben relien 2*or$of 
beé £erjené, T>tefe §6í;íe gíeft nun baé 33íut ín bíc 
rc^te £erjíatnmer, tocl^e eé tn bíe Sungenarterk 
Á8f t. 2luf biefe SBeífe geíangt baé SSenenMuí ju bcn 
Sungen, unb ínbem eé oaé eaptttarfpjlem / tn feeítfem 

bíc Sungenarteríen enbtgen, but^ftromt, fommí 
té mit ber íuft ín 33etü{>rung unb roírb ttneber arle= 
ríeHed 33íut. <Snblí# gejt bíefeé gleíWant nneber 
belebte $3fat ín bíc Sungenbenen, »eí*e eé in ben 
Xínfen S5or^of be* £er$ené gíegen; bícfe f>6^Ie ftoft 
<é aíébann ín bíe íínle §er$fammer, aué tt>eíc$er 
eé bonSReuem abftromt, umben ebenflenannten 2auf 
bon 5teuem ju begínnen. 

«Oían ftept nun, bag beí ben ©augetyíeren unb 
ben 3$ogeín baé ©fot beí feíner (£írcutatíon jroeímaí 
bur$ baé £er$ unb bur$ $n>eí <£abíttargefagfyfteme 
fhrSmt, wobtm baé eínc &ur (Srnfifcrung, baé anbcre 
mt Stefyíratíon bíent; beí bíefen Rieren fcírb bfe 
feírculatíon boppetter flreíélauf genannt tütc$ 
ífl ju bemcrfen, bag ín bíefen beíben 2$íerBafien 
bíe (£írcuíatíon botlftanbía ífl, b. $♦ bag bíc gan$e 
2RafTe bcé 2*enenbíuieé tn ben SRefyíratíonéabbatat 
gefü^rt unb ín arteríeíleé S3lut untgeroanbclt tttrb, 
e$e eé $u ben Drganen jurfltffejrt, ju bcrcn (5rna$* 
rung eé beftfntmt ífl. 

©a bor ber ©eburt bíe Suft no$ ní<$t bíc Sungen 
auégebefcnt $at, fo íft au$ bíc SRcfpíratíon eínc anbcre, 
alé na* ber ©eburt. 3n bíefer JJertobe Mcn bíe 
beíben £crjfanttttern burcf> eínc Deffmmg mit cínanber 
in Serbínbuug, unb eín obetnteírerc ©cfage begeben 
ft$ umníttelbar bon ber reblen |)er¿fantmer jur íorta, 
tDobur* baé bon ben berfc&íebenen flSrpertyeífoi !om- 
tncnbc ©íut ín bíefc groge 5trteríc gelangen fawt, 
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o$tte baé 2tm$tnfy$tm ¿tt burétoímett. Bom dfcet 
ba* jfotige £$¿er ju atymat anfangt, »etf<$Ifef*eti fl$ 
bíefe (Eommunícatíoncn, unb baí $3íut rirculírt auf 
ble obengcnannte SBeífe* 

§♦ 108. OTc^tilicn. 3n ber SReptííenTíaffe íft bíe 
ítrculatíon ni$t fo »ottftanbíg, ttíe beí ben ©auge- 
tyíeren unb 2%eín ; eín me$r ober weufger bttxaty* 
llfytx tyttt be$ ^enenbíuíeé mífc&t ft* bor feínem 
(Etntrítt (n bíe fungen mít bem SltterfenMute, bajer 
ttírb bíefe erna&renbe glüffígfeít nur um>oüjlanbf£ 
ttíeber beíebt ®tvofynU$ sef*tc*t bíefe SWífáwtft 
ím f>erjen, ba$ nur mít breí ?>6$ícn »erfe$en í|t, 
namlí<$ mít ¿weí 2$or$6fen unb eíner eínjígen §er$« 
tmmtt 38); ba* son ben »erf#íebenen £$etlen 



Píctnrt tfrfiéíauf. 




<8wf ct ftreiélauf. 
Sig, 38. 9ie*tUl«. 
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beé Stixptxé fommenbe SenenMut ergteft ft# cmé 
bem reaten Sot&ofe fo ^tc gcmetnf^afíítííjc £erj= 
lammer, n>e(c^e au# ba$ ton ben Sungen fommenbe 
unb ín bem línfen Sorbofe ent^aítcnc Strterícnbíiií 
attfhímmt din fc&eíl bíefeé 33íutgemífcbeé ícírt aU= 
bann ju ben Sungen jurücf, toabrenb bcr SRcfi na# 
ben berfc&febenen Drganen beé tforperé gebt $>iefe 
€ínríc$tung be$ Gtrcuíatíonéapparateé erínnert uñé 
cín tteníg an ben beí ben ©auget&teren unb SSogeín 
bor ber ©eburt befle$enben, tt>o bíe kíben |>aífíen 
be$ £erje$ unter ín 2$erbínbung fiefcen. 2Ba$ bm 
$eríauf ber Slutgefage bctrifft, fo fft er nur ttcttíg 
bon bem bti ben ©auaetyíeren beobatbteten »erf($le- 
ben» 3Ran bemerft oft, baf au* bem £erjcn jweí 
3írteríen treten, »elc$e, na$bem Jebe eine grofe 
Srümmung, bie eine nac$ rec$t$, bíe anberc na$ 
íínfó, gema^t (at) jtcb jur SMíbung eíneS eínjfgen 
©iamme* (ffebe 8*g* 41) bereínígen, 

Seí eínfgen SReptíííen, j.$3» bem¿fcroíobií, anbett 
bíe Gírculatíon efe weníg ab, wíe ttír beí bcr 
ípejíetten 2lb$anblung bíefer agiere fefcen werbetu 

$. 109* $tf$e. $eí ben gíftfren bereínfaty ftc$ 
ber <Sfrculat(on$awarat no# mejr. Da* £er¿ jcígt 
jwr #beí $>obíen : eine $enfammer unb eíhen Sor- 
$of, ttwb erfralt nnrSenenblut (8ía*39); $ínji#tXfc& 
feíner gunftíonen entfprí^t e$ oífo nur ber recaten 
$>alfte be* S>er$e$ ber bobera fcbíere* ®a* au* bem 
|>ergen flrBmenbe SHui begíbt jum SReftíratton*- 
«typarat, unb nacbbem e$ bem beíebenben Stttffuf 
ber Suft unteworfen gemefen, ge$t e$ unmíttelbar 
ín bie Brteríen, tt>el#e boffeíbe in ade 2$etfe be* 
$orper$ ¿u fueren baben; enblí#, nacfcbem t& jur 
<Srnabrung ber Drgane gebíeni bat, fommt té ín ben 
SSenen jum «orbofe be* í>er¿en* *urü<f , auí tt>et*em 



eé »íeber audfhomt, um bon Jttntta pm 3f 
«onéapparat Cffebe gíg. 42) aurü(f»u!ebren. 
3»an ftejt alfp, ba? baí ©íut ber gíf^e, 
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té feincn Umíauf ma<fct, ba$ #erj nur etn efaaigiB 
Wat, mtb gtt>ar aí$ SenenMut bur#íáuft íDotfc íf 
bit ^írcuíaííon fotmer boppeít imb »oflftánbÍB, 
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-bentt bíefegíüfflQfeitbttt^fhomt jweí (Eavtttarf^flcmc, 
Httb alie* 2$e«enblat bííbet ffe$, e$e e3 ju ben Drgonett 
$urfi<ffe$tt, ín BrteríenMut um Cfte^e gíg, 39). 

$. 110. gffottutfen. S3eí ben metften SNoüuéfeií 
fft bíe Gfocuíaifon befoafce ttrfe bct ten SíWen, tníí 
fcem ttntetfcfcíebe {eboc$, baf fíe eín 2íorta$er$, an- 
fatt eíneí $mtgen$erjen$ fcaben, b. 1). tyr £er¿ befmbtt 
fi$ blof auf ber$3afa, bíe ba$ SMut »crfoXgt , toewt 
eé »on bem SRefyíratíonéapparate m bíe fcerfcfcíebeneit 
3#etfe be$ Sorperd ftromt, aífo ¿tttfdjen ben fungen- 
*enen unb ber arofen Slorta. £)a* £er$ btefer Xfctere 
fefct gett>8$wtí$ au$ einer £er¿fammer (gtg* 43, a), 




^fi* 43 «. 2>ír <HrciiIflHoníai>parttt tinte 
3Rpttu«fen (Doria. CW» t ). 
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»orau$ bíe Brterícn (b) entfpríngen, unb ané eínem 
ober $»cí Stobofen (c) jufammen, bíe mít ten ©e- 
fSfen (d) tn Serbínbung fte$en, tt>eí$e ba$ Brteríen- 
Mttt au$ bcm 3fcefbíration$apbarate (e), ttojín ba* 
Slut nnmítteíbar bur<$ bit Señen (O gefongt, ja 
i|iten fübren ; ín biefem galle befinben n# bir ©íbneifen, 
bie ^luflern unb alie anbere Sfóofluéfen auí btr JWaffe 
ber ©afleropoben nnb ber Jtíaffe ber 8cep$alen; man<$- 
mol febo^ befle^en Sorfrofe, unb ftnbet man eíne %tt 
S&euenbera, ba$ wflfommen »on bcm Slortabentrífet 
berfaíebcn unb an ber #aft$ ber Stefytrattonéorgane 
geíegen ift; bíeé íft bei bem SReerpotyp, ber ©epía 
«nb ben übrtgen fceb&aíoboben ber gaO. 2Bíe bem 
ana) feí, bei alien biefen Rieren burcfcíauft ba$ arte- 
ríetteSlut ba$ f>er$, begtbt fia) bann ín alie Zfcilt 
be* £6ryer$, ge&t jum SRefpíratíonSabparate unb 
fcjrt, naa)bem e¿ unter bem (£ínflug ber 2uft ge« 
flanben, bon 9leuem jum $er¿en jurilcf, um ben 
nominen 2Beg * ttíeber ju maa)em 

$♦ II i. (Stoiftaceen. $eí ben ¿trebfen, ben 
Srabben unb anbern (£ruflaceen, berfolgt ba$ S3íut 
bcnfelben SBeg »íe bei ben 3Rotfo$fen: nur mít bem 
Hnterfcbíeb, baf ba$ f>erj, tt>ela)e$ bte SBefiímmuna; 
$at, baffeíbe in alien Sfreííen be$ &8rper$ ju ber» 
teeíten, nur au$ eíner $erafammer (gíg* 40) gebílbet 
ift, unb baf bíe Señen bura) eíne ber unregelmá'fj ígen 
Imiten crfefct finD^ bíe ní#t bie gett>6$nlía)e gorm 
ber ©efafe anne&men, unb bíe in ben berfa)íebenert 
2$eííen be* Storptt* eíne 2lrt Se&aiter, ©ínu$ ge- 
«arnit, bííben (ffe$e gíg* 44> 

§. 112, HBürmer íDíe SBürmer au$ beriWaffe 
ber Hnneliben Jaben jttar aua) eíne <£írcuíatíon unb 
tínm bcutlícb auígefbrocfcenen ©efafaW«rat, abere* 
fcfctt a,ett>5$nlia) !ein eígentlicfce* $erj, unb bie 

* ©ei ben SRoOnéfen ift bie «rculation olfo rienfo lote fcei 
W* Crvftaceen ffEe^e ftia. 40) , ««ra «nbert leine SJenen U$tl>t*, 
Me beiien ber mtxn Jt$eten ñt)Mi$ flnb, 
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er»%enbe gífifffofeK 
fctTbnurbun$bfe<£m» 
ttaítiontn ber f>aupu 

muttauf Mttomiatt 
- íegeímafíaafóbetben 
f$on ementen £M e - 
ren , u„ b 6fícr<j ¿ft bte 
wi$tunq ber ©fro- 
mima m#i conftoitt 

eínem befonberen ®e» 

• WWm etnaeftyíof- 
£¡¿ 

no* Sfcnen ftnb bor- 
». Panben, unb bíe er- 
n%enbfgrftfrt0feítíft 
J» ajen, ¿n>tf^en bes 

* WtfiebettenDraanctt 
*efle*enben 3»B5 
raumen»erbrettet; fo- 
fceffen fctrb fie no« 
bon emer circularen 
««pegung belebt, unb 

«nboaftánbi 9 enWau 
SWtófíTtoíe be* Stlll 

^Á»^ * ble 




jm te 
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§. 114. SoopfWtttt. (Síne 8rt no* unt>oS« 
íommenerer SRefpíratíon eríflírt enblícb au<b no* beí 
ben »erf#íebenen 3oop^ten, ^.$3, beí ben ^otypen, 
too ff* ble ín ber grof en £obíe beí Sorberé ber- 
l>reiteíe erntyrenbe giflffígfeít mít einer gíemli* grofieti 
©cjmeflígfeítbetoegt, obne baf man bie ttrfacbe bíefer 
SBetoegung entbetfen famu 

$♦ 115* íDíeé ftnb nun Me $auptmobíft?atíonen, 
»eí#e man an ber (Sírculatíon ber ernojrenben gtflf- 
ftafeíí beí ben berfc&íebenen Rieren bemerfen fanm 
2Bír wotten jeftt bie Srí^einungen btttafytn, bie 
toafrrenb ber Strculatíon oor ft* ge^en. 

Van be* jRtfemniif (respiratio). 

§♦ 116* 2Bír $aben gefeben, bag ba$ 2lrteríe«« 
blut bur* feíne £batígfeít in ben lebenben ©ettebett 
bíe Sígenfcbaften oerítert, bíe e$ jum Sebenéunter- 
$aít geetgneí macbten, unb bag e$ naé bíefer ttm* 
¿noentna bur* bte Serüjrung mít Snft femé uríprün$- 
lícben <5taenf#aften toíeber gewínnt: bíefe 8erfibrung 
íft folfllícp jur ^rtftenj ber lebenben Sefen normen* 
bíg. unb ín ber £f>at, toenn man iraenb efrt3$íer 
linter bíe ®ío<fe eíner pneumatíftben 3JÍaf#íne bringi, 
unb fiíe luftíeer ma*t, ober toenn man baffeíbe bur<$ 
íebeí anbere fflxttü ber Suft beraubt, fo trítt in ben 
berfáíebenen gunftíonen eíne fejr grofie ©toruna ein ; 
ín furjer ¿tit boren bíe Draane ín íbrer fyáÜQltit 
auf, unb ba$ Seben augert ftib mejr, ba$$bter 
ftnft Weíntobt níeber, unb enblícb berlofc&t ín tym 
ba$ Seben ooüftanbí^ 

£>íefe (Srfcbeínung ífl eíne ber aflgemeínflen itt ber 
organicen Statur. £>er (Sínflug ber Suft ífl alien 
Rieren eben fo unumgangíí* notbwenbffl, ató fie 
t* alien SSegetabílíen ífl; unb toenn eín lebenbe* 
Seftn eíne 3eitíana beffeíben beraubi ífl, fo fHrfrteé 
«nfebibar. tteberalf, tooff* Seben aeígt, MeMau** 
bíe Sufí notb»enbí0 $u feto. Seím erfle» SnMM 
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fifonte man gíauben, baf bíe fleté ín ber fcíefe be$ 
Saffer* íebenbenfc&íere, a. 8. bíegífóe, bem gfoffof 
ber Suft encogen toaren nnb aífo eine ffo$na£me 
, »on bem eben auSgefyrocfcenen ®efefce manten ; bft 
¡ ©a#e oerfcaít ft# aber anberS, benn bíe glftffígfeft, 
»on tteíc&er fte umgeben ffab, abforbírt nnb $&U 
f eine getoríffe !D?enge Suft , bíe fie íef<$t eínatymen 
fonnen, unb bíejur Qrrfcaítung tyreí ?ebené $ínreí#t, 
in fi# anfgeíoét; té ífi tynen unmSglíé, im íuftfee* 
ren SBaffer m leben, unb man ftept ne eben fo in 
ZfylftTit fauen unbftarben, até toíe ©auaetyíere unb 
Sogeí, bíe man ber gett>6$níí<$en atmofyatífáen 2uft 
entjíe$t. 

$>íe Sejíe^ungen ber Suft auf bíe organicen 
©efáopfe bífoen eínen ber »í#tígften fcfceííe tyrer 
p$$f¡oíogífáen ©eft&ícíte, unb bíe ganje iRetye ber 
barau* $er»orge$enben <grfc$eínuugen conflítuírt bíe 
8t£mung ober SRefpíratíom 

$♦ 117. $)íe Suft, fagen toír, íft fñr ba$ Sebetj: 
afler Styere not&toenbíg ; atleto bíefe* gíuíbum ífi 
fem $omogener tforper; bíe (£$emíe $at gefunben, 
baf* fie au* fe&r oerfaíebenen ^rfnjtyíen jufammen- 
gefefet íft, toeíc&e ín ber SRefyíratíon nítft bíe gleít&e 
SKoue fyíeíen fonnen* Síufer benSBafferbantpfen, too- 
mit bíe 8tmofp&áre me$r ober toeníger beíaben íft, 
Itefert bíe Suft, toenn man fte anatyffrt, ín 100 $#eí- 
len ífcrer 6ubftam 21 3:^etíe ©auerfloff , 79 ©tícfÁoff 
unb ©puren oon fo$Ienfaurem ©aé. £)íe erfte %ta$t, 
tt>el$e ffcfc unferem ©eífte barbíetet, toenn toír ba$ 
©tubíum ber Stefyíratíon begímten, ífl aífo, ju toíffen, 
ob bíe oerfáíebenen ®afen auf eine unb bíefelben 
SBeífe auf bíe S^íere eíntoírfen, ober ob too$l nur 
eínem oon tynen gan§ fyeuett bíe (lígenft&aft, ba$ 
&ben %\x unterfcaften, $ugef$rícben toerben fonne* 

Um bíefe grage ju lofen, rcí*en toettíge 2*erfu#e 
$ta. SBenn man eín lebenbe* 3$íer ín eítt mit Suft 
gefflttteé ®efSf bríngt, unb man jebe ^erbínbunp 



Dig¡t¡zed by 



122 



bíefer gtf fffaftit mit ber fiuf era atmofoíáre abf^neU 
bet / fo M* man na# cíntgcr 3eii ba$ £$ier (ti 
3Up$yrfe fallen unb flerben ; bíe eingefátoffene Zuft 
$at bemna<$ bte <£ig,enf#aft bertoren, ba* Seben ¿tt 
unterjalten, unb toenn man fte alSbann $enUf# ana» 
Mrt, fo ftnbet man, baf fie ben grogten fytil tyre* 
©auerfloffs »erloren fcat* 33rfogt man ein anbere$ 
¿$ier in ein mit ©rttfaa* gefifflteé ©efag, fo ffc# 
man e$ f#nefl fea$in flferben ; fcfclief i man frínuegm 
ein britíe* $$ier in ©auerftoff ein, fo atymet t$ 
barín mit etner arogern Ztifyitftit att in ber atmo- 
fy$firif#en 2uft unb jeigt feine ©vmptome bon 2U» 
táyrie* (5$ ifl alfo ebíbent, baf bie belebenbett 
feigenf kaftén ber atmofp$á r rif$en2uft nur 
ber ©egentoart »on ©auerftoff ¿ugef^rie* 
ben toerben fann* 

£)te <£ntbe<fung bíefer mi^tigen $$atfa($e batir* 
fi# erfl bom 3a$re 1771 an, unb man berbanft fte 
einem ber berüfmteften fran$6f¡f$en Gtyenufer, namíicfc 
Saooifier, ber ungea<$fet feiner bielen 2lnfyrftc$e auf 
Sffentiítfce (Srfenntlíífrfeit, alé ein Dpfer ber 3te&o* 
futíon $u frfi&e flarb, 

$♦ 118* Silfo burefc ben SRífotrationSaft entreifen 
alie £$iere ber fte umgebenben €uft eine getoiffe SKenge 
©auerfloff; bo# toerben bie Staanberungen, toeíqje 
babur# in ber 3«fammenfeftung bíefe* Sluibum* ein* 
treten, fcíermit no# nic&t begranjt; ber berfcfcttmn* 
bene éauerftoff n>irb bur# ein neue* ®a$, bie£o$íen» 
fáure, erfefct, toeiífce, toeit entfernt, wie ber ©auerfloff 
*ur Unterfcaltung be* Sebení geeignet m fetn, bie 
2#iere unterge&en lagi, fobalb fie e* in ettta* be» 
trácbttícfcen áfeengen einatymen* 5Die Silbuna biefer 
©ubftonj ifl unter ben Rieren ein niebí toentger att« 
gemeinerSlft, ató bie Slbforption be* ©auerfiop; in 
biefen beiben $$anomenen beflejt tt>efentli# ber 9te« 



$♦ H9. ffiaí ben ©ticfffoff ber eingeatf meten Suft 
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Mxifft, fo fmtit man fage», baf ffcfr feto Volumen 
?aum »er5nbert; bie $auptann>enbung biefeí ©afeé 
Wefot barí» ¿u befle^cn , baf e* bie SS&irfunabe* 
©auerfioffí fe$tt)a*t, toel^er (m 3uftonbe ber 9tefe« 
fett bie 2$iere aflju fe$r aufregt unb bei tynen efee 
Srt gíeber erjeugt, 
! SWan $at íebo$ bemerft, baf fe efe&eínen galle* 
, efe 2#eíl be$ ©tftfftoffe* ber Suft toajrenb ber SUe- 
foiration berfatoinbet, unb baf efe anbere* SWal fefe 
| Sofamen üuntmmt (g* fc&efet fogar , baf tyn bie £$fere 
' befténbfg abforbfren unb aué$au$en, míe fie bie fe 
bem $>enbeutel unb bem 35au$fefle ic. efegefálofíenen 
gXüffigfeiten auébünflen unb abforbfren, unb baf bie 
8eránt>erungen, bie n>ír f#on be¿ei($net $aben, babón 
ab(ángen, baf ftcí> btefe beiben entgegengefefcten gunf* 
tíonen auf biefe SBeífe ba$ ©íeic&getoiípt ífalttn, baf 
tyr fRefuítat nt<$t f#einbar, fonbern bie Bbforptfett 
be* ©titfaafe* manc^mal tyattger aí$ bie Sluébflnflung 
(<&$aIatton) ift, fcabrenb efe anbere* SRaí bie SKenge 
be$ auSgebfinfteten ©afe$ bie be* abforbirten über* 
frtfft, morau* fí<$ baíb eine $erminberung , baíb eine 
SSerme&rung be* botamen* ergf bt, toemt man »or 
ober nac$ ber SRefyfration biefe ©afe mit efeanber 
bergíei^t. 

§. 120. Beben ben SRefbíration$brobuften entwettft 
I au* bem £5rper au$ eine ntefcr ober wentger bebeu* 
I fcnbe SKenge Safferbambf; biefe ffoSbünfhma, tt>el$e 
Sungenaüíbünflung genamitnrírb, ifl felbfleine 
ber am meiflen fe bie Suaen faflenben (Srfóefeuugett 
ber fRefyiration, ttemt ft$ biefe Dünfie bur<$ ba$ 
Ibfüjíen ber fíe umgebenben Suft conbenffren unb 
efee me$r ober toeniger bi#te SBolfe bilben. 

§♦ 121. B%enb bie etogeatymete Suft bie borbfe 
augegebenen S&erfinberungen erleibet, erfajrt ba* Snut, 
baé bie fe ©erü$rung mit biefem gíuibum ftebenbeu 
3Rembranen bunfrftromt, gíeitffafl* »i$tige Sfobifí- 
f atienen; e* toirb ttieber $um 2eben*tmter$alt braugbar 
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gema<$t unb gebt bon cfner bunfeírotyen ín eíne 
ifeflrotye garbe flber* ttm bíefe fcbatfacbe bcffer ¿u 
ocobacbten, barf man nur cm eínem Iebenben fcbíerc 
cine Skíerte íffren unb ju gleí#er 3*í* beffen $alé 
|ttfammenbrü<fen, fo baf bíe Suft berbínbert ífl, in 
bíe Sungen címufreten ; ba$ aué ber tlrteríe fitegenbe 
SHut ttírb ín funer 3eít bunfcí unb bem Sencnbtute 
tynlí$ tt>en>en, ©eflattet man nadtyer ber Suft míebet 
ben 3utritt ín bíe Sungen, fo ftebt man, tt>íe bíefe 
JPffígteít tyre garbe wíebcr anbert unb ben Xtint 
annímmt, ber bem Urteríenbíut jutomint 

$♦ 12% Acorte ber fRefptratton. IDíeé fhtb 
aífo bíe oornefrmflen ^rfíeínungen ber 3tefpíra- 
tfon ber fc&íere. 2Bír wotíen fíe nun au$ gu etflaren 
fu^cn, 

3ucrf* fragen wfr, tt>a$ au$ bem ©auerftoff mírb, 
»eld)er berf$n>ínbet, unb tt>elc$e$ bíe (Sniftebung ber 
»<tyrenb bíefer gunftíon ft^ biibenben SobíenfSure ífl? 

SBenn man ín eínem mít Suft gefütltcn ©cfSfí 
reine flo&le berbrennen Ifift, fo ftejí man ben €tauer« 
ffoff berfcfctoínben unb ft# bur<$ eín glcí<&c$ Soíumen 
foblenfaureS ©a$ erfcfcen; babeí tt>írb eíne betrócfct- 
íí$e SRenge $>í$e freí» SBafcrenb ber 3tefpíratfott 
fínben nun bie namtí^en (Srfcbetaungen ©tatt, unb 
man gett>a$rt ftei* eíne bemerfenétoertyc Sejíefcung 

Ítoíf^en ber SWenge be$ babeí aufgewanbten ©auer- 
toffí unb ber Duantítat ber erjeugten Jtobíenfaure; 
n ben get»6bnít<$en ttmflanbett ífl baé Volumen beí 
©auerftoff* faum etn>a$ gerfnger afó ba* ber Sofríen- 
fáure , unb eé totrb , »íe nnr in ber ftoígc feben toerben, 
ín alien Rieren mebr ober weníger &arme freí. 

3n>ífcben ben £aupterfc$efnungen ber SReftíratíon 
unb ber $erbrennung be$ Jtofrlenftoffé beftefrt aífo 
bie grSflte Hnalogíe, unb bíe ©Ieí<bbeíí ber 3tefuítate 
bat ben ©ebantcn berborgerufen, baf bíe ttrfacfre ber 
eínen ober ber anbem bíe namlí^e fein mftffc SDfcro 
*at aífo angenommen, baf fty ber Qfauerfloff ber 
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efageatymeten Suft tm 3nnero be* 9tefyíratf ondoraane* 
mit t>em au* bem &lute fommenben ito^íenfloff &er« 
Wube, unb baf au* biefer 2trt Serbrennuna bíe 
¿tofrlenfaure enifteje, befíen 3fo*&au#ttng ben Oícípí* 
ration*afi aerbollfíanbíge. 

8ber biefe, son bem berü&mten ?a&oifter borae- 
Wtaaene unb bí* auf bie íefctere 3«t bon ben metftett 
Jjtypftoíogen angenommene Acorte ftefrt ní$t mit ben 
Stefultaten ber (Srfafrrung ím Stnfíange, unb muf 
bemgemaf aufgcgeben tterben; benn &eutjjutage »eif 
man, baf bie Síufjejrung be* ©auerfioff* burc$ bie 
Stefpiratíon nú$t unmittelbar an bie ^robuftton ber 
So&lenfaure gebunben tf* ; bíefe* leyere @a* ífi fdjon 
aebilbet tu bem $enenblute borfcanben, unb fommt 
bíof , unt auége(au$t $u tt>erben, an bie Dberfictye 
be* átefpírationéorfjane*, toa&renb ber ©auerftoff ber 
cingeatfrmeten Suft burrt biefeíbe Dberfía^e &inbur<$» 
ge^t, um (t* in bem Síute auhuíofen unb bemfelben 
bie <Sígenf<&aften be* Slrteríenbiute* $u gebem 

$. 123, Um ¿u bemeifen, baf bie Sofríenfaure 
leín ^robuft eíner unmíttelbaren $erbtnbung be* tin» 

Ípatymeten ©auerftoff* mit bem &o&íenfh>ff im SBluie 
eí, weítfce* ba* SRefyíratíonéorgan bur^ffromt, iü 
ein fe&r eínfaí&cr, bor einígen 3afaen »on SBitlíam 
Cbttarb* anaefJedter 33erfuc& bmretíbenb. iWan brinde 
in ein ®efaf , ba* mit ©titfftoff ober mit einem 
anbern fauerfíofFfreíen ©afe angeffittt ift, ein £&ier, 
ttelc&e* im @tanbe ift, aíemtt* íange ber %fytyxit* 
ju wiberfte^en, 25. einen ?rof#, ma$e na#er 
mit bem ®afe eine (Jemiftye Slnatyfe, unb man nnrb 
Suben, baf ba* auf biefe SBeife be* ©auerfloff* be* 
raubte 2#íer nfcfct* befto tteniger feine tfo&Ienfaure* 

* SWufaxíe (grte$tf($ ^uTélofigfeif) , cine Slrt beS ©djeintobeS, 
»fl#e mit ber llntljatigfeft ber í'ungea beginni, tion ba aber auf 
$er$ trnb ©ebtrn jtdj fortpflanst. Da« baüon befaUene fcfcier Ilegt 
bem Sínfdjeíne nadj tobt, oQtte Slt&em, o$ne ^3uí6- unt» $ersf$laar 
«nb oboe ttmpffabung. Slnrn» b. tteberf. 
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bííbuna ebenfo forfyefefct $aben mírb, até ob cé fo 
ber atfmofp|5rlf<$en 2uft (jeatymet &Stte. 3n biefem 
galle nun íf% eé unm5all($, blcSMíbuna, ber Sto1>len- 
fáure ber bur$ Saoolfter jugelaffenen unmlttelbarai 
Serbrennuna $ttjufc$relben, benii blefe ttürbe notfr- 
wenbla, aufaefrort, $aben, fobalb bte elngeafymete 
Suft fefeen ©auerftoff me&r c ntf left ; ba bte &o(ten* 
faure fortfafcrt, freí ju toerben, fo muf tt>o&I blefe* 
@aé foon gan* aebllbet ím tyterifóen Wrper fíf$ 
ttorffeben unb bíof bur# baé 9lefplratlonéora,an <ut*« 
*ebau$t toerben. 

§. 124. <£é ift fe ber 2$at baé Síut ble Duetlc 
ber »%enb ber SRefylratlon frelgetoorbenen Sosten- 
faure. SJton $at fe neuerer 3elt flefwtben, ba# fe 
ber ernafcrenben glüffígfeít ímmer eme gewiffe SRettae 
blefeé ©afeé, fotole em ttenla ©auerftoff unb ©tíí- 
floff aufariSét tfh 3fac$ $aben ble Untetfucbungen 
tlneé (Sfremlferé In SSerlln, 3Raa,nué, flejelgt, t>af 
baé S5íut ble (Slaenfcfcaft befffce, elne fletóme SRengc 
afler betfenleen ©afe, «ilt ttelcfcen eé fe 33erü$nntg 
Mt, fe ft# aufjune$men; baf Inbeffen blefe glüffia* 
lelt, toenn fie mlt efeem ©afe febon aefSttfgt % 
aber no* efe anbereé abforblren toltt, loleber riñe 
aetolffe 2Rena,e bon bem erfteren frelgeben muf , toeí<$e* 
fobawi felnen bem anbern abptreten faefiit, 
SBemt man j. $3. SBafferfiofFaaé mlt SBenenbíut $it- 
fammenbrfegt, fo ttlrb efe 2#elí blefeé ©afeé t>on 
blefer glflfflflfelt aufaenommen, unb elne entfpre<$«ibe 
3Renge fcjon bor&anbener tfofclenfáure tolrb freí. 33c- 
blent man fic$ anftott beé 2BafTerftoffeé beé ©auer- 
ffoffaafeé, fo erjalt man efe a>ntf#eé 9iefuttat : baé 
Senenblut fd?íucft elne getolffe STOenge blefeé ©afeé 
efe, aíbt bafflr elne fafi a,leí#e SWenge fojlenfaure* 
@aé freí unb beranbert fe golge blefer ©ubflltutíon 
felne garbuna, ; eé ge$t bom Dunfelrotyen feé $oc$- 
rotye über unb tolrb bem 3frterlenMute fijníl^ 

$. 125» 3tué blefem SSerfu^efann man abne^mm, 
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baf bíe $aupterftfoínungen ber Bkfpixatitn fftfr mwfe» 
íanaíg bon bem (Sínfluffe beé Sebené unb rnir bur# 
bie £fgenfc$aft beé $lute$, ble berf*íebenen mít íbm 
ín Serfi&rung jlefcenben ©afen n>ec$fel$»eífe ín n# 
aufjune&men, eneugen. €é íf* alfo ju bermutyen, 
baf bíefe (Srfc&eínungen ím 3nnern be* íebenben 
S^íeríeíbeé aanj auf bíefelbe SBeífe bor fty ge$en, 
unb baf bíe Steftíratíon nifyé 3lnbere$ ífl, alé eíne 
3fóforptíon be* ©auerfloffe* unb anberer ©iojfe, bíc 
un* bíe Htmofp&are ííefert — eíne Hbforptíon, tt*lc$e 
íbrerfeít* ba* gretoerben unb 2fo*atymen ber ito^Ien- 
faure unb ber fibrígen ím Síute entyaltenen ©afe 
befHmmt. 

&ír ttíffen fewer, baf ba* ©ajtoífc&enííegen eíner 
SRembrane, afrníí^beríenígen, ml$t bíeSGBfinbeber 
3teft>íratíon*gefage, ín meft&en ba* S5íut círcuíírt, 
bílbet, für ben £>ur<$aang be* ©afeé feín £ínberníf 
«^0tt>t; tt>enn man SSenenbiut ín eín n>o&h>erf#l0f- 
fene* <&efaf bríngt, unb bíefe* ber (Sínwírfung be* 
©auerftoffe* au*je$i, fo ttírb man bíefelben €rf#et- 
nungen beoba^ten, af* $atte man bíefe beíben jíftf- 
ffgfeíten ín unmíiteíbare ©erityrung mít eínanber ge- 
bra#t : ber ©auerfloff ttnrb tyeítoeífe bon bem Sluíe 
abforbm tterben unb bíe tfo&ienfaure erfefcen, tteftfce 
au* ber bom Sraunrotyen jum |>ettrot$en überge$en- 
ben glüfftgfeít au*getríeben ttírb, 

2Bír fcaben bereít* gefe$en, baf bíe 3Hefpíratíoné* 
organe eínen 35au ¿eígen, ber für bíe Slbforptíon 
fe$r günflíg íft, unbau* bíeíen S5erfu¿¡>en »eíf man, 
baf atte fíttc&tígen ©ubflanjen, bíe ín ben ©trom 
ber <£írcuíatíon gebrac&t worben, gerabe ebenfo ttíe 
ba* fo&íenfaure ©a* na$ unb na$ burc$ bíe 2lu*- 
bünfhtng au* bem £orper geftofen roerben. 

§. 126* 9ta# atten bíefen gegebenen £$aifa$en 
fann manfu$ eíne $orf*eflung bon bem maceen, tt>a* 
bel ber SRefpíratíon bor ft* ge$t> 

2>a* SSenenWut, ba* au* ben berf^íebenen ^eíten 
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bt* StoxptxS fommt, í>aít cinc úmliá) Mta$tüá>t 
SSena,e £o#enfaure, eín ttenía, ©títfftoff unb tínf¿e 
♦@*urcn ©auerftoff ín fta) aufgeloSh 3nbem e$ ba$ 
8tefpiratíon*ora,an bura)jfr6mt, fommt e$ mit bar 
íuft ín ©erityruna, unb mmmt etnen %$til ba&on ín 
fia) auf; ©auerftoff unb eme befHmmte SWenge ©iíct» 
#ofF toerben auf biefe SBeífe abforbírt unb treíben 
babeí cinc entfprca)enbe ÜHenge ©afe au$, bie fia) 
fceteíté barin befanben, unb n>eía)e &auptfaa)íía) m 
So&íenfaure, mit eín n>entg ©títfftoff a,emífa)t, be* 
gefren ; baraué erfoígt nun ba$ greítoerben ber £o$« 
fcnfaure * unb be* 6títffh>ff$ ín berfelben 3eít, »o 
eíne Bbforptíon bon ©auerfloff unb ©HcfftofF ftott- 
fínbet, unb biefe* a,efa)íe$t ín foíajen $erfraftmffen, 
bag bie au$gebünf*ete &o$íenfaure bem SSoíumen nao) 
fceínafre bem abforbírtrn OauerPoff gíeidtfommt, unb 
bag ber a,ieía)faa$ auégeatfcmete ©títfftoff ofter* ganj 
aenau ben abforbtrten erfefct ober faum ba&on »er* 
ja)íebcn íji, ínbem er baíb me&r balb foeníger betrágt 
enbtta) bünffct aua) unter 3)ampfform eín £&eíl be* 
in SHute ent^aítenen SBafferS au£ unb bílbet bie 
íungcnauSbünfhma,. £)a¿ S3íuí berlíert aífo Soplen- 
faure, ©títfftoff unb SBafíer, uja&renb e$ ©auerftoff 
unb ©tídftoff aufntmmí; aua) barüber ift man ím 
filaren, ba§ ba$ 2lrtcrtenbíut bet toettem reía)er an 
©auerjíoff íft, alé baé SSenenblut, unb ba(j fene$ 
feine beíebenben Sígenfajaften unb feíne $od)rot$e 
garbe bem SSorJanbenfeín beé ©auerftoffed serbanft. 
2)íe SRefpíratíon beftefct bemnaa) ttefentlía) 

* <53 ífl ttefentftti ju Betnerfen, bofj bie in bem SenenBIute 
litt&aítroe tfobienfauremenge, objeté mtttelmafiig flrofc, uñé bin* 
reity, um jy «rfabren, une »ieí »on biefent ®afe roa 6 re nb ber ÍRe* 
fafration freí itoitb; j. 95 bei bem ÜJfenfdjen entbalt jene glüfflgfett 
Vs *breé Sorumené ííobíenfaurf , unb ba bie ©furmenge, tver&e bie 
«ungen in 1 Minute banfcffrSmt, ungefabr ju VóüftubifjoO bereAnet 
»«ben fann, fo muflen alfo in btefem 3eitraum ungetabr 50Subif* 
jon Wenfattreé ©a« in biefeS Drgan geíangen; bie TOenge bitfel, 
Íí5?v ,c $ f i£ lr «t«°n in blefer 3«t freigemorbenen @afe« »Srbe nva 
*a$. ber bo$f*en ©^lung ut^t übet 27 tfubüjptt betragen. 
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in ber £xf#f titung berJftforptitit unb Ser 
Iit$b&nft«tta, tt>ot>i*r$ ba?$ ntttber aiitf** * 
fj>Hrif*en íuft in Strfcfrrttttff !ommenbr- 
81»* fi# fcotr fetner £*$íenf«nre befreít 
a«b Gatttvffoff anfntramt 

SB«S bit Dueííe ber itt brm «fufe entrenen 
Softenfaure beflrffft, fo »e# num barüber ní#tó $0- 
ftfoe* ; ütbeffen $at man einigen ®runb ¿a gíauben, 
bc# biefeé efn ytcbttft .be* <8má$rimg«pw3ffFe$ 
fet mtb fi<fc in ¿fíen 2$e«íen bes £&rp«r$ biíbe, n>* 
irgenb bie ernctyrenbe Síüffígftit in ben íebenben ©e-¿. 
tttben tyatigífr, um battn ba$ Sebe» uitte*|aften 
imb in BtnenMut itmjíittanbeítt. 

12X ftftúntát De* 9gef9tt*tioit» S»tr 
tytoett berettó* gefe$cn , baS bte fBefyirafton ¿ur <8r* 
íaliwi# be$3efcen$ attcr SBefen mmmft&tgtup ncifr* 
»enbi$ ift; aber ber ©rab bet S$tfofeit biefer. 
frmítton cmbert ji$ bet ben fcerftyiebenen $#ere* be- 
beotenfr ab* 

linter alien bekbten SBeftn baben bie Sfaíl bie 
ltí>baftcfíc 3íefíwr<Uton ; in efeet beWwmten 3w t)er« 
l^mt fíe roc$r2ufi, aWafíe anbere Styíere, nttb be£ 
fómroattt»$ berfeíben faflen fíe aftifr fceií fóne&er itt 



5% ©bgtffkte $rá*n $fet$ftoftd eme fe$r íeb» 
tefte WÍtfytxccdtn ; mmr b*t eine gwfe Baju^í S*er- 
fK#e ang^rtít, um bie ©auerjlüffmenge jtr ermitfeífy 
«ttf>er ber SKenfft itt einer g*gebenen 3ett ba$u ge» 
b*<náW. SMefeátenae wtriirt je na$ be*3»bé*touett, 
bem SUier unb swfaiebenett* anbero ttntjlattbett ; fie 
f*eiirt ím ©urf&fómttt ifiglüfl itfigef«^r 75a £*bif- 
becimeier *u betraaen* SSBeíl nun in 100 £beiíen ber 
atttMpflátttyeit UVt ni$t míttt alé 21 fcbetfe ©auer- 
foff bem $khmm na<fr ent&atten frab, fo foígi bar- 
au$, baf ber 2&ettf# fo' biefew 3eftraume ttenigften* 
3500 Subitoectoieter atmoMWWe Suft in fi* auf- 
mmntt. 
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<Díe fc&íere ber uutero aíaffen, befcmber* foí<$e, 
tt>el*e im SEBafler íeben, fraben im Slflgemeínen díte 
totit be(jran§tere 9kfbiratttfi. 

3nbeff*n, ttenn man über toen unaebcuten Itaf* 
u>anb an ©auerftoff, ben atte bíefe S&efen tagti# 
mateen mfiffen, na<$benfi, fo ftefct man, baf btcít= 
mofeare fiber tur& ober lattg be* @auer|h>ff& be* 
tajibt wrbeit wfirbe, unb baf afíeS^fere unferge^en 
müften, tbenn bíe9totur nítftSKítiel anfeenbete, um 
bit 3Renae be* um bíe (grboberflage berbrefieteii 
(Sauerflojfc ímmer ttíeber gu erneuenu 

£)ie* ffoibet in ber 2$at att$ ©tatt; unb bemer* 
len*n>erib íf* e$, baf bíefe* SXíitrf gerabe eín ffrd* 
nwnen ífl, ba* mit bemíeuígen> gegen beffen 2Btr« 
funaen eé eín <&eaengetf i<$t bííben foff, in eíner tmb 
bertoben £laffe ffe^t: bíefe* SRítteí tfl bit 3Ufpí- 
ratíon ber ^flanjett. 

2>ie2tefleiabílien abfarbíren bíe in ber Sttmofpbatt 
aerbretteien flo&íenfaure unb ¿te&en unter bem <5in* 
ftofi* be* ©onnenííc&feé ben Üoblenftoff berfelben 
unb gebenben ©auerfloff freí. £>a* DegetabttíftyeSReíifr 
lítfert aífo btn Rieren ben tynen noi^enttgen Sauer- 
fltoff, irab anberfeétó ifi té bíe SRetyírarúm ber Sácere, 
wef$e ben ^franjen unaufborfíífc bíe ju ibrem ®a<$** 
tyume unumganaííx^ notytoenbíge £opíe*fáure gtbt 
* ©an ftejt aífo, baf bíe 33ef*affenfreií ber Sttmo» 
fobfa* grof tenlbeító bon ber |ttíféen ben Sfríeren unb 
Zanjen beflebenbeu ©e#e&mm abjangíg tfJ, unb bag 
bíe ,8ufamntettfe$iwg ber'&tfí auf trgenb eíne flS&eífc 
bíe refotfoe 3<W Wefer SBcfen befttmmt * 

. §. 128. (g* befteft ímmer ehte merfn>firbíge 

' * JDicffm gerjta§ loante man oielf«($f gíemoen , b«fi bte 8ítmo^ 
ffcljaTe in ben ©tabteir, too tñefe ^Wertféen fceífaimnen leben wtb té 
fefct toemgs $ftan¿en flíBt, toeniger tei($ *n ©atorftoff frin lonnt* * 
al* airf tm,?ai^t >teé toüjtíbe jebo* cin SrrtftUn fein. JDie <ftc* , 
niifd&c ílnalofe (at-ae}«'gt f bfl€ bic Suft úoeratt bic glei^e 3uíant~ . 
mentceung ^at;' c«lifu0 biefe ©rci^fotnrigfeit ben immer»%fnben 
©tromungen in bec Sttmpfp^árc augef^rieben torrben. - í 
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8e$ie$ung ¿miften ber bou íebem %%ittt in einer be» 
(Hmmten ¿tit berje$rten Snftquanrtiat unb ber íeb- 
WRtgfeit ber $ett>egungen. 2)íe $$iere, beren ©e« 
fceaungen íangfam unb feíten finb, Jaben eíne tteit 
weniger au$gebe$nte Sfreftnration , aU biejenígen, 
twlc&e W leb^aft bemegen unb nur furje 3eit in 
3bn}e Weiben. 3. & bfe grofáe unb 8r5ten ne&men 
mtúqtt Suft in fty «uf, «W genrtffe ©cbtneiierlinge, 
oM»o$í tyr Sorper etn «>eít grofere* Volumen $at, 
a« biefe 3«fe!ten; aber (ene dtfytilitn betbegen ft$ nur 
»enig unb Iangfam, »%enb bie ©c&metteríinge 
mtaitf$&ríú$ bie leb^afteften 8en>eaungen ma#en. 

$. 129* SMe Sebfaftigfeit ber Sfcefinratfon barürt 
a*} bei einem unb bemfelben 2#iere, it na$ ben 
Junflanben; man fann ate einen attgemeinen @a$ 
aafffeflcn, baf 3ltte«, waé ble <£nergie ber Seben*« 
fcttegung $u «erminbern ffrebt, awfr eíne Fermín- 
bentng ín ber Síbfbrptfon bel ©auerfloffs unb in ber 
Sfrettge be* au$ge$au#ten fofrlenfauren ©afe* Jer&or* 
tuft, tt>3tyrenb auf ber anbern ©eite %llti, n>a$ bie 
tt^anffrengung eineS 2#er* berme^rt, etne ent* 
fytttyenbe' STeranberung in ber 3tu$bé$nung ber Sfre* 
fyfcatfon íerborbrmgt* 

®o ift beí fungen Rieren biefer ^tojef roenfoer 
Ufyaff al$ bei ben ewa^fenen berfelben #rt SEBab* 
raib be* ©#íafeé wirb bie Stefyiratfon gíeí^faw 
fctnninbert. £>ie (Srmübung, bie Snifcebrung, ber 
fibetmfiflige ©enuf geífHger ©etr&rte paben biefetbe 
HWrfimg* ©ajelen er$¡tyen eine gemafliate Seweguns 
unb guie (Srnafcrmtg bie SungentfrátigfeFk 

Si* #e$er $aben wir un* nur mit ben (Srftyei* 
«unge* ber Sfcefpiraííon befáaftigt unb biefeíben nur" 
<m unb für btttatytt, o&ne auf bíeDrgane, bie 
tyt €>i$ flnb, Mtifify ¿u ne^mem Wt tot>Utn nun, 
«h$ febett, tt>eíc$e* bie für biefe »í#ti0e gunftíon 
befKmmte Draane ftnb, unb n>ie fie fi* ut ben t>er* f 
Webenen Rieren abanbew; 
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»er ttefpirútionéappatat. 

§. 130. 33eí fe$r eínfa* organífirten fyitxm 
geftt)íei)t b<í SRefptratíon ín feínem befonbern íbpa- 
raí, fonbern tn alien £(>cílen, tt>eíd)e in 8erü$- 
rung mít bem Clemente fifob, roorín btefe Sítete 
íeben, unb morauS fíe ben «i í^rent Seben normen- 
btaen ©auerftoff ne^men. ©íe afl(jemefoe #fitte be* 
Sorperé, bíe £aui, if* bei ben meíflen S^íeren ber 
oberen ttaffen, namentíía) beim 3Jtetf$en, ajfety» 
fallé ber Otfc einer meíjr ober weníger tyaiíflen SRe- 
fptratton ; aber bet alien bíefen ©efíopfen ífl eín be» 
fUmmter £í>etl ber £aut no* fbejíefle r baju befHmmt, 
auf bíe Saft eínjuwtrfcn , unb beftyaft au<& auf rige»- 
t|>ümlta)e SBetfe baju eíngeri^teí* 

Díefer Z$ül seígt etne mi$t, fcfcttatmnfce nnb 
jarte Xertur ; er empfangt eíne bebeurenbe Datan* 
títat Slut unb tfl tmmer aebattt, bag er bei 
eínem ber$áltnífrma6ia fiemen fsolumen etne wti f* 
auégebe^ntere Dberfládje &at, oíd bíe 9tefbírarí<M 
íípaíuier fetn muí*. %í« aflgemefoen ©aé fon* man 
fcter auffleüen , baf btefeé Drgan um fo wirtfamer 
fetn tturb, íeme^r ftd? femé Drganifatfott bon ber ber 
aflgemeínen £6rper$üíle entfemen ttnrb, unb ba£ bíe 
$autrefptratton um fo weniaer tycÜQ fein »irb, fe- 
ntejt fia) bíe SFlefpíratton í» ben befonbern Drganen 
auégebílbet fyat 

131.. Uebrtgené t>arítrt bíe Ctotfótr ber 9h» 
fpírattonsorgane, je naa>em bíefeíben bte ^tfHmmwigi 
$aben, mtt ber Suft tm a,e»6$nííc&eii freten 3ufla«& 
tn Sermjrung, ju fleten ober tm SSaffer tyartg ¿u feto, 
baé eíne gemíffe 2Renge bíefe* gluíbwtrt aufgelott 
cnifrált 

$ei affen fcfcíeren, bíe ím SBaffer íeben anb tttnfc 
bie Serouttíroia, bíefer glflffíaíeíi at$nt<«, ftnb ble be- 
fonbern SBerfjeuae ber 9tefpíraií<m fcerborforínaen* 
unb füfrren ben flamen aíemen, »a>rettb bíe altere 
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mit einer Suftrefinration femé Sie- 
nten, ttofrí aber innere $o$!tn ba- 
ben, bie ben gteia)en Díenfi tyun 
imb fungen unb Xxafittn ge- 
nannt toerben. 

§. 132. JDie €>r*a»e für He 
ftefptration tm 3£tafFet. £>ie 
tienten ánbern jt<b in tyrer gorm 
fcbeutenb ab; man4>mal beflebeti ftt 
Héf nt Hehten SSBar jen ober Mattfor- 
mígenSerffingtrungen, melc^c cine 
etoa* jártere £eriur aW bie übrige • 
$auí baben, unb ana) eín et»a$ 
fltíf ere* ©íutquantum engaiten ; eín 
anbcrcé Wat fefcen fia) biefe Dráane 
«ttó einer SWenge »eraflefter gaben 
litfamtnen unb gíeía>en fleinen$3aum« 
*en ober geberbüfa)en Ca a gig. 4«) ; 
enblta) noa) Unb fíe au¿ einer grof en 
tnjabl fíeíner bauttger Sametten, bie 
tote bie Starter eineé $ua)e$ ober bie 
3tyne eineó Samme* aneinanber ge* 
W fofo, gebííbet 

SBir treffen bie erftc btefer Dra<u 
trifationírceifen bei mcbreren SBfir* « 
wmt, bem an benfReereSfüflen 
fo flroftgen ©anbtourm an ; bie jttette 
tóet man bei t>erfa)iebenen Sfaneít- 
ben, fo ttrfe bei mebreren <£rufla» 
ceen; bie íefctere enbli* iflben mei» 
ftotÍRotfoSfen unb gtfcben eigen. 

gerner ifl ju bemerfen, baf bie 
tienten ber nfebent 2#ierc fet 2HI- 

Siteitteu auf erbalb be* &5rper* ge- 
en ffob, fo baf {te frei im SBaffer 
»¿ntmen, »5|renb fta> biefe Or- 
éeme bei beu in fcerfcíietreibebober 
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flf&tttber Rieren, ^ 33 ^ bcn m i$ m ^RoUmítn 
unb aacn Síf^en, fn eíner £6$íebefmben, bteuttíjrem 

íSSiSiSÁJÍSuS* *' boe w baé 

«saner tetait cartn erneuern tann* 

*♦ 183. ©te Crgane ber Sfaffntatton in 
bet 8nft* ©íe ínnern f>o$Ien, metale jur 3tcfi>i- 
wtfon in ber freten Suft btenen, nefmien balb bte 
gonn bon £racf>een, boíb bíe ber Sungen an. 

fcíe Xtacfceen ftnb ©efafe, tt>eia)e bermttfelfl 
ber Deffhunaen, bíe ©ttgmen $eífen, naa) aupen 
ge$en unb ftcb tm 3nnetn ber betféíebenen Drgane 
aerjtoetgem ©te fübten auf bíefem SBege Suft ba$tn, 
Wfltf* finbet bíe 3?eftnratton tn alien £J>etíen beé 
«orpcrí ©taít. ©íefe Eauart ífi ben Snfeften G$tg. 47) 
imb einígen 3lraa)tjtben etgen. 

$. 134. $)ic funden ftnb ©arfe, bte nte&r ober 
»«uger ín 3eílen aet^eííí ftnb , unb gXetc^falí^ Suft 
in i|r 3nnereé aufnc^tnen ; í$re Sanbe ftnb bur« 
«Béfenle bura)laufen, n>eía)e baé Slur engaiten, ba$ 
oem belebenben (Sínfluffe beá ©auerftoffé itntettt>orfen 
»erben foK. ©te meíften ©ptnnen, etntge SRotíuéfen, 
bie ©a)necfen, beftfcen Sungen (aber nut etnem 
W eijfaa?en 33au). ©te Stepttlten, bíe SBogel «nb 
ote ©auget^íere ftnb ebenfaflé bamít »erfeí>en* 

M35. 33et bem 2Jfenfcí?en (unb eben fo bet afíeu 
©augetyieren) Itegenbie Sungen ($fg,48) m bertfcuft- 
Míe, n>eí#eben obern 2#etí be* Stumpfe* emnímntt 
$íg.3). ©iefe Drgane ffnb glei<$fam inbtefet 
?We aufgefrangt unb in eine fe$r büune unb glatfe 
paut emge$fittt, tt>eí<$e augteta; au# bte Sanbe ber 
«ruftyofrie flberfletbet mtb 33ruftfell (pleura)* gt- 
jannt mírb. di ftnb *tt>eí «ungen borjanben , tbeí*e ku 
Wben ^eiten be* ASrperé íiegen unb míttelft eíner 
3tyre, ber Sufíro$re (trachea) (b gig* 48) utf* 
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aofctt cotMmmfctttiv 
bie x>omtn im $aífe 
cmfftetat unb ff$ fe 
ber $fotcrn $feab= 
#tok offntt 

S8efe3tó$teí#4itt* 
cíner Stet^e tícínet 
■fttwpefigee ©Iretftit 
WímmmQtfcjft, bit 
íjuerfttet arfcgt mrt> 
bemafc tittgffeiftia 
>fmb; ínmn 4ft fíe 

\d yoit bte b«$ SBunbe* 
itnb ffó cmd> ín $tr* 

3$r unterer $$ctí 

toeíi^e ten ftamen 
Suf tri>$ t*n£ft e 

Íferonetá) fd^ren unb 
Ecfc út íebem fungen* 

trítSBaraeín m&&awn& ím©obeii (o « gig.48)\ 

<* $)et fine $iwge*fluael 4 ift iM&afrfai ge&íirten, atleta mi 
tem anbern jbat van bie ©H&flanj megge jwraiiu» , w» btf Sfrétoei-* 
gungen ber i*«ffr8Brenüfle bX¿$ *u Iefan. a ber SeJW opf «nb ba* 
>>ber« «nbe*et ÉuMjw; — * euftrftre; — e $er$ttetgunae« b« 
^^ro^iaiafle; — e f ciñen «nliMrgwdfluífieii ; — d emíungei* 

' ** 3u benterfen tfl, bag bte ©6Jeij0aut, to^it *ie jefiftrpfcte 
' «ib bie íuftr&brfitafle «ttftgeftetbet ftnb> tnft einer Krt wifro«fa»8* 
'^^Wgíawn ; bfibjrdt i»* wib m jeb«« $&<ften Mefer£la««rt 
fif ' c *l to fae Unbularbewegung jei«t ; biefe @d)»ingungen rr}fttaet 
aS5: k»er@(ííeiinl)cut in ©erü^tung flécente ■ 

"«« .Sk^f^**^ 1 *"»» ** «*«<3*fcía!M 

fpn ' tta< 9«w bte tfnen ¿um <3í$ bienenben SRembrane »om2|teWl 




gtg. 48. 3)tc Cuiden unb bte Cuft* 
ró&re 6et bem <Wenf<$en. * 
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& 136. $íe gtmgeir ¿cigeft, tote %tuití Mátf, 
in t|r«n 3im«n eíite iKenge 3«tfen; di jkbe ber- 
íetbtn mflnbct ctn fleiner 3»eig be* entf&rf<$enben 
fcfte* ctn. Díe SBonbe biefcr fletara ^tungcn 
fnb mié etner ittyc jartra uitb wefáen $atrt geBíibet 
unb »on emcr Utage fcapíttargefage burtf^ogen , n>el<$e 
ba* SenenMut au$ ber Sungenaríeríe enalten unb 
baffoflbe bem Sm&iffe ber&tft überíaffcn» ©eí etnem 
«ttb frHnfeffcat ©afamen ttúb bíe Dberflatbc, burd? 
ttftye bie Hefotratíon geltfiebt, um fo aroger feín, 
unb boé ©fot in um fo ja&lreít&eren Runfien mír ber 
&tft ói ©erityrung f ommen , até bíc fungen auéfíeí- 
«eren 3efíen gcbubet feín toirb. £>aí>er beftebt jn>í= 
f$en bar $U*toítai ber SRefbírauon unb ber ©cope ber 
twtaciQeflen eútc bírefte©e*teí?img ; unb tn ber Xfyat, 
t$ pabtn bie &mgcn, j. beí ben grófdjen, too 
bicfe gunftion f#tt>a(& unb langfam tfh bíe Sorm bon 
©arfen , bie bíofl bon eínígen ®a)eíbeu>anben bur#= 
l»am ftnb, máfrrenb biefe Organe bet ben @augc= 
ttftttn wtb»oaeín, toeícfce bíe íeb$aftetfe 3íefpíratíon 
jeígen, in fo fleín* 3eflen getbeílt ftnb, »*f fíe baé 
Mofle tbig faum gett>a(rm fann. 

§. f 3V» $et bent f&enf#en unb ben übrtgen ©&t« 
Rieren aefreir bieSuftrí&renáfle atte in ben Sungen- 

gm i« «nbe, bicfe tejieren enbtgen felbf* in einem 
if^en; b«r«wié folgt, bafl bie in bie fungen bíefer 
t#erc rretenbc Suft niá)t meíter bringe* fann. 3l&er 
W bcnSogetn, 100 bie dttfpkaüon no$ tyátiger fft, 
bnrdbrtngen eimge oon biefen &an&en na$ nnb na* 
bit fettgeit unb offnen ft* in *em Setígefeebe, »eí#f* 



amntnt &>orbea, to»bur<$ uo¿ ®elegt«ferit gtgebes íft, fie tmt$íttfe 
ttnrt úttten TOifroéloptf rei$t )u unterfuécn ; bie $tj$tmia ber avf 
biefe ©rife erseugten 6tr(mung f*cint ron au^en naé ranrn bfé 
«lfoiroH*»UoDwraíT< ju gebet; eiite abnd^e ®i»«auig bemetft 
nos en Ut ObcrflaAe bet Stewbrane, «oe^^r ben erften £beil bet 
«tftwrar, b. 9. bie 9afenb5Men . Sí>eTjtebt; bp<^ bemerft man i» 
bem e^íiube ge»6|ttli<| ni^M «Mlogté. 
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Se amgibi «nb in bem gongen übtt^cn Itfirper bie 
wífaenraume auéfüflt, n>eí#e bit berftyiebeiten 
Organe jmíWen ft* Iafen ; bie in biefem <3e»ebt e*t- 
laltenen $o#en SRaumeücfrat tum alie miteinanber 
in* $erbtnbtmg, unb bie Suft, n>el$e bafrin aelanat, 
bringt ba$er in afle 2$eile be* $6rper$, fogar m 
bie itnoc&enfu&ftona ein. 

§. *38* flDet SKec&atttómu* bec ftefptra? 
tion freí bcm 3ftenf$ctt. 9ta$ bem, wa$ »ír 
»on ben Seránberungen gefagt fraben, toefc&e bie toft 
bur# bie 3^efpíratton eríetbet, íft ei$ einleu#tetib, 
baf btefe* gíuíbum in bem Snnem ber fungen fleté 
erneuert roerben mug; biefeé fhtbei &ermttteíft ber 
©emegungen ®tatt, ml$t mír bei bem (Sin- ttnb 
3lu$atymen ma<$en, unb tuetye ¿frrerfett* boa ben 
Settegungen ber SBánbe ber S3ruft^óí>íc r too ft$ He 
Runflen befinben, abjangem 

£)er 3Re<$ani$mué, bur# ben bie Suft in bie 
fungen gefityri unb ttíeber auflgeftofen n>irb, ift fe|r 
etofatfc unb áleitfi in alien fcfreílen bem eineé«íafe- 
»erfó; bie íuft bringt in ba* Drgan ein unb ge# 
bur# benfeíben flana! foieber ab. ©ie 2B4nbt be* 
$ruftfaften* ftnb bewgli*, ber &o$le 9&um beffelben 
lann ft* abn>et$«lung$n>eife b&rín eroettern unb 
eugen, unb bie «ungen foXgctt biefen SBemeguttge»; 
im erfJcrn galle f*fir§t bie bur# ba* gome ®e»«$t 
ber 2ttmofy!>are gebrücfte Suf* bur* ben ítanb ober 
bie 9?afe unb bie Suffcojr* in bie Sruf* $inab unb 
ffilít bie Sungenjellen ouf biefeíbe SB&eife an, mié ba* 
Safar im ^umbenPiefel auffieigt, menn man ben 
©tempel $ebt 3m afceüen galle mírb bie in ben 
Sunaen entyaltene 2uft aufammengebrflcft, unb tbeü» 
tteife cmf bem namtt^en IBtge, ber i$m pm fe* 
triit gebient frat, na* aufen gefaaffc 

mp Süi^f íf <£? * tt ñmtn > auf ®«Te « 
bte »ruft be* Hfrenftyen emefiert tmb berengt, muf 
man not$n>enbig ijren ©au unterfuíjien. 
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Diefe $5$íe (gfo 49) %at bie Sorm efoeé afac- 
fhmtpften SttatU, befen ©pife oben unb bíe Stoftó 
unten líegt ; tyre SBanbungen jtnb grojftentyeií* btmfr 




49. 2>ie «rujtyo$íe (thowx). * 



* fcuf ber Tinten ©eite tfnb bie SBuéfeín toegcjfnommen, »aV 
ftxb fie nocfr <nif ber entgegeitaefefeten <m t$rem pia|e jtnb. 2>oé 
bu Smiern bet Stuftbo&re bur* ba* 3»er*fett íy) fieoiíbete ®e* 
owíbe toan man línfé feften> auf ber recfcten €5eite ift bie $ortfetnitg 
Wefer SB&ftung bur<$ fine punfítTte 8inic angebeutet; h bie ©cbenfel 
be* 3*«*ffü«, n>ef$e fW& an bie 8enbenmítbcT tyeften; »' bic JpeBe- 
«uMebi bet SHwen; d b*¿ 6<$ffiffe!betn» 
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efo Jb«o#en^erüfle gebttbet, ba* fu| <ro$ bcr Ser- 
dniguno, bcr ffttyptn (c) mit entent ÉJeile be$ fttWf» 
grate* (a) tt*t> mit bem Sruflbeine (b) ergibt. 

Díc 3tt>íf#enraume ber Sfóbpen fínb bur<$ 9Jht$« 
!etn auégefüflt, welcbe ft# üon bem ciñen #no¿ben Ce) 
gum anbem erftreifen ; aú$ * íaufen 3Jto$feln bou 
bem obern 9ttw>enfno<tíai «a* ben $>aíérofrbeln (i) 
$in ; ber untere 2)efií ber Sruftoo&íe ift au$ bem 
3»er(ífen (g), einet %xi fletfefcígen e<$eiben>anb, 
gebflbet, ba* an ben untern 3tenb be* ebenermctyntett 
$nD<$engerfif*e$ befctigt ift. 

§♦ 139. Die (Ernmterutia ber 8ruft$o$le 
!ann auf jtbeteríei «eifen gefóíe$en, einmaí bur* 
3ttfammenjte&ung be* 3»er4>fett* unb fbbann bur$ 
ble (Srfcebung ber IRtpbem 

£>a* 3»er*fett Míbet im 3uftanb ber 9to$e ete 
©ewolbe, n>el<bc* in ber ©ruftyí&fe (g) auffieiat, 
unb I«a)t begreifíf* íft e* , baf bie (Eontraftwn biefcé 
2Ru$feí$ bie Jcrttmmung be* ©etb&lbe* berminbert 
unb babur$ ben fRaum ber ©ruftyityle bergrogcrt. 

2)íe íBemegung ber 8fóppen ifl etn>aé compíijírter; 
»on btefen Jtnegen (c unb ©*), beren eé an>oíf ¿u 
jeber ©efte ftob, w«*t eine íebe eine áhümmung, 
bie na* auf en con&er unb eín wenfo ab»5ri$ ge* 
rtc&tet ífh Dad üorbere Sube btefer mpptn, meu^e 
mit $fitfe bajttHf* en gefftgtcr Icnorpet (SRíbpcnhtorveO 
an ba* ©ruflbeto (b) gefrefiet ftnb, tft »eit weniacr 
cr(aben afó tyr &tntere$ énbe ; bie (Sinfügung biefe* 
íefcteren in bie SBírbelfaule geflattet fynen eine $ebtúta 
unb ©enfung. Dte erfre biefer ©etoeaungen roirb burí 
bie <£ontraftionen ber an ber ©afft be* $>aífeé 0) 
íieoenber ÜWuéfetn Jerborgebratft. Senn tf<$ nim bie 
Stippen fceben, futfcen fíe in eine $ori¿ontóíe £¿mi 
lu foramen; benn in berfetben 3eit, ba# i^r totbere* 
íhibe (b. bomen am ©ruflbefn) auffieiat, tttfe 
babei bA* SSruftoefn Jebt, brejen fte ff* ein tt*nia 
um fía) felbfi, fo baf i^re ^rümmung nú(>t met>r mn| 
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mteu, fímbern bíofl na* aufctt aetí<|iei ba* 
Sefrftat baiwn ífr, baf jítf bie Banbe tornen nnb 
auf ben beíben ©e(t» n bet $3rufn)ityf e bon ber ffiitbeí- 
ffaife enifernen anb f 4 bte $rjt##tyle eroeifcrt 

$. 140. 3*ei ber Sttttfai^mtttt^ «erengm flty bir 
Sun^en tvegcn ber WaftitUat igcef Qtewtbtt, ba* 
3»tw$fefí erf*Iafft unb fteigt ttíeber in g*rm eltte^ 
$ett>0fce* anfmarté. Senn bie gJteéíeín, tt>el((e bte 
§eMtn$ ber 3fciw*« unb be$ $roftbetit* bewirft Rafeen, 
aaffr&ren, fM> |ufammtmu&ieben, fo bringt tyr ©e* 
mi$t unb bte burefc bie ©fafticttat auégeübte Xraftíwt 
b*r fungen t$n #erabftnfeti biefer £n*f&en fcerflor ; 
ínbefícn flibi e* no* anbcre Srafte, bie aleii&fatte 
¿«r $ere»ftung ber 3$ruftí*fríe unb junt $u*fh>tat 
ber 2uft au$ ben Sungen beitraaen tímnen ; bic$ fmb 
bfe <£*n£*f tienen beríemgen áfcuéfeín, roetyr bte 
&wH|fc>anbe bttben unb Ü# an bem unier* 2#eií ber 
$ru# foír*** 

*4l* ©et beri Shtóbeimmg bíefer ©et»e&un$*n 
btmerü ro*n meceré (Srabe, bet ber ge»í>bntta)e* 
gttfpívaifOtt betct^t bie ein$eatynwte abe* bie aa*~ 

ent^te Suftywitttat', m<$* mebr al* % be* g*nie» 
antunté, »eí4fi^ biefe ©r#*n* fafTen fowteiu í)ie 
g*»e$nt«& w ben-Sungen etffcrtfctffSnfrmensÉ f#a$i 
npm aitf ungefa&r 4580- ^fffentfme*er/ u»b Wé*' 
b« je&wn atyemíug, etnge^m^te ober attfgeftofew 
2B£ta£ caf 665 Aubtfcenrtmeter* 

3a|l ber Skfoír$túm*ben>e$roi8en anbert fkfr 
ie na* ben 3nbtotb»en unb bem 3líter ab ; fie (wb 
ber Sénbjett ^aufiget aí* bet etnem ertt>a#fe«í* 
Vkmfáfm, »o man beren aen>obntt$ gwanjifl ín 
etatr dimite gabít 

3Jtan He^t aífo, b# tm $*n>íbnlí<$en Buflanb ui 
bie Simpen etye* 3Renfa}en ungefa^r 17,600 $ubil« 
cwüm^tv 2uft in etner SRtnnte eintreie», »«« in 
eitt» <Sfcwbe un$efato 786 «iíred, unb tagft* nafren 
an I9,ooo Store* a«*mañ)fc 
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' $. U2- t>tx ©eufier, ba* ©S^nen, ba$ 
Saifren unb ba$ ©tbiucbjen ftnb weíter nifyé 
af* SRobífifattonen ber gett>5bnlícben 9*efyíratíon$be- 
megungem £>er ©eufjer ífl eín tíefer unb toeíter 
Ityemjug, beí tt>el<$em cine grofe SWenge Suft ta 
bíc «ungen eíntrítt; bo$ bangt bíefe <5rfe$eímtng 
ití4>t aüeín »on <§>entfitbébett>egungen ab, »el<$e ble 
9¿itftgf)en Urfadjen babón ftnb: ba$ SBebürfhífl ja 
feufjen tt)irb jebeímoí gefüjlt, »enn ber ffiefWra- 
tfoníprojefl mtí)í tnít ber gewo^ttííc^en ©^neflfgfett 
b*r 94 gefrt. 

5Da$ @<i$nen if* ein no* tteferer atfem, toel^er 
mit eínem beína$e unttHllfürlí<$en tmb fram>foaften 
3ttfatnmenjíeben ber 3>to*fetn an ber Jfóutlabe unb 
bfttt ©aumenfegeí ífh 

Da* Sa#en bef*e$t ín eíner Sfofeímroberfblge 
furj abgebto#ener unb mefcr ober toeníger bfafaer 
©ewegungen be$ 2fo$atynten$, toelc&e gr8gtentyeu$ 
bon beína$e conbulffoen Bufammen^migcii be* 
3tt>er#fefl$ íerrüjren» Snblíap no* baé ©$lu<$ $en, 
beffen SRe#aní$mti$ gau§ unbebeutenb tfon bem btt 
Sa#en* abtoefefrt, ob»o$l bíefe <£rf#eíuung ¿a») 
berfaíebene ©emflty$be»egungen au$brü<ft, 

$• 143» íDer 2£cd>aní$mu# ber 9?efpirati** 
*et ben übrigen £f>icren. 3tn 3Befentlí#en tft 
ber 2tfee$attí$muí ber 3frefofratfon bei alien ©&tge« 
tyíeren, ben 86geln unb ben nteíflen SReptftíen ber 
aletee, nur ba# bei ben beíben íefctero JWaffen ba$ 
3b>er(bfeH mebr ober toeníger berf<bn>ínbet, ba$et 
»trb bíe Suft bauptfa<|íícfr bur# bíe ©etoegungen ber 
SNppen tu bíe «ungen gepumpf; aber beíben <&*ífb* 
!r6ten unb $3atra$íern 0>. b. ben grofe^en, ben 
ealamanbero k.) íft bíe «ruftyo&íe ní($t fo gebaut, 
ba$ ffe w f!(b audbebnen unb »íe eíne ©auapumpe 
toítfen fonnte; bíe Steftiratíon bíefet fcfíere ift cine 
bon ber borígen abtoeíefcenbe, unb bíe Suft n>frb bur$ 
bíeEewegungen be$ ©cftfucfens ín bie «ungen gebra#t 
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100» trr ¿Uffcimftttiti (exhalátio) nnd frer 
^U>fanlimi«0 (secretio), 

144. SBir (aben na#eínanber bíe fJWtteí ange- 
atbett, ttobunfr bie frembartigett, jur (ír^aítung be* 
Setené notywenbfgeu ©toffc in ten 8eíb ber fyittt 
tfttaefü}rt tterben nnb fig mít bcm ©íutt ntífóm, 
»eübe$ bíefeíben an alie ífrefle ber Defonowíe ver» 
tfreíít. SBír $abtn mi* íe&t mít «inerme toen <Sr* 
fóeimmgen eíner umgefefrrten Dtbnung ¿u befty&f* 
iíaen, unb ju uuterfu$en, »íe bie te ber SDlaffe ber 
JlüfTigfetten éntyaítene unb mít benfelben in ben 83Iut« 
gefáítet eíngef^íoffenen <2wbftonjien abgejen f6nnen. 

§. 145. geruet $aben wír geftyen, bafl bíe m 
erna&rnng notbtoenbígen ©tofft auf jweíerleí Smfet* 
ebrgefüfrtt »trbcn: baib ílof bur# atbforptfon unb 
ojatc baf fíe eine ©orlauftge SWobtfifotwn eríftteir 
(aben, baib bur# bie SBirfung be* S&erbauungépro» 
¡effe*, tttícfret biefe ©toffe *>on ben übrfae* @ub» 
ftinjen, mít t»elc$en fie gemifót ftnb, abfejí eíbet, fie 
nttareiiet unb tynen bíe geeígneifte gornt gíbt, eje' 
pe in bad 3*wtre ber Defonoraíe eínbrfoaen ; ber 
erfte biefer Slfie, toefefcer burcb bie-Dberffa^e ber 
Swgen, bitíftb bie §«tt ober bur$ . jebe* anbere 
Wtttl attfgeübt »írb, . ifl gíeí^fam eín me<$aníf<$e* 
Wánoraen, wíftrenb ber j»eíte, weft ¿ufammenge» 
federe Kfi baéStfitltot eíne* #etmf<$en $ rojcffe* ifh 
a Um fi* ber tmnfifcen,; ( *n bem febenben Stíxptx 
etrtfrattenen @ioffe etttlebígen unb fie aué$ufh>feit, 
1 tifetabet bíe íRater &»eí ratwtoge SWíttel an, natnlf$: 
bíe Htt$bftufUii8 C^rtoíanon) unb bíe Jibión» 
bernia (©elretiw). SMe 2fo*bfinfhmg ífi eine gotge 
ber íSHin^rtnBborfeií ber ©ewebe unb !ann in atten 
$JW?teit ftetffinben ; fie treránbert ní#í bie Statur ber 
gJ$$ftUitett, bíe fie entfernt, inib fann, tt>íebíe3íb» 
fo.tytía*, Wnaft alé ei»e rein ^ftfaitfáe Qrftyetmmg 
Httutyet merbyut SHe ^rtretíon bagegen befiefrt nt<bt 

1 
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alletn m bem mttitt ber glüfftgftóe» , Ymtíi jDfc 
©ercebe aüxanít fxnb : fie gíbt hti táfer Httéwa^l 
gewtffen éíoffcn ben $or¿u{j, fonbert fíe' btfn anbero 
ab, »ercmbert ¿uweílen íf>re initerc Sfca&tt un* fibt 
auf btefe SBetfe befonbern gíüffígfettear bíe €nlfte$wi$; 
gett>oljntí$ fann fíe nur but$ bíe 3&ermlitíttn§ gi* 
wíffer ba¿u bcfitmmíer Drgane S»r ffd) gefc», imb 
uníer alien bíefen Se¿te£ungen Ittiffcifc^fia? gu be* 
ctnfadjen 2luébünfhmg tote bíe £erb«ttua$ *ur 

$ it ¿f^iúfbmt (exhalatioj* 

§♦ 146- ffiir $aben berei« gtfefren, bafbfra&anbe 
bn «htjpefage bbn ben glfiffiQfeítíir bur<$b*ungen 
n#rben fwmen; b<trau#ae$* &tmt, baf ba*S&affeT- 
unD bíc anbent ín btefen «analetr entyaftefftn Wftge* , 
^ioffe ní#i boüfianbíg borto efngetoloffen Meíbi% 
unb fií* mít mefr ober ttarfaar &é¡|ií¿fe*t bal*»» 
wetsben cntfetttett unb ft# te ber Hmge&tma tteflw» 
Wtoxttiin fonnett ; bíefe.artMfratfon m»t bem 3n*anr 
btr ©íu*#fá$e na<$ cm$m finbet »frfíí# au$ ®t«tf p 
man Qíbt bíefex (£rf#eínu% ben Sainen 2f*#bün« 
ftattg ((STf¡aíüíton)» 

3n geanflen Ihnftónbe» trétt fo^tt £í# mii Mm 
fafoett confhtutrenben fc&eiíen eme ben ®ef$ftn ; t* 
fann béefe^rutergícf un^ (©fofen, ^atftuwtfc} 
tteéíen ftottfinbcrt, ofrite baf bte Slñbe be* gfcflpt 
Oüfhúagett aeíflen, bte efoe «erWttbuHtf na* «ií^est 
*atffeifcm ©fot fttfert bann m^ten bttt* ble 
®e»eb« &ínb»r<$, att* me$#en bfcfe S^íbe Aefcffftfet 
finb; («befen tf* btefe $rftt)*fotttt0 «le*, utft ataftif» 
li* íaffen bíe ©efage feto feften i^^m aVt*«, 
wajrenb^re Banbe bfe ffWsften betwS¡£ 
renben glüffttffcít ntefrr obcr xtmi&T ffnbit** íoffe* 
paí ín fo grofem Ueberfunl bem «íute etttptf- 

ínbem e« ju0let# efoe fíeme «tttfle @alae unb antere 
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<wftffltc&e <Stoffe be* @erumé mit fty fortfftjrt íDíe 
<n bem SMute aufgeíoéten ©afe fonnen auf gíei4>e 
f&effe freí toerben, jeboa) nut ttegen ber ptyjtfalifi$ett 
€Í0fnfc$aftcit ber ©efaftranbe. 

Um btefe <Srfa)emuna fo ju faaen $anba,reífíic& 
tu magen, $at man setter ma)íé notyia, alé fo bit 
Señen etneé tebenben £$íereé gcnrtfTe ©ubftonjen ju 
bringen, bie fic^ fonfl niá)t in bem Síute ftnben, ffcfr 
«ber barín Mr Ieía)t aufíofen unb lei<$t ¿u erfennen 
ftnb ; na* eintqer 3eit ttnrb man ©puren. bon bfefen 
frembartteen ©ioffen in alien glüffigfeiten antreffen, 
ti>eíc$e fia) in ben berfa)iebenen (ofcien 3taumen beé 
¿correr* toerbreítet fmben unb na) barin buta) bie 
BuSbflnftona, aebilbet (aben. 2Bcnn man *♦ in bie 
Señen eine* fmnbeé blaufaureé £aít fprifct, fo fle&t 
e* nia)t Iange dn, baf man biefe* ©alj u>íeber in 
ber ftcfr in ber Sruftyojle unb bem Unteríetbe an« 
fammeínben toafferigen gíüffigfeit fmbet, unb 3eber- 
mann ifl eé befannt, baf , toenn riea)enbe ©toffe, 
j. $3. geifHae ©etranfe, abforbfrt unb fomít in ben 
©rrom ber Sircuíation aefüjrt tt>orben finb, auében 
©efape» ber 2ungfnoberfía<(e auébfinften unb mit ber 
fttft aütQtyauty »erben. 

$. 147. §Btc$atti*imt¿ fcet SíuSbünftuna^ 
5D(e freí alten tebenben SBefen ftattftnbenbe Sluébfin* 
fhmg.ífl nfo)t, »ie bie meiflen anbern p$?fioloai« 
faen gunftionen, ein Stefuítat ber Sebenéfráfte $ ffe 
ift im ©eftentyeil ein rein j>tyflfalifa)e$ unb bon 
bem Seben unab^anajacé ftyanomen, obfa)on tyr 
@ang »on jenen &rafíen mobift¿irt n>crben fann; 
man fann aua) in ber £$at filie*, tt>aé nur tmmer- 
$in eine tt>a$r$afte Sluébunfiuna, confHtuirí, eben fo 
aut an einem £aba»er alé an einem íebenben fcbiere 
ítobac&ten. <5é ífi fogar ber $aU, baf einige tyrer 
SSírfungen am íeia)tcften nao) bem Sobe naa)gen>iefen 
n>erben fonnen, tteif bann tyter Beuferung ni*** 
$cmmenbeé enigegentritf* 

Dig¡t¡zed by Google 



146 

fBeitn man ta. ben (ntatfoitoitfappatat etaeé 
frffty geftorbenen fc&íereé etae Sfoflífung fcon ©allerfe 
ilprí#t, bíe bur# feínaerrtebenen 3tanober retygeffabt 
íft, fo bríngt bíe rotye SWaffe <n ba$ (Sapíttartyffem 
eta, imb man ffe$t aWbann etaen $$eíí beé gattert- 
$attfaett unb be* garbftoff* beraubten SBafTer* but# 
bíe Sanbe biefer Acanale fwfern, unb ft$ na^aufeh 
"btatb&x , tt>%enb ber ftarbfloff ín tyrem 3nn*rn $n« 
t'fiage^aíten totrb. $>a$, n>a$ nun fyxifityliá) ber 
eítrgefprí&ten S^affe gef<$íe$t, flnbet au$ mít bem 
Sínte ©tatt, tt>eí#e$, fo lanae baí $bíer í«*bt,' un- 
^utySrffty btefe ®efage burftdromt; bíe £figelc$en uito 
bfe weníger bünnflüffígen fytilt beé &{*teS ftobai 
ffib, »íe bíe garbnwffe, burcfc bíe SBSnbe bteftt Sá- 
nate tmfgeMten, tDfi^refnb em 3$eit bcé $3lut»afFer*, 
ba$ bíe bem ©fute eígentyümltc$en ©atje unb etae 
TOne $?enge <£ít*eí?f!t5íf aufgelSst entyatt , bnríf> btefe 
SBcmbungen auf S$níf$e SBeífe $ínbur<£ ftcfert nue r>or= 
$ta bíe gelattnofe Sufíofung, unb jt$ ín alien be- 
nactibarten Sfcetíen üerbreítet ober na# aupen trttt. 

§. 148. ÍKan fte^t alfo, ba£ bíe 2Iuéi>tntihmg 
detd[>fallé, tete bíe Slbforbtton, eme (Erf3>eínung ber 
Smbíbítíon ífl, unb nttt Únré$t Rafeen tnele spijofto* 
logen bíe SBtrfirngen bafcon getinffen Oeffnungen 
Choren) ¿ufdjreíben ¿u müffen gegíaubt, tt>clrf>e na# 
ífcren $9pot£efen fpejíetl baju befnntmt waren, ben 
auégebünfieten gíüffigfetten etnen £)ur%ang ge* 
toafcren, raerle aber ín ber 2Btrflt#fctt nú&t üoríwn- 
ben ftnb. £>er SKe^aníémuS ber Sluébünfhing íft ber 
itantlírte míe beí ber Bbforptíon, nur baf Me8en>c- 
aung cine enígegenaefe^e 9ü$tung ntmmt; «mmttt$e 
%tle, bíe ber é$ eíner biefer gmiMonen ftnb, 
fonnen eó au$ für bíe anbere feín, unb gen>of>nít# 
fmben fíe gícfd^eíttg ín ben namít^en ST&etlen Btatt; 
aü*e$, roas ben @ang ber etnen mobíft^írt, inffutrí 
«u(í> auf bíe anbere. 

£te me^r ober toeníger fíwammlge ttnb ba^<r 
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au$ me$r ober toentger für bie 3mbíWtíon ^ün^gr 
Seytur cine* Drgane* l>ebUt0i auf £Íeí($e Beífe bett 
$ast$ ber Bbforption unb ber SfoSbfinfiung. Dir 
eitte t»íe bíe anbere bíefer gunftíonen íft (beí übrígeuS- 
*(fi$en Umftanben) um fo uúrffamer, íerae&r ser» 
iaú0e3$eíí, n>o fie tyren©$ ^at, bon Slutgefageu 
burcfcíaufen tfh 

SDíe «eranberungen in ber bem $6rper ínn>o$» 
nenben gíflfftgfeít&naffe mirlen bagegen aufeíne tnt* 
gefreaaefefcte Betfe auf bíefe betben gunltíonen. 3e 
betra4>tíi<$er bíe giüffígfeítémenge tft, beflo ré«$íi#er 
ifl bte ftaébfinfiung. 

flu# ber jDruct, mellen baé 33íut tn ben ©efSfen 
*ríeibei, $at eínen grofen féinfluf auf bic 2lu$bíln« 
flmtfl, unb toenn b(e (Sircuíatton ín ben Señen fo ge* 
$emat. 4»írb, ba# fút bíefe gíiiffígfeit ,an$aufi, fo 
bünflet bcr flüfTtgfte 2#eíi beé #íute* ín bíe benatfc- 
haxim $&.eiíe ín reí#li#em Sfcage an$ unb ttieugt 
bafeíbft eíne Sfoff^meflung* 

§. 149. ®i$ ber Stii&üttftuttg* £>íe Kuá- 
bünjhmg fann Auf ber, mít b?r 2ltm¿jf^are ín 23e« 
rü^rung "fte&enben JDberflac&e beé fiorperd ober au$ 
ím 3nnero me$r ober toemger grog er &o$íer SMum*, 
bíe ní$t freí na$ auf en communícíren, flattfmben* 
2üif -bíefem ttnterf#íebe b*ru$t bíe ttíí&tíge' linter» 
f¿Mbun£ jioífe&en aufLer-er iinb ín-nerer ;8.u$» 
bñnílun^ 

150. 2>ie 4u#ere SütSbfinfhutg, bíe man 
niftí mít ber ©^ttjeífbílbung bewec&feln baff ,unb 
bie tbtn fo gut auf ber tnnern glac^e **r íunge, 
alé auf ber £aut jiatifutbet, gíbt ju ber, mít bem 
Sfcantcn unmerflú&e Sütébflnjiung be$et($neten 
tSrfáeinung^eranlalfung, weíí fcíebeí batfS&affer totr# 
bíe Serbunflung »fcrf$tt>ínbet unb gemítynlí* ni#t 
mít unfern ©ínnen u>a$rgenonmten wírb. $>íe$er- 
tufie, roelile ber3»enWunbbíe^íerebabeí erleíben, 
ffnb fe$r beira^tlín;- 3m gefunben 3uflanbe aarfirt 
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¿ieSSettttHe, bte « «Stó, ble er tágtti* 
* f « »otf>in W fl K,lSffi auf betDberflá«*e 

«toen wte tet *» HSjLf wrij bie er*56un fcet 
bufona, etjtttc ¡en Jer g£»JJ bít ?uft , bur* 

• ^ u *-« a «Erreibem3lefíitatíon«otte geí$te*t, 

«Ae?obS¿« 

S&ltn im 3"»«f *• ^ a SS «« 9 e mima, 

W W« fgJi&^'eSS&te unb beíttnter- 
wt ibe be* *í?'.\^ffiUtni: fernerftnb 
Uibe« ein 9 e*üttt flnb; anT Se b(e «amelle* 

berS^efftaEben , bie « J £?S 

tabw, fo if» e« natfitli*, baf bt e ««g wt ra 
bíefen Setóltent entrenen Blufflgteíten V» S unty 
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ntftt ttfirbt, »enn bíc autoünftttibm ZptiU mé>tatá> 
íuqUí$ ber @t$ cúter nú$t ttemaer ftfneflcn Sl&fotp- 
Üon ttaren. 3«t 3ufanbe ber ©efunbfceít funftfonírc» 
Bbforptíon unb SluSbfinftuna aleUfaeítía unb falten 
ft# $cgenfeítt(j ba* ©fetcfcgettuíSt, To bafl ímmer bíc 
namlí$e glttfftgfeíWmaffe ín cúter í>6$tun8 borftattbcn 
tft ; bo# gefótc^t e$ au# maní mal / bajj ba$ mti$* 
gettígt aejtort »írb unb bic SíuSbfinfhtna tyatíger ttírb, 
alé bicSfoforptíon, 2)ie glüffi0feíten baufen ató- 
bann in bcrfcbíebenen Zt)tiltn an, unb e* entren 
barau* Jírantyeíten, bit untcr bem -Ramcu SBafíet* 
fnc$t* befannt fufy. 

«Slbfonbfrnngfn (jSckrfttancv). 

$♦ 15X £>íefe ©enennunfl gíbt man ber ©ílbung. 
befonbcrer gtüffiafcíten , »el<$e fity ín ber tyíerífe$cn 
Dcfonomíe auf Softot be* Sfuie* erjeugen unb »ott 
bem ferJJen £$etl bíeíer iMitftit tt>efentfí<$ aer- 
Wcbcn ftnb, 

§. 153. Wbionbttun$*ozaant+ $>te $aujrt* 
tterhcuge , mit beren £fiífe bic Síatot bíefe organífa- 
$*!mfí$c %xUit auéfityrf, Pnbgewo^nK* aué auflcr* 
tiUnUíd) Heínen Jodien SRaumen gufammenflefe|J, 
tttlcfre bíc gorm eúte* ©acfcé, cinc* Scutcl* ober 
cinc* fc^r cngcn tfanaíeS (aben unb cinc betrac$tlú&e 
Hnjafrí 53íutgcfaf c unb 9te»en ín aufne$men, ©e* 
ttojnlúfr bqeújmct man bícfc Drgane mit bem gemeút- 
famen -Ramen Drü f en (glándula) ; bo<$ ¿efeen fie ín 
tyrcr ©Iruftur tt>cfentfí<$e 3Jcrf#íebcn$cíicn, man un- 
icrfc$eíbct ba$er bolífommene ober eígentn^e 

* Dtefe ffiafíerantfufttngen ne$men »erf<$tebfne 9enennungen «n, 
je na* benfcbriíen, tteldje $rrn©t$ (liben; SBofferfu^t nrnnt 
man teébefonbfre cíe fflaflewinboufunflen im UnteTÍeibe; m«n nennt 
fe f>rufli»afferfu(&t, toenn fie fi$ in bem fcrnjtfette (b. |. te 
ber $aut, te »eí<$e bie Jtangen etegeQfilít finb) bílben ; $eti* 
ttafferfu<&t, »enn flete bem $eritarbium pattfinbcn} fcirn* 
»tffeTfu<$t» wemi fíe fi$ inben baé @e&irn eiitfdbfirf enben pauten 
Mlben, unb ()aut»af f erfuí>t, »am fie fi$ te bem BeHgcvefr 
ber ftCYfyiefaeneft Z|eiíe brt «oTprr* jeteen. 
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3>rttfen, unb trnioonfommene $rfifen *bn 
©efáfgaitgtten, íe na^bemfte etoeDeffnung &um 
Huégtefen tyreS ftbfonbtrutig^^robufted $aben, ober 
tíic gorm bw #6fy£cn o$ne Dcffhung jeígen, au« 
weítíem bte Slftfitgfeit nur ouf bcm ÍBegr ber 
forptfon ober burcb efnerr $3ru# auétreten fann. 

§. í54k $>er #au ber efgentlícfcen 3>rüfen 
ttáríirtbebeutenb; unterfucfrt ntatr fie aber forgfaíttg, 
fb bemerft man, ba§ alte btefe Drgane ouf tf»ti 
<9runbtypen juritágefityrt werben Wtmen , unb baf fie 
ff$ tmmcr entweber au$ Hefneir <&ad$tn mft meffr 
ober wcníger engen Deffhungen, ober au# augeror* 
bentít* engen 3fo&re» juíaramenfefren , unb baf ble 
SJerfefcieben&eíten, bie man'bci (finen ftnbet, bon ber 
%xt unb SBeífe, míe fft> bíefe (Étemttxtaxt^fiU grup* 
Viren, ab^angen. 

5» 156. $)ie tfcinen Sfbfonberung*fa*íen, t»n 
benen toir fo ebett fyrac$en, tt>erben ©alg/brflfen 

tenannt. Diefe Drgane befaren in í&rer einfatWfen 
ornt nur aut fleten #ertiefungett auf ber Dberflo*e 
^ettrfffer Retirte , unb gfei¿j>en bann efcer fíeinen ®rüb* 
<£en aU <&ad$tn : man nennt Pe (n biefem galle 
£o£íbtüfen ((Srpbten), unb bíefe bon tynen ffcjt 
man auf ber Dberfia<$e ber ©<$Ieim$aute. SBemt 
fie* bíefe £6&íen no* mefcr bertfefen unb ff# fjre 
Deffmmgen fo serengen, tt>fe ber $aíé etner gfofefo 
fo nennt man fíe efgentlftfe Drfifen. $afb frab 
bie^algbrüfen auf ber Oberfla^e ber §>aute jerfbrent, 
ttiflnben, febeé für ff<$ befonber*, in eíner beuttt<$en 
Oeffhmtg aué unb roerben mít bem Canten e infame 
Saígbrüfen be¿et($net : bie ©<$íeimfraut be* €tyei« 
fefanaíé $at un* bereít* fo!a)e «eífpíele getíefert; 
baíb fmb fíe fo aufefnanber gefrduft, flaf fte ewe 
tnefrr ober toeníger grofeSDíaffe bilben, wobei febo* 
Jebe* efn¿eí»e fettte befonbere Dcffnung beíbeídít; 

fmb We aggtegirtettOrilfen bie 
bomben íDrüfen, toetyr imt ben Stanbber «ugeníieber 
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fcerum fiemen, bíe3)?agení>rüfeneínt0er©áuge^tcrcKO; 
1>alt> grupturen fíe fía) ¿mar auf bíe narníía)* 2Be¿fe, 
seteíntgen fíd? aber noa) tnníger míteínanber, fo bag 
lie nur mtttcífl rceníger Deffnungen ober fogar nur 
•etner eínjígen auémünben; e6 tft bte¿ eínSau, ml$t 
bíe oon ben Sínatomcn mít bem flamen agg I o ñu- 
tirte Drüfen bejeta)neíe Drgane a)ataftertfi;rt unb 
uñé tn ben ju ¿et>cr ©cite beá SftymuS Itegcnbeu 
IJRanbeín entgegentretem @nblía) gtbt eé noa) gaííe, 
roo btife 2lbfonberungéorgane, anf^att ftcft faft unmtt^ 
tslbat nao) aupen $u offnen, ft# nur bur$ etnen fe&r 
loeríángeríen §>alé nao) aupen münben , fo ba§ fie etner 
3Rbf>u gíeía)en , bte ín eínern Jíáfc^cíjea auélauft , unb 
aua) bann noa? fomten fíe eníweber tfoítrt bletben ober 
fía) ju etner ¿raube aneínanber reinen fcermittelft ge* 
ineíníamer 2íbfonberungéfanalc, n>ela)e fía) ífcrerfeítS 
^límaííg ju eínern etn$t«,en Gánale oerctntgen unb 2Bur= 
jeín gíetéen , bíc oon etnem etnjtgen ©tamme auége^en 
unb am (£nbe tfcrer jlcfcten SSeqmetgungen eíne fíeme 
@efapanfa)tt>ettung tragen (gtg. 50). 



fcift. 50. J)er innerc IBau einer jnfomwwgfffbten ÍDrüfe (We Dtyc* 
fpcfttlbrfife, párotí^. 
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(ginfa* unb eiit^eíttfte^enb fommen biefe Sftfott* 
berunaéorgane unter ber £aut gctt>íffrr gif$e Dor, 
unb fteínen bfcfaf Sorm an<$ bíe ©*tt>ei#- 
brüfen ju bilben, tt>el#e unter ber |>aut be$ SReit- 
f<$en liegen; finb jte um einen gemetnfamen, *er- 
¿toeigten 8bfonberungé?anaí(gíg, 5<0 $erum gruppfrt, 
fb btíben fte biemeipen, bon ben ffaatomett mttbcm 
Canten conaíomerirte Dtüfcn bejei^neten 3*- 
fammengefefcten £>rfifen; e* jtnb bie* j. 
bie @pet#élbrfifett unb bic 2eber bcr ©augetytere. 

$♦ 156. íDie @efretion*organe, tóetye eine 3*8$^ 
rettform anneímen, jeigen in tyrem S3aue gtei($fall$ 
©fffereníen, bie ben »or$in ertoctynten cfynfi* flfob. 
©tefe 9Ho^ reit f beren Sangen fcariiren unb beren eme* 
<£nbe gett>6$nlt# berf<$lojfen ift, »a$renbbad attbere 
offen bfetbt unb jum Sfaétritt ber auégeftiebenett 
ftífiffíg!eií btent, ftnb baíb eíitfocfy unb boflíommeit 
tfoltrt, unb offnen flty bíreft na* aufen, tt)íe man 
e* bei ben íDrftfen, tt>el*e bie SefHmmung $aben, 
bie $aut genoíffer giftye f<$íu>frig §u ma^en, unb 
bei ben &pti$elgtftt$en geanfíer mebern fc&iere fefren 
fann ; baíb ftnb fie unter fu£ ju einer tfcaffe ber- 
einigt, o$ne febo<$ auftujoren , bouftánbig unabfrangig 
bon einanber ¿u fein; ein $au, »el$en man an 
ben gorifafcen getoiffer gffae beobacfrtet, bie ba* Mañ- 
eread ju erfefcen ftyetnent ein anbereé SRaí ntünben 
biefe ebenfotboM aggregírien al* einfa^eh Stxtyren, 
bie aber fur$ #nb unb paraftel aneinanber gebrangt 
liegen, in eine ¿ett* ober fonaíformige gemeinltyafy- 
lícfe |)6t>íc ein, míe man biefe* bei ben SRagen- 
brfifen mefrrerer SMgeí fe$en !ann; enbítg no* gibt 
e* g5íle, »o biefe Sobren (gig. 6l> auferorbemíi* 
lang merben, o$ne tyren 9toumin$aít ¿u ber&tbent, 
W bi<$t aneinanber tegen unb in einem in fleinem 
ttrfyrmtge ttenig ober gar ni*t ttrjmeigten Hbfon- 
btrungífanale gu Snbe laufen, fo baf fie babor* 
ewer conglomeróte* fcrttfe, »ie ben «eren 
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rntb rtnígot onbern, fñr bíc 
tyterífae £>eton*míe fiuferf* 
«rttftígen Drgtmen, bíe (£nt- • 
ftejung geben. Sfocfr íft p be 
merfen, bafi auferbem me^« 
rere suí<wrcteit0efe$k íDrfifen 
nwfr mít efoer 8rt 3fefen><nr 
»críe$en ftnb, ber fot @efre- 
tíondfanale ttegt imb ¿ur Sin* 
fammíima ber @efretíon*ftftf- « 
fflfeít bejítmrot ífh Díe <5toí- 
lenblafe, beren ju emanen 
»tr fcereíi* ©eíegenfreít ^atten . 
Cgtg. 24), imb bte£arnblafe 
C8íg- 52) jtnb foí#e $e$alter, 
§♦ 167, me$r aber 
»arííren bíe nnaoniommi* 
n e n D r ü f e n J infiel tíí# tyr e$ 
$áue** 5>íe eínen befte&en aií* 
Befoen aoflíontraen berfe&lofFe* 
nen, balb ífolírfen, balb \u 
SRaffen ge^auften 3etten ; bíe c 
anbení , jumeílen © e fa g» 8*8- si. s>et i«ntw 9au 
gangUen genannt, ffnb * bcr mtxnL * 
wefentíí^ aué Síut- ober tym^aitfóen ©efagen m- 
faimnengefefct, tt>eí$e, na$bem fíe ft# ín fe}r büntte 
2teft<$en getyetít $aben, fufr son 9tcuem t>ereíntflen. 
3tt$ ©etfpíeíe *>on ben erfleren $eben »ír bte <£ter» 
flotfe unb bíe gettjetten an, ín tt>el$en (t# baé gett 
Míbet ; alé Sefftneíe »on ben anbern ffijren wfce bíe 
@<frttbbrfife (glándula thyreoidea), ** bíe $3rujlbrüfe 

* A 6enfre$ter @<$nitt efoer Wíere: a 9lmbenfu&ftan$ 
•tanti» corto*!»); 6 3M$re*ftt&ftettj (rabsUttti* fabulosa); c bet 
ftety (cmlix remite) nnb ba* ©erfen (pelivU malú) ; ¿ ber $arn» 
Utex (uréter), ü bet timer* $<w btefer íDrfife : a «¿be bet fcarn* 
t&frre; b ber initittre 2$etl btefer Stó&re»; « ber tm «el<$e 3« «abe 
latfenbe 3$etí. 

** Diefe ift fine t»ei$e, eiformige, ¿ugíei<^ ffiwammtge **b 
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ober S^muébrüfe (glándula thymu&) * bie Ttiíh (&ple»)i 
líq. 24) unb tote ©eíroágcmgíten (gta,. 26) , son roe** 
¿bet ber Worptíon beé <%iu$ bteSRetoe raar C§-7&> 
£)íe ©efafaanoften fascinen jur Wobíftfatíon toar 
tn t&nen ctrculirenben glüfTtgfeíten beftímmt ju feí«; 
ínbefTen wet§ man níd)té qjofttíüe^ über tfjre @eftHa)U, 
ta^er werben ttnr uñé tner auá) nítfct babeí auff? alten, 
unt) uñé nur mit ben eígentltá)en (sefretíonéorganett 

( ane, beren ^auptformen mir t>or$ín ati- 
aben, ftnb ímmer fo a,ebaut, baf fíe eine 
^¿be^nte iautíge @a)tá^te bííben, beren auj^et* 
gíaaje son ber ernctyrenben glüfTtflíeít ** bene£t ift 
tt>áf>renb bíe entgegengefe^te gíad)e freí tfl unb eje* 
tt)6fmttc$ eine £í>í>íe umfd)ítef t ; bíe ©efretíonSfiüfFíg- 
feít ftntert aué bíefer lefcteren ¡5íad)e; bíe (Stoffe, atté 
rodeen btefe geuá^tígfeít ¿ufammengefejjt iw, roerbett 
aué bem Síute gefa)opft; aua> fann eine Drüfe mtt 
eínent gtttrum serafte^en yerben, weta)eé $nnfí|tft 

bem Síuéíefven na* brufenartige 9J?í¡fíe, t»eíd&e fidj on bem sorfcfrn 
uittern fc&eile bc« Jpalfed uot ber £uftrí>f>re í%íq 23) ftnbet. ©ie i#* 
geiroüljnricí) ín ber 5*inbb>it gro&er afS im facíteren Sífter, unb ret 
alien <S5augetf>ieren sorbanben, gefjt aber ben SBogetn, ben tneiftec 
Sfíeptiíien, ben $iíé,en unb ben anbern £b¡€Ten ber unieren Klaffert 
ab. Sine franT^afte 2íuff*roeaunfl biefer Drufe t>eraníafjt bit untet 
bem 9?amen í?r o t> f e befannten ©efdiwüífte. 

*• £ie ©ruftbrufe ifi eine brüfenfermige SWaífe, bie in ber SJtutt 
jwtf^en ben beiten ^laííen beé verberen BrufímitterfeflS fm«di»^tí- 
aum ant.cum), b. I). ber burd> bie SRereinigung bet ©rufifeHe , tt>€W 
bo3 £erj e ínféjiefjen , gebtífcete ©djeiberoanb, eingefíbloífen tfl 3» 
~"tu3 ifl fie febr entnMtf elt; bo<$ balb nad) ber (Seburt 
fió) ibr SBolumen um ein SebeutenbeS, unb bet bem ®f 
n ifi r 



. ... fie foQor t-ottflanbig tjerftbrounben. 
** Die fitf) in einer S)rufe verbreiteníen ©Iuígefape eeTittjeifleR 
fíd) um bie ©efafce ober ©efreíionéfonote f>rrum, au« roeldjen biejw 
Drgan jufammengcfe^t ift, fleíjen ober niemaíé tn unmirtelowtr 
SBerbtnbung mit beffen innerer ¿pof>íung, unb mit Unredfit Mojt 
mebrere 2lnotomen gegtaubt, bú^ fi(^ bie 2Burjern ber ©eíreripirt» 
ranate obne Unierbretbung in ben testen SSerjaeigungen bet 9Mnt* 
gefafet fort^en. 
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fctm ftttttt imb btt |w$íe gefeatn, nut oe*ifft 
©toffe $inbur$taft, unb mamfcmaf fogar bie ífe^en- 
f$aft befifct, He #emifc$e Bator ber @ubflton$en 
ttm^uanbern. 

§. 139. 3>ie gíflffialitfien, *el#e ffcfr au* bem 
€*efrett<m$pr$*effe, beffen ©í$ ht ben Drfifen ifh 
ciaeltn, batí&en bebeutenb unte ffy, unb finb **4 
ftyr »am ©hite felbf* unb ba» ber gibdne unb btt 
Síittfitaeící** berombte» ©etitm &er#iebem ©ieft 
8Wfllawtm ent&atten g*a*6frnfi# in ret#W|ent SRafe 
«miffe ®te#e, ttefcie nur ítt aufjetotbintti# fleinM 
yropwtioiten in btr mta^ratben glüffígfeit t>0t$cmben 
ffnfe; matwfrmal jtnbei man bacín au# foftfre ®ufr 
tanjen, »etye bit (Sfreraíe noefc nt^t in bem ©íute 
enftetfcn Ibnnte, «ber twtye barm nur ató 2$et?bftj» 
fcraaen nebtn be» ^rínjtfíen »o*rtcinmett, bon wettyen 
fe M abfaetbeu, fobalb fie in bit ©efreito* üftw> 
Qttyen. 53alb engaiten biefe gtifRgfi tteit freie <3fiuten, 
ttfifcrenb baí ^iut, mxwtó fie entf*e$en> «IfaWty 
ip ; balb finb fíe no* »ett atfalifaer ai* ba* 
unb ttueberum etn «wbere* SRaí ftnb fie burtfr bfc 
^egenwatt flefcfffer ®toffe be$ei<$nei, ro*ti$e man 
ní<# ***** »o ftífft, 3»it ^ $9. ber $arnftoff, 
bet Jtfftffoff, bfr 8uttet x. 

§. i60. .$$*mal* toar man ber SWeiwmg, bág 
bie $>rüfen b«* Starmogen befltyen, auf Moflen beé 
<£i»et##off$ obe? irgenb eíne* anbern in ber ernty* 
renben giüffígfett entyaítenen ©ioflf, alie btefenigen 
©ubflan^en jju ftyaffen, t*eí<$e, «Me ber $arnftof, 
in gettrfffen Síflfflgfeiten reicfctáí wrfommen unb fty 
benne* ím tMnte felbfl 0e»ofr«líc$ nt#t borftnben. 
#ett>iffe $erfu#e aber, tt>el<$e us bejei^nen »ir 
♦ bereiw ©eícgenjeit $«tten, bewtífen, bap bie, bie 
abaefonberten ftlflffipjfeiten bübenben ©toffe in ben 
ntetften gaflen (unb mWQtinttá) fmmer) febon gan* 
gebifbet im SHute engaiten finb, feb<>(& nur in 
att$u fíefnen SJfrnaen, afc baf i$re ®egew»iitt 
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bnr$ bíc Wlitttl ber #emíf<$en 9foafyft bettnefiti 
werbcn fonnte* 

<Der bur* bie dieren ab$efonberíe $arn entyafi 
bet bem 2Renf*en, bcm fmnbe unb ben meiften an» 
bem ©áugetyieren eme be^ra^tíii^e iKenge í>arnftofF, 
unb benno* enibetft man in ben getoo$nli#en ttm- 
flanben in bem ©tute letne <5pur biefer ©ubftani; 
wenn bte iteren, mtin fi# ber £arn biibet, ber 
eíft ber 55robuftion be* $arnfloff* «aren, fo if* e* 
<uigenf<$einlí(&, bag 80 na$ ber ¿erflorung biefer 
©rgane biefe ©ubfton& ni#t rae$r in bem tí)imí$tn 
Ztfot jeigen ttürbe; afletn bie @a$e *tr$aít ff* 
gan* anber*: baíb na# bíefer Dperatfon enibetft man 
jíe fe bem ©íute, unb na* emiger3*i* $eigt fie 
badn in &iemli# bebetttenber Sffenae» ift alfo 
c&tbeni, bafl bit iteren ben $arnf*off ni#i tangen, 
fonbern benfelben nur ber ernafrrenben Slftffig- 
Irit ín bem. 3Rafle abfonbern, até er barin erf<&ei»t, 
unb bafl, »enn man fefoe (Sriftenfr ín bem 53íu(e 
na* Unterbretfung ber ©efretion ber iteren Uity 
¡na#»eifen fann, e* nur barum mfigli* íft, ttett er 
in biefem gatí nt*í me$r ton ben dieren ttegge* 
nominen, »o$í aber íe$t im ©íute angeíáuft »irb* 

$♦ 161» »ef$affettf>eit ber fcefrtttott#fIüfs 
figtcitcn. Die bur* bie berftfiebenen ©efreíoní» 
<W>ar«te «*&*ttgt«n glfiffigfeiten finb unfcr flí* bebeutenfr 
Mrf#ieben, fco$' Jai man jttíWen biefen Diferente* 
nnb ber ©truítar ber Dtüítn no* fetoe SSeatefrung 
tnfoetfen fonnen. (5* fammi fogar man*maí »#r> 
bafl tf* bie 9*atur einer ©efretion oeranberi, o&nc 
baf man irgenb eine bcmerfejtéaertye 3Robifftatio« 
in bem Drgaue, ba$ ber ©ifc baoon ift, »a^mebmm 
fonnte. 2lu# gefóiefri e« matutinal, ba| flty auf einá 
«bnormeffieife »ir!íi*e ©efreiionen in fólcfreu fcMícit 
biibeu,tt>elc$e gcmo^níí* feine @jmr bctoon aeige*; 
bie GEtterbilbung, weítfre fo $auffg bie «ntaünbungen 
«tegíettet, tf* eine <Erf*einung biefer Krk 
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2Ba* bíe Bator bcé ©erretáméprojeffc* ftlbfr 
fcefrift, fo weíf man ni#t$ 9Joftttoeé barftber; e* 
f*emt bíof , baf btc Sfratíafeít bcé íRer&enfoflem* 
«nen grofen ^ínfuif auf bíefe (grfcfcctnttng auíübe. 
©te ín bcm florper beé 9ffenfa)en unb ben meíffen 
2$íeren abgefonberten gíüffígfetten ftnb aujcrorbenfíí* 
gajírei* unb fe$r t>erf#íebenarrtg ; bíe ciñen ftnb 
baju beftímmt, ín bem florper itu bíetben unb botín 
tint nteíc ober wenígcr ttnc&tígc 2lntt>enbung m ftnben. 
tt>ie btc geut&itgfeítcn be* 2luge*, ber 9Kagcn« 
faft, bcr ©peíc&el *c. ; anbcrc tterben unmiitcíbar 
tta# auf en geflofen, unb unter bícfen lefrtern gíbt 
e* wteberum fol#e, tt>eí<$c btc SSefhmmung *u Jaben 
f#eínen, bíe ber tyterífáen Oefonomte unnfifcen obcr 
ftyabltcfceti ©toffe ¿u entfemen; man beacícfcnet ffc 
mit bem Canten <£rf retienen, unb bíe tt>í#tígfte 
unter tynen tft bíe Hrínabfonberung, beren' ©etra<|* 
iung uní fefct befaáftígen folí. 

§. 162. $arna*f0nberitttft. ©tefe gunftíon $at 
tyren ©ífr ín ben atieren, tt>elc$c au$ jwei fcoíumí* 
nofen, tm Unterleíbe $u jeber ©eíte ber SSBirbclfaule 
íícgenbcn unb faft immer t>on 
Dtelem gett umgcbcnen $)rfi» 
fen beftefcen, eíne roffrbraune^ 
garbe unb bíe gorm einer 8o$ne 
CSfe- 52) fcaben. 3m ©efent- 
líc&en tfl í&re @ubfton¿ au$ aujierft * 
engen unb íangen 3fa>$ren *ufam« 
tnengefcfct , mltyt beí ben ©auge- 
dieren na$ alien SRtcfctungen « 
tyrem freíen (£nbe (a) ju abge* 
ruubet ftnb (gig. 61) , unb alé- «* 
fcann ín geraber Stnte gegen bíe 
2Rítfe beé innern 9tanbe$ ber $tg. 52. 2>et $<mi* 
^)rüfc $tn freríaufen , fo baf fte mu*** 

* a bie dieren; b bie $<mttfittc; c bte fcamMofe (vene» 
«rm»ri») ; d bie fyrcnrityTt. 
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tíne aertfffe 3a$I wramfbaíer ©efaflbünbel O) feííben, 
berenépífcé ín eíner $autía*n #tyíe, tem Ateten* 
fet$ (calyx renalis) (c) jfecft, nnb beren au$»ári$ 
arfarte 33aft$ abgeranbet wtb burdj ben bí$reren tytü. 
bíeferflauaíe, b.f>. bur<$ bietentge foxtion bebetft i$, - 
m\ú}t fftínbenfttbftan* (substantia corticalis) btt 
«Rieren genaimt roírb, granfinierfáteb »on ber fogenautt* 
*en 3tb1)xtn* ober 3»itteífubftanj (substantia 
meüullaris), bíe avA ben ©efáfbünbeín felbft foeftefci 
3m jarten Sltter unb bei ernigen ©augetyíeren , a. 
bem «aren nnb bem Starter, bieíben biefe ^yra* 
imibett ímnter bentfí# b<m eínanber unterfcfcíeben, ¡ufe 
jjebe Uniere fe$t Itcfr aíébann aué me$reren gerreimte* 
$appen jufammen; abtx tn ber 3lefjeí ber»a$fen tft 
itty jeítíg innig unter einanber, unb bíe tft I* e, t»eí#t 
'-trh$t$2tnbtre$ af$ genremf<$atrtíu>e 2fo$fityrung$lan&ft 
finb , rtfreínígen ft$ ttrfeberum mít einanber jur ®íí» 
bung eíneé fíeínen $autígen <5atfe$, be* fbgenamrteit 
frieren be de ni (pelvis :renaüs) (gígvSl, A), ©me 
4fteuge (Sapíltargefale -berjweígen W jtmfaen brtfen 
Jtífyrtn uno bílben in ber Sfcínbenfttbfrmtj cin fe&t 
engeé ©etoebe, ín beífen OTttc man eíne grofe Sfatp 
¿afí fíeíner, aué feí>r na$e aneinanber ííegenben ©íut« 
gefaSen gebítbetet fp^arífe^cr florper bemetft 

£)er Itrtn ober ?>arn (urina) btíbet fi$ ín ber 
9ífnbenWan& ber iteren. Diefe gífifrigfeií fteíat in 
ben, aué ber Dío^renfubfíanj gebílbeten Sanaíen mtb 
ín ben $eld?en bíé jum 33ecfen bínab, nnb ge$t ttún ba 
ín bíe 33íafe , tnbern fte eíne íange fráutíge 9tó$re ttott 
ber £)ítfe eíner ©c^retbfeber bunfcjlromt, tótltyt bam 
Seden aué ín ftíjíefer 3tt($íttng na# ber «íafe frtn» 
íaufí nnb |>arniet-ter (uréter) genannt »trb 
($íg. 51, b> ©te £arnblafe (vesica urinaria) ift 
etn fegeíformtger ^aurtger £5eutel, »el#er aíéSfcefer- 
soír für ben Ürín btent, unb ín bem ntttem 2$eííe 
m $3au#eS , linter bem üorbem 2#etíe beé Setfená — 
bem ©#ambeínbogen CSig» 3) líeat. @ie ifl auí eíner 
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mit %Uif$fafttn umtfbmn ®éfcim1>**t gebtíbei wfo 
fe$t fio) gota amen in *mem engen i^attaíe ftrí, ttefcfcr 
na$ a*fen mdnbet unb £>arnro$re (orethra) freifi 

§. íes. $>et f>otn tft eine geltiige unb foure 
glüfftajfeít, aufammcn^*t^^ornia(«tfewb betbcw 
«fcnfaen mtó unaeffyr ^ooSBaffer, y l00 í>arnjh>ff, 
Viooo £a»nfattte unb riñe fíeme SBenge 2Ríla)faure 
unb *erfa)éebene Bc^t, $. 33. (^íoraairíum, pí)t&* 
b^orfaurer Stalf je. 

2*eí í>*n meíffcn Pcíf^frcffenbcn ©augetyíeren tft 
feíue ¿frmífifr Suframinfefcuna,, wenn man bou ber 
£atnfáure abftefrt, befnafre biefeíbe »(e beím fíen» 
f#tn; beí ben metffen yflanaenfreffem aber fínbet 
man barfai eine 1>ef&*bere @ubftoi*a — bie í)íppnr- 
foure; bet ten $egeftt, fotote bet ben mdftrn Stop* 
4tíkn Oeí ben fcibetjfen, ben Oifríangen ».) entyaft 
et eígentíía) rntr £arnfaure; enbtó& frabet man barín 
bet ben @$ílbtri>ten unb ben grafa)en $arn#off mib 
©wetfffoff. €>eíne 3ttfammenfe)Min0 fa)eínt beí ben 
$ií#«t fojt ble nchdfía)e ¿u fehr; btUen 3nfe?ten abar 
Hnbet man £atnfa«re. &a$rtnb gennffer íbantyeíten 
btrartbert fia) fefae 3uíammenfe$ttn0 beí bem 3)?enfá)en. 

§. f64. SDie ©a)nettí8feít, tt»mít bíe ín ben 
«forgen efctgefüfrrten Oeíranfe ín bíe Blafe fibergeíen 
tnb bura) bíe tfrinmeae nao) augen geftofkn werbett, 
íf* auferorbenifta). 5Dtcfe ©emerfung fann 3«bennann 
m«a>en; bíe 4£tfd$iimaen an lebenben Rieren be* 
wetfme*#rt$fatW. «berbeffenunae«a)tetmflírtfeí«e 
*íre&e $etbtnbit*g, g»ífa>en ben betben ebengenannten 
Organen , au$fótinen bíe fPfftaf etten bon bem SDfctgeit 
tn bie $)atnb(afe unr bann geíattaen, naa)bem #e 
tfbforbítt, mit betSHutmaffe bermífa;*, fobamt ín bte 
Hietenfnbftanj g.ebta#t unb bura) ben ©efretíwt*- 
ptoaef, ber bíefen fcrfifen ínwo&nt, au*gefa)íebm 
•orbeu ffnb. %Wytt toan ín ben ©trom bet (Sírcuía* 
tíbn (fei e* bura) fctnfytífcen ober bura) abforptíon) 
gettíffe Ieía)t gu erlennenbe ©toffe (j* »♦ Styabarbtr, 
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Snbtgo, @r<w>, ©mmmgtttt ober gelbe* <£#ineife»« 
falium) ein, fo ftefct man fie balb mft Urín auége» 
flofen, unb toie bereítí gefagt, fo nefmen au$ bte 
iteren aué bem Stfute bie berfaiebenen ^eiíe, »el#e 
biefe Slüffigfeít aufaramenfefcem 

§♦ 165» ttebrígen* fcaben berfáiebene ttmftánbe 
efoen <£fnfittf auf bie £$atia!ett biefer gunftion unb 
fimnen ebenfotoobl bie iKaffe.ber auf bent ttrinttegt 
auSgeftofener gtfiffiafeiten, aíí au$ bie ÜRenge bet 
feften ©toffe mobinjúren, bie »o« bem ©lute bur# 
bie dieren abgefonbert worben un> in bem toafferigen 
2$eiíe be* ttriné aufgeloSt ffob, 

$ie Siente be* burc$ bie ©efreiton auégeftofeiicn 
SBafferé fcfingt groftentyeil* bon ber SWenge ber m 
bem SWaaen aufgenoramenen ©etránfe ab, 

2>aé fo golge ber SlbforpttOH in bie SHutrnaffe efe- 
gefityrte SBaffer ft&eibet ft$ mefcr ober tteniger f#neCÍ 
babón ab, tboburcfc ffc$ na* einer gefeíffen 3«t ba* 
®Jei#gettt<$t in ber tyiertf<$en Dífonomie {>erftátt, 
tttt groé au* bie oon bem 2Ragen aufgenommene 
SWenge ©etraníe fein mag ; btefe glüfftgfeit entfemt 
ffeb forait auf jtoei berfátebenen SBegen au* unferem 
Stíxptt : i) buril bie &mgen- unb $autau0bfinfhmg, 
utfb 2) bur# bie ttrinabfonberung. SDíefe beiben 
gunftionen nun erganjen fttb auf trgenb eine SBeife, 
unb ba f?<$ bie in (Strcuíatíon befwblíi$e SWaffe ber 
gífifftgf citen glei# bleibt, fobemerft man, baf %&ti, 
toa* bie eine ¿u berminbern ffcebt, bie anbere bfrraefctt. 

©o fu#í bie auf ben £6rper einfctrfenbe SBtent 
bie 2fo$bunftmg $u bermcbren unb oermíuberi foíaíüt 
bie Udnabfonbermtg ; atufc ift biefe leyere gunftion 
im Sinter tyfittger ai* im ©ommer, unb menn man 
eine betrá^tli^e iWenge ©etrfinfe ¿u fi# nímmi, fo 
tann man tyre Sluéfü&rung auf bem einen ober bem 
«nbern S&egc befHmmcn, \t na^bem man fty in Um« 
#anbe berfeft, bie entoeber für bie Bulbfinflung ober 
ffir bie llrínabfonberung günfHg fhtb. 
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£)ic Wenge ber bira$ bíe dieren abaefonberíen 
fefkn imb ni bem wafferígen Sfreife beé $>arn$ auf- 
aetf&en ©ubftenjen Jtfngt aroftentyeílé bon bcm 
Steí*&t$utn imb ber 9totar ber angetoanbtat fta^rungS» 
ftofft ato. 

(Sé $atau<$ ttf rflicfr Ctyoffa* bettiefe», bajj, toemt 
man mít bcn a,leí#en ©peífen erna&rt, unb man 
btof tn ber IWenge berfeífcen eine Skraflbemiia, eín- 
treten laft, ble Slbfonberuna, bed Hrfné unb ber- 
faíebener anbercr ^rfnjtyfen (tt>el<$e feín bur# bte 
$éeren abgeft&íebeneé SGBaffer ffnb), fity in bemfelben 
$er$6ítm$ anbert. @ie bermínbert fU& in bem SWafe, 
a(6 man ber 9?a(runa, entbefcrt, unb aermefrrt fófr 
um fo bebeittenber, fe me$r man ^a^rung ju 
nimmi, t>orau$a,efe$t jebo$, bafr bíefe 2Renge nic|t 
grSfer tft, alé ba{* fie berbaut Yerben fonnte. 

9v4 íf* etwíefen, bafl bíe ©efretion bíefer ®toffe 
ra bem 3Wa#e *unf mnrt, alé man W mít folien 
©ttbffriujen ernajírí, bíe aué bem animalicen SReitfr 
aourotmen, b. »et<$e fine betr$#tfi<$e SXenge 
©titfftoff enltKXÍten. BebríaenS übt au$ ber ¿Jnftonb 
ber t#erff($en Defonomíe etnen grofen (Stofluf anf 
bie Stefttttate ber ttrfaabfonberung airt; %ttté, toa* 
ben Sorber ju f<$wa<$en fhebt, f$eínt aucb bíefe Hív 
fomberuna $k *erg5gera; aberntan $at att$ gefimben, 
ba# fie ff<$ au$ bann ntxfc ofrne Untctbretfwng fort- 
fe*t, mena ba« 2$íer f#on feít langer 3*** einem 
saneen 2tom$el an Sfrafyruna, an^efefri ífh 

§. i€6« Der £arn laft mantorna! im 3«nern ber 

?>arn»ege aerfefríebene ín ffrm aúfgeífote ©ubflanjen 
a> aMagern; bíefe feffen ©obenfafce bííben baé, 
Da* man #arngrie$ unb »íafenfteín neratt 

íDer S>arngríe# ttírb fafl immer aué ber $am» 
íbre gebííbet nnb bangt bon ber aítytt reí#íí<$en 
Ibfonberuna bíefeé @toffe* ab. 3n ber Slegel bííbet 
bíefer KíeberWlaa, in ben dieren unb ttírb bur# 
bm Urin mit fortgeriffetu 

3oologic. i. 11 
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Óíe $amfteine obet SMafenftefne fftíb 
fcotummofere QEoníretfonen unb btíben ft$ aiid> ju- 
weííen in ben dieren, entjfle^en aber in ber Stegel 
in ber f>arnbfofe, n>o fie ftd> bur<$ aflmaííge $ín¿it- 
fügung eíner neuen Sflenge be$ aué bem ttrm níebcc* 
gesten @toffe$ &ergr6#ern* 

Uto* ber ^íftmtlatton «nb ber 3frlegnng be» 

§♦ 16?. ©te flfftmílatton* 33et ber 8erra$- 
imtg ber berfórfebeiteit guitftíonen, beren ©eft$U&te 
un* bor$ínbeft&afiigte, bemerfenttír, bng bíe Solete 
nnauft6rlt($ in baé 3nnere íbre* florperé »erf<$íebeit« 
artíge, &ur Siíbung tyrer Drgane beftímmte ©toffc 
t>on ber Sfofenweft aufne&men. $)íefer Ueberamtg 
»on auften nacb hiñen gef#íe$t bur# bte, tterfaíe- 
benen Runfien ber &6rpen>berfla#e inntoobnrnben 
a&forptfon, unb ba bíefe Dberflacfre faft auéfcfcUe?- 
lt<$ tur* bíe $aut, bur<b bie SBanbe ber 9tefrira« 
tfon$#tyíen unb beé Sfcafcrungéfanalé gebílbet íft, fo 
gefrt baraué frer&or, bafl bíe frembartígen ©toffe anf 
btefem breífcwfren SBege in bie fyierífóe Defonomie 
efnbríngcm 

$>tefeé $aben n>ír au# mírtti* gefe$en; attcfct 
wir tt)íffen au#, baf bíe fmut, wenn fie bur* bit 
Grpíbermíé brbecft fft, nnr fe$r f*»íeríg bie fie be« 
nefrenben ftlftffígfeíten abforbírt, wfyrenb bíe gbfor*' 
tíon bur# bie Sungen nnb bur$ be» €>peifetana] 
mit fc^netíer bor ftí$ gW ; au$ nfotmt bie Obcr 
flocbe beé floraré an ber Bbfotytíon nur f$n>ac$er 
Hnlbeít; eé n>erben fafl auéf<jlt*fíí($ burcb bie 
Sknrauung unb SUefpiratíon geborígen $obíungett bt< 
iur ©efrícfcíguna ber ©ebürfníffe beé fc&íere* bcfttmm 
ten Wlolttüü elngefityrt. 

2Bír fraben ferncr gefagt, bafl bíe SíbforDtíon n>o$ 
nur alébann flaítftnben lann, ttenn bie ©ubflangei 



Dig¡t¡zed by 



163 

fe flBfflgwn 3nfto**t ffet) ; mentí ba$er bat fcfier 
He ¿tt fefeer feiften* nütyigen ®toffe ni#t fe biefer 
gorm ffabet, (o uwf e* bíefelben erf* unter biefelbe 
brfegen, unbbautit btefe* 0ef<be$en fínne, ta }at bie 
Bator ba* 2#íer mit bem Bermoaen beáabf, bie 
feften 3to$ruu0*fh>ffe, »obon e* tyetweife et> 
ntyrt, gn berbanen. 

$>a bie ©toffe, »eí#e bie fcfriere bon ber Bufen» 
»ctt attfnefrmeu , baga beflfemti ftnb , bf eje nigen fcbeiíe 

tterben, au* benen fftfc bie Dr$ane bilben, fo íft 
c* flor, baf fíe alie $íementarfh>ffe entbaíten mflíFen, 
feotón* btefe Drgane feibf* aufammengefefct ffnb. 9tmt 
(aben »ir geftyen, baf bie<5ubftan¿en, tt>elc$ ateitf- 
fam bie SRaterialitn ber Oraanífation biíben, n>e- 
fcorttcb and Sofrlenfloff, ©itcfftofF, SBafferftoff unb 
6auerfft>ff beftefren; e* ae^t barau* fceroor, baf flty 
bie X^iere au$ ber námütyn Otoffc bem&4%en 
rafrffcn. 

€men 2$eií be* ©auerfloff* nefrmen bie $#iere 
a»* ber 9fonofi#are, unb tyre abíorotion bilbet eine 
ber ^anpterf^eimragen in ber SRefinration. ©leitf» 
jeitig bawit toirb SBafferftoff, fe Serbinbmtg mit 
efeer muen STOetwe ©auerftóff, nníer ber gorm bon 
SBaffer fe bie t^ícrtf^e Dcfonomte eíngefü^rt ; er 
btfeat ebenfotoxtyl burifc bie Sungen» ober ?>aut- 
obeiftái$e, ai* bur# ben ©peffefanat efe. 

£>iefe ©runbftoffe baben, um abforbírt juroerben, 
lefee atorbereitung notyig ; bafcer mifften fíe fi$ un* 
vátttíbax mit ben ern%enb¿n glüffigfeííen; ber floí- 
lenftoff unb ber arof te 2$etí be* abforbirten ®tid- 
floffi* berfralten fE$ aber frierfn ganj anber* ; biefe 
(Siéntente ftnb etft bann geeipet, für bie S3ebürfhiffe 
ber €rna$nma m bíenen, wenn fie faon unter bem 
(gfeftofFe be* íeben* mit einanber berbunben sorben 
ffeb unb organifóe ober orgamftrte (Éombfeationen 
bttben» 2)a$er au# ba* ©ebflrfnif ber au* irgenb 
efeem S^íere ober efeer 9*flan$e aefófyften 9ta$rwi0*« 
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ftoffe, tmb bofer au# bie SfcotfcftittWgfefc be$ Ser» 
bauuna$pro*efTe$$ benn bie in ber fefkn 9la$r 
rungSífoffe bebürfen erft einer %ti 3ubereíteng, i$e ' 
fie abforbirt werben fonnen, unb bie ©erbauirog ge» 
ftftebt erf* in Solge bíefer aoríauftgett trbtifc 

3>er baju erforberlítfe &>&íenjfo»ff, fd.mte bet grofte 
$$etf beé éticffioffé, »irb aífo (ti Berbmbttitg mtt bem 
SBafferftoff unb ©auerfioff unter bergocm w>« 91 
rungémfiiel bur<# ben ©beifelanaí in bett 2$ier- 
íeib cingefübrt; cine atíbete SRenae ©auerfaff unb 
2Bafferftoff nnrb al* SBaffer gleWaCtó bura) ben Ser- 
bauungíapbarat abforbírt; enbtfy treien buw& bie 
35ermíttfottg ber S&efyiraitonéorgane freier ©aitetflofF 
unb ©twffaff unb ei» ttenfg SBaffer (b«$».Ctaerftef 
unb SBafferfloff) in bie t#erif#e Dcfonomte ein. 

§. 168. £>¿efe ernctyrenben Clemente míf($en fu} 
bcfcmntíí* nut bem Síute unb werben beffen confK» 
fctirenbe alómente. $>iefe, auf eme uñé unbefosmie 
SBeife vtxaxbtitttt gíüffigfett n>frb fomít mit alien 
btníenígen f><mj>i$ttfammeufefcttngen bereic$ert, ao* 
benen bie ©emebt gebtíbet Yerben; «ib bnrcfr bí* 
<Sfrcuíatton*be»eguitg in bie berftyiebenen $$eite be* 
Sorper* $inmt*geflofen, gibt e*< jetan bieftf Zfaiít 
bie ¿u fetuer erfaítímg unb Sagnfflerung erforber- 
Xi<$en ©teffe* ©fefe nene*, jum Sítttritt m bie»ií* 
bung ber íebenben ®e»ebe befKmmitn SKalcrfolittt 
fteb f#on ganj gebtíbet in bem etnafcettirtti Síuibum 
twtymben, üon bem biefe ©ettebe b mc frfkciu t n»er* 
ben, ober erjeugen fi# barin in gdge ber 3ta&t« 
berungen, »eí#e biefe fcbtííe feíbfl in einigen ber im 
Sfote entyaítenen ©ubfkmaen »er«nlaffen ; cnbítifr 
ttáMt baé lebenbe ©emebe auf trgettb eíne Srt att¿ 
bíefer gíftffigfett bteíemgen SKolefftíe, bie eine Befar 
íic&feit mit beníenigen $aben , au* benen e* bereité felbfr 
gebtíbet ift, $&t fie in tyrem «aufe anf, eigwt fftfr 
btefeiben an unb tjeiít íbnen bie SebenSfraft mit, mo* 
mit fie felbft begabt ift. ©íefe&blagerung neiier 
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SEolefftle ím^nncrn ber eu*ftan§ ber íe* 
frenben 5£$eile, i&rc tlnorbnunfl tn eínem 
organifírten ©etoefre u»b ble <5rtt)f ííung 
ber <£íge*f(|aft, bte be* Seben ange^Sren, 
Atiben bte <£rf<$*tnung ber Hfitmiiarto** 
Beber bée 8rt mib SBeife, tt>ie biefe ^ffímííatíon 
*or f?$ ge$t, toeif man mtyt* $offttoe*; felbfl ba* 
toetf» man nufrt, tote bte erafifcrenben ®toffc aué 
bem 3miern ber Bíutabern entfern*n, ura ft* in ber 
©ubftanj benac&barfcr dttoebe p fWren. 2Ba$rfi$eín* 
tt$ ift e* ba* mít gaferftoff erfftflte (Serum, toel<$e* 
«Crin imb bur#3mbttítfon ber Gapíttaraefafc toba* 
Snnere ber ín tyfferttmgebungttegcnben feftenfcbeííe 
ibergefct, «nb toúfyt *a$ aWagerung cine* fcfette* 
ftmtr tonfttttttrenbe» Oemente Don ben fynq>íatífcben 
(Befafen toteber aufgenomme* intb in bíefen iíanalen 
xmter ber gorro oon fymp&e in b«$ (íenrrum be* 
iKrcwlatíonía^araffí geftyrt toírb, too e* ttfeber bem 
©Inte, aué bem e* genommen toorben, aurmfgege* 
be» toirb. 

Wm toarían nmuut bíefe* ober fene* toefentlí* 
aué ber gíbríne gebtíbete ©etoebe nurgibrfn aué biefer 
ernafrrenben gllfffektr, to^renb bíefed ober (ene# an« 
bere, $auptf£tyli9 aué ©toetfHtoff jnfammengefefcte 
©etoebe barín befotober* «itoeífftoff f#tyít? Dber 
toarnm %te$t ír$enb eín anbere*, baé &afffaT¿e até 
biíbenbe 2^>eííe entbalt, neue Duantüaten búfer nfim- 
tt#tti eaíje aué? Barum fitob bte auf btefe 9ri 
abgeí ajerien Stoietüfe forcter fo amjeorbnet, bag fíe 
in jebero fc$etfe ber tyierffóen Def onoiníe efot©etoebe 
mrt einer befifomtten fcertnr bíiben, unb in tyrer (De* 
(«imttfeft eonflante gormen annebmen? SBarum enb* 
#4 fraben fíe 2*e« «n bem Seben ber faon swor 
belebte* SKofeffile, toomü pe wretoígen* Dtetf 
Hnb 8ra$en, toeí#t uttmdgfóft p beantworfcn ffnb, 
«nb beren Ifoflíwn* att# ní#t too$í ¿u boffen ff*; 
bemt atte bfcfe <£rf$efottngen f aben ba* *u*W*r, 
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¿I* berityrien Re attaima$e ba* ©efen be« Sebe**- 
»rUnípe*, alé baf fie Don im* erforfat toerben fotro- 
íem 3tor bíe* íft *n bemerfen, baf beí beníení$m 
fierro , bíe mít efoem enttoídeíten fterbenfyfr an oer* 
fe$en ffnb, biefer Styparat t&ieit bebentenben ®nw& 
auf alie «rfd&eínungen ber «rttctyrung att*$nflben f<$eínt* 
$♦ 169. Bíe bem ancb feín ntag, bíe* id ímmer- 

Íist »abr, baf ber afTimíiatíontyroaef ín ben erftett 
eben*ícu)ren am ttírffamften ífl; nnb ín biefer «ebeit*- 
»eríobe befonberí nímrct an$ baé £otaloolumen bt* 
itórper* rafa *n. <£* íft au<bín ber fcfrat ba*»a<to« 
ttum eín alien tebenben Befen gcmeínfame* áatau 
ieríftífae* SRerfmal ; bíefe Sewegium , na$bem fie eíne 
Seítíona gebanert bat, oerjogert ober baít gaii* 
ínne, & faeínt, baf bíefe fJeríobe be* 2Ba*«t&itm* 
beí ben niebern ¿frieren weít Ifinger ífl, oí* bei ben, 
in ber fcfcíerreíbe frofrer ftebenben. ttnter ben erfterent 
aíbt e* eíníge, bíe toabrenb fyre* ganjen &ben* tm 
lfea(b*tbume bearíffen finb, toafrrenb bíe (enteren ín 
ber SRegeí boflloramen entttítfeít finb, eje fie btn 
brítteit ober gar be» oferten fcbeil ifrre* 8eben* bur$- 
laufen baben* 

§• 170, $íe2fflmííatt<méfraft befHntmt «ícbt Wo# 
bíe Sfóíagerttng nener organífirter SRolelale mítíen in 
bíe fcbon einen lebenben £$eíl bílbenben 3»oIefüíe; 
fie fann fogar no* ttirffamer tterben nnb bíc ©ilbwtg 
nener fcbeíie berbeíffi&ren* 3n ber tyat, bíe weíften 
í^íere beffoen ba* Sermogen , bí* gu eí*em gettHffen 
gjanfí Berflammetongen ober $erfe$ttngen toteber ¿n 
betten, unb man erfraít bíefe* Stefnttat bur* einen 
ber get»8$níí#en (Srnábrung anaíoaen Storgang. ©o 
íft a. 33. ber gafl, baf ím 3»enf*eníeíb tm ntm 
¿beu ber $atrt eíne oemarbenbe SBunbe toíeber be- 
beitt, nnb baf fty ín golletee* Seíttbrwb* eit 
nene* Jtnocfrengetoebe enltoíáeft, um ben íeeren fftam 
|toff$en ben «rn^fHWen be* &erbro<frenett Snocfren* 
toteber <ra*¿nfülten nnb bíefe ©tfltfe oereínígeiu 
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49r¿ btn niebern 2$ieten gc$t biefe tofebermeugcttbe 
Jtsaft no$ totiter: 3tbermann toeif* c*, baf, wtm 
Ut ^»anj einer <£ibe$ft abgeriffen ttirb, bief* 
cetttylüirt gebaute Drgan baib wieber na<$u>fi<$*H 
au# íft cé conjlatirt, bof fia) bei ben ©pinnen unb 
bnt Jfcrabben efo neucr ffttf au$ bcm ©tflmmcí cine* 

Íerbro$ettcn frcr au$ entottfctt. ©ctoiffc, on bcn €*a- 
amanbcrn unb S5Baflereibe$fcn gcmacbte fepcrimctüe 
f aben uní ju no$ uberraf<$enbcrcn SHefultatcn, 9* 
aur fRtprobutiíon eme* gateen Huge* obcr cine* grofut 
Jtopf tfrcífó gcfüfrrt; bie <£rbu>flrmer unb bíele anbtre 
Simelibrn fónncn auf bíefe SBeife ben groftc» £#l 
tyreS £orpcré toieber erjcugen ; unb bei ben Xrm- 
pol^en (gíg. *¿) *«*tt irgcnb ein $rua)fHtá be* 
Sorberé ju emcm aoflftanbigen ®anjcn bttben unb 
efe aotllorantcneé 3#er fciner Krt tocrbeii* 

$♦ 171. Hebrigen* fonncw ocrfdjícbenc Umfla*be, 
ju beren najerer Bntcrfuífoing un* fricr Icíne 3*it 
graebtn ift, ben©aug beé affimaíatfoníprojcffc* uto*- 
btnjfccn, tyn lebfrafter ntaa)en, bcr*ogem obcr feine 
9tf$tang oeranbcnt. ©o benterft man, baj» bie <£r- 
uáfrrung bei getoiffen Sttantytittn faf* ganj {Hile ftc|t, 
unb ttiebcrum bei anbern gennffe ©enjebe ifrre Sfatfttr 
*eranbern, gerner ífl *u bcnicrten, baf bie Effimí- 
totffon ni# bei alien fcorpertycilen Qltíá) rafa *px 
M 8*$*; um ftcb babón $u flbmcugcn, W man 
tteífer ni$té not&ig, aW bie bunp ba* borgerftííc 
Ilier oft Jerbeiaefityrten gormbcranberungcn ju btob- 
aa)ten ; benn biefe tejieren frangen $auptfaa)í$ fraoon 
ab, bafl getptffe 2$ctíc ftfrueUer wa<$fen, oí* anbett. 
So bergrofern fity ©♦ bou ber ©cbnrt an Mí jtt 
bem Bíter, mo ber SRenfa) ermacbfrn i#, bie ifcrtw* 
nritaten weit fa)ntflcr, alé ber ©iamnt, ttvtaué folgt, 
baf bíefer ein nm fo ttenig betr5#tlic$cr ifreil beé 
©anien if , olí er no$ fortfatrí ja loat^fen. 

$. 4h*fvcttott ofcet üti^fi^cibtiittt. 
»afrrenb bie lebenbeníCfreile fi# auf biefe 
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alé berfyrien fie attjnnabe ba* ©efen beé gebetté- 
prfnjtyeé, alé baf* fie bon mié erforfót tterben tótttt- 
ten. Star bieé íft ¿n bemerfen, baji bti bcnícnigen 
Sbieren , bie mít cíncm cnt^ícícltch 9lerbcnfv?cm »er- 
feben ffob, biefer Styparat eínen bebentenben <£tnfto# 
anf alie (Erfi^eitttutsen ber <£ma$rnng auéftnfiben f<|eitit* 
$♦ 160* £Bie bcm au# fein mag, bieé id imnter* 

Íto »a$r, baf ber affimttatfonéproaef in be» erften 
ebenéfabren am wirffamften ift; nnb in bícfet Sebeité- 
periobe befonberé nímrat au<b baé £otalootnmen be* 
Jttrperé rafcb &u. (£é ift antyin ber fcfrat baé SBadfré- 
ibnnt eín atten lebenben SBefen gemeinfameé <ba«rf« 
ftrifHfibeé SRertmal ; biefe Betbegnng , nat^bcm fie cine 
3eít(ana gebanert bat, »er&5geri wb ober t>aít gan¿ 
tone, 4* ftyefot, bafl biefe feríobe be* 3Ba4*ty"»t* 
bei bett niebern ¿Rieren toeit íánger ífl, ató beí bat, 
in ber £&íemtye bofrer fte^enben» ttnter ben erfterett 
atbt eé eínige, bie ttábrenb tyreé ganden Sebené tnt 
3Ba<bétyume beariffen futo, ttabrenb bie le^teren in 
ber SRegel boflfommen entttítfeít finb, eje fie ben 
bríítctt ober gar ben oierten fcbeií ibreé Sebené b*r$« 
laufen baben. 

§. 170. $>ie 3ífflmiíationéfraft beftonmt nicbt Mo# 
bie Bbíagerung nener organíffrter HRoicIftíc míüen in 
bie fóon cuten Iebenben 2$etf bilbenben 3KoIefftíe; 
fie fann fogar nocb wirffamer tterben unb bie ©übnng 
nener fcíeíle ferbefffijrem 3« ber fcfrat, bie meiffcn 
5$íere beffoen baé SermSgen , bié gn eínem gemiffen 
9nn!t Serffimmelnngen ober SerleAnngen toieber ¿u 
betten, nnb man er$alt bíefeé SRefuttat butib efoen 
ber gettctynft^en Srna&rung anaíogen Sorgang» ^o 
O *. 9. ber gafl, baf ün SRenfftenteib eüt nener 
2$eif ber $>ant cinc bemarbenbe Smtbe ttíeber be» 
betft, nnb baf ft# in golge eineé 8eiftbr«b* ein 
«no*enaett>ebe enftoidelt, um ben Íeeren8«nn 
|»tf<ben ben $rn$fHWen beé ¿erbro^enen JhuHbtné 
toieber *n*¿nffiaen nnb biefe et&át §n oeveinigen. 
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&d bcn itfebern Sitaren gc(i biefe tticbermettgcftbe 
itmft non) mittt: 3ebermann »eif* eé, baj, n>ci» 
bct ©a)»anj einer <Sibed)fe abgertffcn wirb, biefa* 
«mpiúirt gebaute Drgan balb wiebet nad>n>aa)é*;, 
ana) ttf eé conftotirt, bof fta) bei bcn ©pfoncn unb 
ben Strabben cín neuer guf aué bem ©tfimmel cinc* 
atrbrod)cnfn Jctau* cuttoitfett. ©c»tffe, an ben ©a- 
íamanbcnt unb 35Baflcreíbe<$fcn gemaiít Srpfrímenic 
Jaben uñó ju noa) fibetrafa)euberen 3ccfuftatea, ©. 
gtr SRtptobuttíon ewcé ganjen Hugc* ober cineé aroita 
iobftbeííé (tcfityrt; bic (Srbwürmcr unb tóele anbtre 
Sfoneítbfn fónncn attf bícfc SBeife ben aroftc» $tttt 
tyreé Sorperé ttíeber erjeagen ; unb bei bm *rm- 
boleen (gíg. 2) faittt fio) irflenb fin ©ra^ftüd beé 
Sorber* ju emem &oUftánbi$en ©atiben bilbcn unb 
«n »oflfommcneé 3$icr (ciner Krt tt>erbm» 

$♦ 171. ttebriflcné fonncn ocrfajícbene Umf*a*bt, 
p beten najerer 8ntcrfu*aina, uñé frict Icíne 3*it 
gcacbtn ift, ben©ang beé Wimaíatjonéjnrojcffeé mo*- 
binaren, tyn leb&after maa)en, bcttoflcrn ober feine 
9Wa)fcmfl oeranbern. ©o betnerft man, baj» bic <£r- 
nafrung freí gctoíffeu Sttantytittn faft ganj fHHc fle|t, 
unb tüíebcrum bei anberu gennffe ©enjebe ifrrc 9^aütr 
btranbcrn. gerotr ifl m bemerten, baf bíe Hfftorf- 
fotfon nid)* bei alien StoTpttfytilm gleía) rafa »or 
W gc$t; um Jta) babón ju ubmcugen, baí man 
toefttr nia)té notyig, aié bíe btnra) baé borgerft*e 
Sttter oft fcerfcefoefityrten gormberanberungen ju btob- 
«fyen ; benn biefe leyeren Jángen $aut>tfaa)li# baoon 
ab, bafl getonje 2$ctíe fifrneller n)aa)fen, ai* anbcrt, 
w bergrSfern fia) j. ©♦ bou ber ©eburt an bié ya 
btm 9Hter, »o ber Sfccnfa) er»aá)fen ifl, bie feftt- 
«itfiten wcit fóncfler, alé ber ©íamnt, wraué M$t, 
bjf biefer ein um fo wenig betráa)t!in)er i^eil beé 
®a«jen if, alé er noa) fortjf<n)tt jn loaaXen. 

172. OMvetiett ober Slii«f<*eibiiif#. 
®a$renb bie febenbeníl;*e«e fia) auf biefe 
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-SBeife tirite Sfroíetftle «neignen unb bie* 
fetben ifrrer 0ub#au$ etnfrerleibeu, gcft 
in benfefben $$eiíeu etne 3tríegttng r*or 
fie$, bie etn umgeíe&rte* SRefuítat, b.$.bie 
Bbfonberung eine*$$eil* ber, bie or¿attt« 
fírten ©emebe confHtuirenbeu 9t»le!ftie, 
unb í$r 2lu*ftoften na# aufen $erb.eiffi:$reiu 
(£tne Sftenge Sterfucfce unb áSeoba^rungen benmfat 
ba* Sorbanbenfetn biefer rtutern ©ettesmng, ttefrfc 
.ftnfmt ©unten entge^i 2Ba* ifrren UJtájaitfómtt* 
'berrtfft, fo ift er un* &an¿ unb gar unbefanut, ba$er 
tterbfcu toix Utt Utf bie ©emraung anfilgen, baf 
tm* efttige £$atfa<$en glanben Jatfen, al* merben 
«nter bem (Sfoftaffe ber Serfi^cuná be* btm& bie 
Sfcefoíratáon eingefttymeten ©auerftoff* bie organijtrien 
©toffc , cm* voúáftn fu$ bie lebenben ®mehe juf«B» 
«teníe^en, na<$ unb tuttfr jerftokt unb in &>$íenf5ure, 
SBaffer unb in irgenb etn fefrr fltdflo(fret#e* $robuít, 
»ie be? fxtrnjtof unb bie í>arnfáure, umgebííbet 

linter bfefen brei germen ftoflen au# toirtíí* bie 
títere faft afle biefenigtn ©éoffe au*, beren $4 i$r 
jfcorper p entíefeigen fu^t. ©ie iíofríenfaure entt¿ei#t 
f*0 #m¿ buro) bie Sltfptartiontorgane; eín $frcil 
be* ©affer* ttirb feurefc bie Sungettob'erflaifce unb bie 
$aut in ber gorm einer unmerHte$en Hu*bütnlmtg 
teutfemt; ber ^arojtoff enbíú$ unb fot#e §ubftan*en, 
bie i|n eríefccn, irtícn ntit eintr anbero SKenge 3B«ffer* 
»ermittefft ber fmrnujege au& 

3Ba* ben Jtotb, betríffi, fb beftejt er fafr g<w$ 
*u* ben bur# bie Skrbatumg übrig adaffenen ©peife- 
fiberreften, »>eí#e mít einetn 2$etle ber ®ptity&* 
fefrerion ge»tif#t ftnb, unb bürfenba|er ja ttifet mtt 
ben (grfremeutett be* <£r»fiíarog*pt*aeffe* benoe#r!t 
»erben* 

»a*rettb ber <£tntt>irfmig be* atiericlen Wxtté 
*tf bie <&en*be eríeiben biefe mW&inW bie «ote- 
luíaraertegimg, aetye bie (gKw&utfion eme* £$etle* 
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ffttt &mn SWuítat ¿afeen; «uífc <t c$ tw#r« 

*$eiaíf#, baf efoe* bec $robufte bieftr Beoífcíon *ér 
*©#enf&n* tfi, tMtye im «ate anfaelJét, biefe 
fpfRafeit tn 3$enenbl*t ttmwaitbeft, imb aWbann ouf 
%*r Dbtrflcu^ bet fRtfpüatitntoXQmt auébinfet €fo 
ifl ba* 53íut ta* Se$üef , mit beffen Setyfilfe bie 
añberñ frrtmfie be* Gfttotnattofttpwacffe* bi* p 
fcenfero$en Drganett g«Wrt »erben , »eíf|e ble tfc* 
fKmmimg Rafeen , fie mté^fbfcn ; linter bíefen ©rganeti 
jtefcen bie Sungen nnb bie iteren oben an, auf.n?el*e 
bann bie $aut, bie SeÉer imb im Iflaemeínen bie 
^Icimfrante foígen, tteltóe bur# tyrc DberflaAe 
beftanbífl SBafFer, ba$ einigt <§aí*e unb ein loeirig 
#íerif$en ©toff enty&t, $tnbur<$fl<fern laffetu 

3n ber Sugenb ift bie 33en>e0iwft ber 3er{c$ung 
mit toeniger íefyaft, alé bie ber Bfffmifation; im 
*rmaí$fenen Sllter aber falten ftefc biefe beft>en Se* 
teegungen geaenfeitig fo ba$ ©íeúfcaemufrt, baf, unge* 
a<$teí ber t^atigeit Sfoforpíion ber fremben ©ubftonatn 
im fRefytration*- unb SSerbauúnpí ampárate, ba$ ©e» 
*>í#t be$ tforper* fié getoo^nttg flíei$ Meffct Unb 
fciefes muf au<$ fo fetn; benn menn man ff$ eine 
#enaue 9te$enf$afí Don SMfetn flibt, ma$ alé íaft 
*ber ©etranle, ober über^aupt aU ©*>eífen in ben 

¡ Stbxptv eintriit, fo mfrb man faben, baf bie aanje, 
»on bem florper aufaenommene fíenle an ©auer* 

i fioff, ©itcfftoff', SBaffcrftofF unb Sojienfloff $en«u 
bur<$ bie ffrenge btefer namlicfcen , aber aíé fleten- 

! fitore, SBaffer, $>arnfh>ffe att$fleftofenen ©ioffe 
reprafenttri werben. 

§. 17S. Sftan eíaube ja ni#t, baf alie abforfcitie 



t brau*t werben, unb baf atte au^ef^iebene ©ioffe 
*on ber 3erfe$un$ f^errfijren; eine gemiffe OnanÜtít 

i »on jenen glei^fom nur bnr^ ben Jt&rper Jin- 
bur<( ttnb entnmtt na$ aufen, ú^ne tt*»a* ge- 

I bietrt git frafren; ein anberer S^eil ber aufgettommmn 
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©toffe tt>itb / ungeatyet er ím Jtórbcr Meíbt, itf<$* 
tur grnctynma ber lebenben ©ewebe, fonbem urr 
ptobuftíen ber ín den berfeífebenett fytiUn ber De»- 
jtomíe auégeWebeiten glüffígfcítcn »ern>enbek SBemi 
biefe entafrrettbeti @toffe aber bie augenblidl^eii 
Sebürfmffe fcebeutenb ítnait$ae$en, fo legt bie Sfcatttr 
ciñen %$til babón m bie áteferbe, um fyater &er- 
menbet werben ju íomten; benn eine fol<$e Sfomenbung 
frtbet ¿. ba* gett, * ftetye* ftti^ te «tange* 

* 3)ú« $ett fefct in bem 3eü"gemebe níeber unb peftebí 
toefenílid) cué jnm befonbern ©toffen, bem €íaín unb ©teárin, 
toobon ber cinc fliifíig unb bcr anbere bei bcr gewobníttbra ítem* 
peratitr feft ifi; bte ®tfa>ung$i>eTbaftnifíe biefer fcciben ©ubfianjcn 
fcariiren bebcufcnb, je nacb ben üerfdjiebenen ¿frieren, unb t€ geften 
barauS entfbredjenbe Differenjen in bcr (Éonfifrena i breé ftetfeé ber sor. 
2>íe £auptanmenbungen btefeé ©toffeS fínb in ber Sffegfl ganj mea)a* 
niftq } eS bient, mié ein eíaftifaKS $o!fter, jitm ©cf>u$e bcr Drfjanf, 
meld&e oon ibm umgeben ftnb; man f¡ebt bie« in ber Síugenbóbfe, 
wo ba« Bug auf einer tinten gettfd)i*te nnjt; ferner an b« gufc- 
feble, too fia) cSenfaflé cinc betrá'aVficbe «Dtenge finbet, unb fo no* 
in manden anbern florperíbeiren , bte einem ftarfen Dnicf ober baa* 
flgen 3teibungen au6geíe$t fínb. 2tu* íonn baá %M teegen beT ^ang* 
famfeit, roomtt eS bie 2Bá'rme bura) fttf> bfnbura)la&t, bieí iuc 
(Srbaltung íer 3Barme beirragen, »eí#e im 3nnern unfereé Sor- 
beré fret »itb; enblia) rann eé autp aíé eine Slrt ÍReferoe »er* 
fajiebener, ín gemiffen £&eiíen beé ¿íorperé niebergelegter 9?abTfloffe 
fcerradjtet roeTben, um ¡um ííffimírarionéprojeíje aíébann bienen ¿ti 
lonnen, toenn bal £bter nia>t mc&r tn bec au£entoeü biejenigai 
€toffe flnben fann, bie sur «rftaltung feineé 8ebrn« notbig ftnb; 
snb in bet £Qat, wenn bte fetten ^erfonen eine 3eitíang opne 9?aV» 
ntng Mrtbrn, fo wirb ibr geft aümáüQ aufgejebrí, unb f^eint |D 
ibrej (Smabraiig ju bienen; «ucb benterft man, baf bie ffltntm» 
f<blafer, nxl^e einen aromen X)tft ber falten «Jabtrtjeit o^ne »aV 
mng unb ín einen 3iíftanB *on Set^aroie berfunfen jubringen, bft 
©egtnn tbre« 2íítníerfct>íafcé mtt %ttt Oberíaben flnb, unb bagrgen 
febr abgemagert auéfefien, wenn fie bon blefem, me^rere Stonatc 
[angen ©djiaf mvaénu Dad $ett fe^t 04 nia)t oleid^ (eiibt in «Sen 
Sbeüen bed StbvMxe ah ; befonberá reia)(i^ finbet eé (i* i»if<ben 
ben iaítrn be« íKefenter turna (bem aceite be« ©aucífen«, »eIo>cr 
bie ©ebarme cinbüat) , um bie Hieren berum unb untrr ber ^ast. 
finen gro^en ©influé auf feme39ilbuno bat bie fftuUl «eine ihaWr 
ünb tn ber íRegel f^r fett, menn fie aber «afanara, ítá biele «e* 
SH^fiíA I" *"' f°,»ctf<btt)inbet ibr §rtt na A unb nao>: anb 
gebt batf íffiatbfen beé Stoxptré rofa> oor fá, fb ffl té eie fffíraer 
gatt, baé fta> baS grít m bctra<br«o>en OwntttátfU botín abffft. 



171 

Umftfotota ta fo grofer Duatttitót an gcmfffen *St- 
pertbetíen aníeat unb aUmálíg berWttinbet, toemt bie 
fenafrima ní<$t me$r $tnianali($ reiftti* ifh 

Dteé ftnb non bíe $aupípttnfte in ber <Def4<4*e 
ber (&ma$rangafmtftíontn, imb »fr ftfitben íeftt §tr 
$efea#tang t»cr guntiionen be* ttierttyen íebtné 
flbergefren, fratten mír m*t au*> eíntgc «cric über 
etae fe&r ttrfftyige (Erftyetnung 3» fagen, totlQt M 
fe^r enge an bie <&rnctyrwig ju fnüpfen fáetat: bíefe 
«Tfícmimg tft nantft^ bic SBarmeerjengung. 

Vait torr tljteriftyfn Ufarme. 

T>aé Sermogen, «firme ¿n erjenae*, 
foetatTmen Rieren anjugc^ercn ; aber bie metften 
entmícfeto fo ttentg 2Barmej*off, baf er bur# uniere 
«etotynlúfren Styermomeier ni#t ange$efgt yerben 
lamí, »5$renb er W M anbern ítt foicf> groter 
IWenge ergeugt, ba§ man ní<$t erfl p&yftfaíífaer 3"= 
taimente notyig }at, um fein Sor^anbenfem $u be* 
»etfen. Um ft# &on biefer $erfc$teben$ett ge&oríg ju 
ftberjeitgen, f¡>at man blof etn Jfcamnc&en unb einen 
m »on glet$em Volumen út jwef ¿aíorimeter ¿« 
tofogen nnb fie mít (Ei$ &on bet fcemperatar O ja 
«mgeben ; bie 3Jíenge bíefee, in einer befhmmten 3eit 
jtfcljmol&aiett Jtfrpcr*,. »trb ber, bur$ biefe beíben 
tyítxt entwícfelíen SSarmcquantítat proportíonal fein» 
3n bemíenigcn Sepárate mm, »el«$eé ben gífefc ent- 
Wt, ift bie SRenge beé, 3. in brei etnnben 
ftef$moí$enen (Stfe* unmerfíi^, »a>renb man in bem» 
«gen, t»el$e« ba«$anim$en eínfalíeSt, na<fr8er« 
W be* nominen 3eitraum« mejr até etn jJfnnb 
SBaffcr finben »trb; nm nun (ene SKenge <síé )tt 
fómeljen, (ft efeen fo oieí ©arme n&tyig, alé ¿nr 
Sroármung bon «ngefafrr % ^funb SSaffer bon Mr 
ícmperatur o bíé jum ©íebptmft erfotberíi* flnb ; 
«nb biefe SBarmemenge loimtc bii biefem »e»fu$e tror 
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tmnfc b&* bent (ír^crtmente uuterttorfenc 2#íer cnt* 
aidclt morben fra. 

$>tefe loig^cure Díffmnj tu bem Sermoaett ber 
SSKhrmeerjtttgung »cc«rfa*í cttffyreifrenbe fciffctcmeu 
t* ber fceraperatut bet berfcfricbcncn 2$iere* Üín 
$frermonteéct, »eí(|c$ ¿um ©eifyteí ¿n ben &írptx 
ttne*$tmbc* obcr cmcéSSogeíé gcbradtf ttnrb , fteígt 
intmcr bte ¿u 36 obcr 40 ©rafeen C^ciftué) , ti>a^retib 
** in bem Sarper* eme* Sroftye* obcr gtfefcc* ete 
Sentyeraittt an$cígt, bíe ber $e*$tratu? bet 2Ümo* 
fijare befoaje gleíctytomntt. 

3Ran gibt bat Canten Stiert mi t faltem 
Síute obcr faltblfitíge £$íere benjenigen 2#te« 
ten, fceí<$c m#t gemía, 2Bame cr^eúaen^um eíne 
eigenc unb bou ben aimofi>$arif<&en Seráwer ungen 
amatyangigc íemperatur (aben ¿n flamen, «ib neunt 
X^íere mít marntem ©Inte biejenígfn 2$iere, 
toeícfce mitten m ben gcu>6$nli<|en íBeránbenmgcn 
ber SBánne unb ^aííe, binen fie autaefefrt finb, 
bcnn<K& cine faü tnmter «nflant bíeíbenbe íem^ator 
Jaben. 5Die Stágcí unb ©augctyicrc ftnb bie em)igcn 
SBefcn, metete biefer kfciercn itategotíe anotaren; 
«He anbere ftnb £#ere mít faítemBíuk, ober laíiMfitig. 

§. 175, SDie íetnpcraiur be* 2Renf$cn unb ber 
nteíflen anbern e&iget(icre licgt tn btr $egeC pei» 
f#cn 36 mtb 40 ©rabeo; bie ber SMgcl #eigt unge* 
Wx bfe «uf 42 ©rabe. 

Ucbrtgarf baríirt baé Starmogcn ber SBarmeer* 
¿engung bet ben bcrftyebencn Rieren biefer beiben 
iHaffen unb anbert ff<$ fogar te einem unb bcmfelben 
3ubtt>íbuum ab, \t na* bem Bíter unb btn bcrf#e» 
beneu Umftanben, ín ttefcfcn e* fié beftnbet ©o enr- 
wíátln |. ©. bie nteifbn @auget#ere unb bie »6gel 
Same aenug, imt im ©otnmer unb ffiintet cite 
JW^atur beÍ*ufeeWeu, unb um ben 
acwbnlíiícn Urfaifcctt be* Grftiereu* unb fettfr tina 
Wr fcengen Salte ttrfberffe*ra gu Ipntteiu toaqtgm 
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gtbt t$ anbere, bie jwr fo btefe 3Ürme tnttoiMn, 
mtt flcfr &u etner gtonymrtnr ton 12 Wé 15 ©toben 
flfrct bie ber atnwfpbto $u er$e*en ; batané foígt, 
bafí roctyrenb be$ ©ommer* íjre íeniferatut ber 
ber ttarmbflttigen $$tere betnaí* gíeictfownnt, aber 
«rafrmib ber falten 3a$re*gcít bebeutenb frerabflktft 
@o oft nun btefe *bna$ine tn frer ^empetatar díte 
aearfffe (Sfranje etreitfrt $at, ttfrb bie Men^ewegwt§ 
uumer % langfamer, nnb ba* t$ier f4ttt in efoen 3n- 
ftanb »on (¿tftarrnng obct in einen íetyatgiftyen ®$taf, 
toeí$er fo lange anbanert, bí$ bie Xemperatttr f!# 
ttteber rebebí» 

J)te ¿friere, an wcl^en bíefe auffatíenbe <£rf#ei* 
mmg wr fub ae$t, werben »interf#l5fer ge- 
aanxt, unb f*e$en in btefet $¿nff$t gleWam in ber 
SRitte ¿ttifát" ben Rieren mit warmem Sfote, bie 
aber hiñen 2Bfntetf#af baften, tmb ben to&blftiige* 
Xfrieren. 

§. 176. &%enb ber er|teK*2eben*jett n5*ern 1ty 
bie toarmMfitigen fcfriere mefrr ober meniger ben 
Rieren mit laton ©inte; fie entwicfcín, rcie biefc 
leyeren, gfloobníty wi$t fo *ieíe $tórme, nm fUfr 
in tyrer eteenen fcentbetatur xu erfraíten, feíbft mena 
lie etner mefrt fe$r freiwen Jfótte anégefifct twtrben* 
iber baé Scnfen ber xemperatar , metye* fttr tfe 
faítbtfliigen agiere o$ne #a$t$etí id, witft ouf bie 
VHxmmtiqpi auf tine fefrr verf$febene ffitífc ein ; 
benn fo oft txíffeíbe über ciñen atnxfen (Brab 
mtfgefrt ober riñe beffhnmte 3eii lana bauert, fo üt 
ta $ob eine golge bawm f)nrp*tít^ be* Reírme* 
eqengimgftertnSgen* btfltrfren bie ínngcn faítblíU 
%en 3$iere, »ei#e mit offenen Sfagrn jur 3Beít 
fommen, nnb fogíefcfr na^ tfrer ©eburt (intfen nnb- 
fty tyre 9tebru»g fingen fSnnen, weit fcentger *ott 
ben erwtM^fenen, xoú$t mit gef^íoffewen 3íugen 
gcboren »crben, ober bon ben Sogeín, »eí#e bei 
t^rem «níf^Wen ava bem di no* ni*t mit Sebero 
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bebetft Httb* 2Be$rc man ¿. 8. itettaffcom |>imbe ob« 
Stefcen eíne ¿eitfana t>on tyrer stottter entferttt unb 
fe ber Suft, felbfHm ©ommtr, auéfefct, fo mctbat 
ffe eín Dtfer be* (£rfríeren& 

£u$ bte Sínber enimícfeltt meít tteniger SBarmc 
ín ben erften Sagat na* ber ©eburt, ató tn cíner 
foateren Sebentyeríobe ; í&re fcemperatur flínft fefri 
fcí*t $erab, imb ber «influí ber alte ífi für ftc fe$r 
»a*tyeiiía; eé fürbi ana) m%enb be* ©ínter* em 
toeít aro&rer fcfreil bon ífaten, al* ist ben übrígen 
3*tyrr$jeíten. 

£>¿eUrfa4e ber aBarmeentrnuflung ín bemfcorper 
ber Xtym fáefat bon ber (Síntoírfun# abífinflCg ¿u 
fcín, ben ba* Slrterienbínt unter bem (Sínflnf* be* 
Berbenftffem* auf bit @é»ebe auéübt ®* $errfa)t 
tnber 2$át $ttnfa)en bem 3Barmecrjeu0imgébcrm6g«t, 
ber 2Bfr!famfett ber Yerben, bem ©ítttrei#t$mn nnb 
ber me$r ober weníger rafeen Umbííbung be$ Señen* 
bfetteé ín SfcteriettWnt etne fe$r auffattenbe #egte&»ng* 

dé ift totra) Seríale eroíefen, baf SÍIfe*, toa* 
bíeSBtrfí^m!ett be* fterben&ftem* bebentenb fcfeoctyt, 
ana) bit 2B5rmeer$euflnng berminbert . Serftórt man 
3» ba* ©efrírn ober ba* Sftücfntiiuttf etne* $tmbe*, 
imb a&mt man bnr# fünfttí#e SKítteí ben ERei&antó- 
nm* na* , mtt befftn f>ülfe w bte Stift be» «nn^e* 
erneuert, fo uníer^aíí man jtoar ba* Seben be* 2$fcr*, 
bie ^armeentn>tc!íitng n>írb aber ní#tí befto ttemger 
atifooren unb ber ítórperebenfo ft$nett erf alten, aí* 
eín in bte namlí^en ttmftánbe berfefcter <£ab«ber. 
Safmtt man ba* ©efrírn bunfr trgeub ein eneraiftye* 
(Btft, j.©* Dbíum, fo bttngi man no* ben 0teín)e* 
<8ffeft$erbor, nnb bíefe berfc#ebentn<&berímeníe Jabm 
anfer 3tt*tfel gefefct, baf ber «influí be* Heroen» 
fofrem* <mf ben ilbrígen Seíb ehte ootr ben jur Gnt» 
wmvniQ ber t$ferífa)en 8&arme erforbe*Ít$en «ebín* 
{junaen íffc 

m ber anbemeette fa)eínt e*, baf bie «mofe» 
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fcntg beéSMuteé auf bie Orgatte Htrffatfeatttg bitfer 
C^rff^etnimg ebenfaflé unumgfaglig notyttenbtg íjlt 
btnn (tnmer $at bie $emmnng ber (Sirculatton bieftt 
glflffígteít in írgenb einem Styeile beé &6rperé ein 
értalten biefeé fcfreileé jur goíge. (Sé *mf(*t bef 
ben fcerf^iebenen Rieren jwifáen bem 35erm6g*h ber 
SBármeer&eugung wib tyrem SHttfrei$tyum eineraerf- 
ttflrbigetktf e$ung : Díe Segrí, bie unta: alien pirren 
bie $6t$fle fcemperatur jeigen, $aben and> guateé baé 
an feffcn $$eilen (genxtynlicí H bié I6£tcue in too 
3$etien ©luí) reicífte »lut$ m ©augetyiere, bere* 
£emyeratur etmaé niebriger ift, (aben aue$ ein etoaé 
ttfifferigereé 53íut; baé ©ewiifc att 33luiffigelt$en unb 
?íbríne ge$t $ier gewo^nti* nity über 12 $unbert* 
$eíle beé Sotalgewic&té beé «luteé tfnaué; b*i ben 
iattbtüügen Rieren enblic$, 3. 8. bei ben grofóen 
tmb ?tf<$en, finbet man barin ni^t tnefrr alé 6 f>im« 
berttyeile $lutffigel#en unb gibrine. $9$ ffob ber 
Cinfluf beé 9ter»enfyftemé unb baé ñiejr ober ttemger 
xú$t $lut ni^t bie eínjígen ttmftánbe, »el*e auf 
bie 2Bármeer§eugung influiren ; bamit bie ern¿tyrenbt 
glftfjfateit auf ben Drganiémué ¿ttr 3Uuf erung bieft* 
Sermogené gefrorfg einnnrten fonne, fo tnu# fie alie 
bieienigen (ítgenWaften Wtyen, bie baé arieriette 
8tut bejei<$nen, unb ba fie bítfelben nur bur* bie 
SBefpiratfon eríalt, fo fiejt man, baf bie SBarme» 
erjeugung aucb wn biefer leyeren guntiüm ab^ángig 
fein ranf. Hile ttrfatfen, rocíebe bie ttmbitbung beé 
«tn^fen $luteé in arterielleé tteniger uoffftanbfg 
mtb weniger fc^nett mateen, fu#en au$ baé ©arme- 
eneugungébermSgen ju bernrinbem, unb immer 
Hrrfat i»if*en tyr unb ber 9tefytrationétyatigfeft 
eine naje $ejie$ung- 

<Die SWbung ber üofclcnfaure , beren Sfoébünffung 
eine ber merfwttrbigften (£rfc$einungen in ber SRefyfra*: 
tion ber fcfriere íft> tonn uñé bie Urfa#e bon ber 
(Erjwrgung beé gríflieu fcfreilé ber in biefen JBefen 
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ctttoftfe&en ©firme etfíaren* ©enn ber bct be* 
Sefptmtba obforWrte ©auerfloff gur 8¿lbun$ biefeé 
$*fe* bura) feine SBeretntguna, mit bcm, auf bew 
Hute úber ben íebenben ©emeben fcerrü&renben Jofr* 
ktfftüf , tote man ¿u glanben afle ttrfaa)e $at, »er* 
menbet nrírb, fo mu# biefe Serbinbuna, ana) mtí btw 
greiwerben ton ©ame bea,leííet fetn unb eme 2U&n- 
lidtfett mtt bem greitterben ber ©arme bet bem Ser* 
btetmeti be* tofrlenfloffe* tn ber atmoft$arifa)eit 2uft 
labciL. Dte ^robuftion ber 8*fríenfáure fd)etnt nun 
ün Snnern afltr, bura) ben £ruá&rimg*projef Webfcr 
fcfrctlt fhtfrjuftnben, unb »enn biefe ácf*eúmng,n>írf«» 
ftá) bie £auj*¿tirfa#e ber t#ertfa)en ©arme ift, f» 
nmf fia) foíglw^ biefe ©Irme üt alien fhmften ber 
Oefonomíe paíeta) entnriáeín, unb fíe bat aua) tu 
t>er 2#at bit «rtigen nía)t ató tfcren einjtgen $trb, 
tm e* eínige ^(toíogen ajíatibcn, fonbern fie ttirb 
i» mefrr obtt mentger bettáa)ííía>er SRengfc fo afien 
itfyettbeii £(ctifan freí. 

3*}Ireta)e 9erftta)e, bie ratt etner aufierorbení- 
títfen ©eftanigfeit angefcttt morbe» ftnb, betteifen, 
fca# bte ©arme, meía)e me 8erbre«mtna, be* Sofríen- 
fit$é, ber tn bem, »on ben n>arotMütia,en £frterm 
aaáge^aná)ten fofrlenfaarett ®afe engaiten tft, er- 

«t, me$r al* bte |>alfte ber tn btefen ©tfat 
jerbenben ©arme berraat. Unb gtbt man ¿8, 
bafi ber abfbrtnríe @a»trftoff , o|ne bura) bie Jlofr- 
íenfaure erfe$t ¿u merben, fia) im 3nn*rn be* 
Awperé mtt tem ©afferffoff ftur ©afferbifbung ber- 
bfobei, fo fiefrt moa aua), ba§ bie, bura) biefe 3kr* 
bren n un g unb bura) bée fa)on ertoafrnte ifco&lenoer» 
ínretnmna, erjeuate ©arme oft %« bon ber, buró) 
ba* $$íer entanefeften au*maa)t. í)ie ©tmegung be* 
$tu*e* mtb bie 8&eibmta, ber t>erfa)iebenen Sorber* 
ifrette eneugen fe&r »a^rfa)einíi«) baé, »a* noa> 
baju fe^tt» 

©ir fefren alfo, ba« ma$rf#eüUia) bie Befpiratiwi 
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Ut §oxfytoxfa$t *on ber ^rebuflfon ber tyíerífaen 
SBárwe ffl, weít fíe bem «tute ben ©auerftoff tte¿ 
fert, »el#er gíeí^fam jur Stobrennung eíne* 2$ett* 
be* ín ber ©ubftonj ber ©en>ebe entyaítenen $o$len- 
fofffc bient; aber n>ír fejen au*, ba§ bíefe 2Crt oon 
25erbrennung aller 39&a$rf#etalW*tt na* cine goíge 
be* (&ma^rutig<projeffeé ífi, »et#er fí* au$ ber 
tftntoírfung be* arteríelfen f*fateí auf bíe íebenben 
®ewebe ergíbt unb mtr unter bem Sínfluffe beé 
senMem* ftott$uffnben f#eínt. 

ttebrígen* »írb bíefe n>t<$Hae gunftíon ní*t ín 
alien Jtórpertyetfen mít ber gíet^en Snergíe auége- 
ftbt ; ín benjenígen Relien , tt>o baé ©íut mít fefner 
aroften 5Waffe unb @ef#»ínbíateít círcuíírt (unb 
fl# alfo ba$ «eben ín fefner $5#flen fcfcatígfeít jeígO, 
toftb au$ am meíften ©arme freí ; té gefct baraue 
$erbor, baf bíe bon bem jerjén entfernteften 2$efle, 
beí übrígené aíefc$en Um^anben, au$ am toenígften 
SBarme entontfefn, unb foígíí<$ am leí<$teften faít 
tterben* 5Wan beoba<$tet bíefeé au# toixtlití), benn bíe 
ÍEemperatur unferer (Srtremítaten flefrt tbeníger bo($ 
al* bíe be* @tamme$, unb roenn *>ír eíner embftnb- 
titeen Salte au*gefe$t ftnb, fo erftarren bíefe fcfreíle 
am balbeflen. 

§. 178. Slu$ bem SSermogen ber SBarmeento>í<fíun3 
ttírb uñé erfíarlí#, nwrum bíe warmbíütígen £$tere 
ft<$ ín eíner £emperatur erjaíten fonnen, bíe über 
bíe £emperaíur ber fíe umgebenben 2lrmofy(wre (ín» 
auége^t. líber n>íe fommt e$ benn, baf bíefe SBefen 
aná) bann no* bíefeíbe £emperatur beíbe^aíten fonnen, 
»enn fíe ín eíne Suft gebra*t werben, bíe toarmer 
ató tyr Sorper ífl ? @o fann ftcfc eín 3Henf# 
eíne gettíjfe 3cÜtana ín eíner trodenen ©c&mífcfhibe 
auftaltcn, n>o bíe íuft beínabe btó jum ©íebbunfte 
er$í$t íft, o$ne baf f¡# bíe tBarme feíne* $orper« 
•merftí* bermebrt, b. o$ne baf fte um me$r ató 
2 ober 3 ®rabe junímmi 

3Klogie. I. 
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Sta* SemSoest/ ber f>{$e »iberfte$en ¿u Atate* 
$&t0t »on ber Serbunftans be* SBaffer* «I, ttetye 
4m ber Oberfláf&e ber f>aut obcr ín bem SRefpira? 
¿ionéoppftrate unaufí>óríí* ftattftnbet, tmb twí^e bte 
$>aut« unb SungenaiiSbflnflung bílbet; bnm 
nm ft# ín ©arnpf um&ubiíben, beraubt ba$ fflafler 
feínc gan*e ttmaebtmg bes fBarmeflúfF* unb ffitft 
alfo bcn Jlorper tn bem Wla$t ab, ató biefer bur$ 
bie aufere 3Barmc erwarmt mtrb* £>te$ fft ber ©rttnb, 
ttarum ft<$ ba$ SBaffer, wenn man í« bie porofen 
@ef% — bie fogenannten Slícarajaé, * bríngt, 
fo f*netl abtü&ít, felbji mitten im @ommtr, Díe 
SBaffermenge nun, ml$c auf biefe SBeife aerbünftei 
ttimmt mít ber fcemperatur ber Suft gu, wburc$ uní 
erfíart mirb, »arum bte 2Cbf¿tylung um fofiarfer ifl, 
al$ bie 2Barme ber Ktmof^re felbfl grof er ttirb. 



2. Von itn /unhtionen te* animaleu 
jfeben*. 

§♦ 179. 30t« »ír bie t>erf#tebenen 8erm8gett auf- 
gasten, n>omit fcie X&iere begabt ftnb f fonben «ir, 
fcajj bte einen auéfc$Itegíí# ba¿u befttmmt fmb, ble 
<£ríf!en¡t biefer SBefen au fid&ern, tta&renb bie anbern 
t>aju bíenen , tynen bie Umgebung erfennen ju íaflen* 
'íDie erfteren bilben bie ftunftionen ber (madrona, 
t>ie n>ir bereit* betra^tet $aben ; bie anbern ffnb bit 
ÍJunftíonen be$ animalicen ober #tyeren tyiertfcfren 
SebenS, mittt>eí#en n>ir uñé fe$t befc&áftfgen tt>oüen. 

§. 180. Unterfu$r man ba$, ma$ an einem $$iert 

* 3>tefe ©rfafe Taffm fcn# SEBaffttf toeW&eé fie fnffaTten, hln* 
burAfidern, unb paiten fomit beOántfg cine fenéte Dtfrf!56f, 
tooranf cine Mmtfle Cerbuntfunfl ftattftnbet, toeld* bie barin en*» 
$altene gluffiAffit obfííbjt. SBenn man «et&er auf bte fcaut gieft 
unb batauf blffét, fo empfinbeí man au* bem oleteen ©nrabe fine 
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tttft fefr efnfa$em ©aac «nb mü ben fregtSn&íeifie* 
Hífrigfeíie* üor M í° bemerft man gnerfr, baf 
té bewegt, unb bag bíe $ett>tgungett beftírantt 
fttife imb bur# ciñen ínitcm ©runb geíeítei tttrbe*» 
«nter btefen &enxgttngen gtbt eé foiífre, ble ftd> ftetf 
<mf fcte dne unb bíefríbe SBeífe míeber&oíen, in mlfytt 
lUnflanaen fufr fcaé %tytx aucfc befmben mag, tmb 
teclee burefc b*é Styíer fcfoeéwegé mobífijírt »erben 
fínnen. 2lber eé gtbt au# anberc, bíe ft# je tta$ 
ben ©ebürfmffen beé 2#ereé abfinbern, unb etnet 
hmern 3Racfct unferí&an finb, n*lcbe man mít bem 
Sainen 2BíUen be$eí#net. 

SMeí* betben 3leíben bon (Srfdjeínungen biXben g»ef 
ber nnc&ttgften gnnftíoncn beé $ityeren tbíerífefccn Se- 
rené, nctmlUí erftené bíe 3ufammen$ie$b«tf ett 
<<£on*raftííttaO/ ober baé $ermogen, freínútltae ©c» 
pungen ¿tt ma<$en, unb ¡twettené bett Smíen, 
*4n n>e((bem t»íeberunt baé SBermogen abjangt, bie 
3wfammenjte&barfeít ju erregen unb beren fBithxnam 
|tt &ariíren, um baburefc ju einem, *on bem Zptttt 
**ratté$efe$enetr SRefttítate $u gelattaen, 

<£t»e «ribere, alien btíebten Ssefe* íntto&nenbt 
unb no# merfwürbígere Sígenftbaft ífi baé (Stnpfín» 
titngé&ermí gen {©en jtbílitat) , ober baé 33er« 
m&aen, t>on ber Sfufcenweft (Stnbrücfe ju er&alten 
«ttb btefelben jum $Be»u#tfetn gelanaen gu lafflnn 

SMefe brei 2$erm6a,ett ftyeínen auen iteren at* 
meínf^aftltd? anjugeboren, (tnt> jebo<$ nía)t bíe efe- 

^en, tteltfce man beí tynen beobaa>tet. ©eí alien 
nerft man eme úmere ftraft, ttelcfce fie gu gewtffeit, 
ffir i&re (Erfaltwtg n&fclít&en #anblungen antreíbt, 
bon melc&en lie aber getcíg nícbt ben <5rfolg beraué» 

g^en Ifamen unb beren ®runb bon fefciem fia>tbarett 
ebürfníffe abfrángt. 3. eíne 3»enge $bíere bañen 
tmt ber bewunberungéwftrbtgften ^unü SBo&nungen, 
bie jur ©e^erbergimg í^rer Swngen betimmt unb ganj 
bajn bere^net flnb, aílen ©ebürfníffen berfeíben 
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ftüfyre$ttt, unb. fotmer tyun ffe bieí auf bienfimli<|e 
SBeife unb mit ber namít*cn ©eíc$i<ffi*!eit, fettfr 
ttemt ffe »on 3frre$afeie$en *on bem Wt&aWd i&m 
©eburt an entferut nnb unb memaí* a$nit<$e XtbtUtn 
«uéfüjren fa$en. Sfobere manbern ju befhmmten 3dtai 
beé 3aíteé (n entfernte Sariber mié, beren JWima fftc 
fíe «ünfHger tf*, unb ne$men tyre Betuna mit etacr 
©$crfrett bafrin, a» ob ba* í^rer Steife tyntti 
JM>t $ugen ftfinbe. 

íDen Canten Snjtinft ober Sfraiurtrieb (jfbt 
man bcr Uríacfre, tt>eí#e bie fcfriere antxtiU, flétoiffe 
befHmmte Slfte auíjufityren, votlút toeber ba$ Sefítltat 
ber %laá)a1)mvmQ , no* bcr Ueberíegung ffnb* ©tefe 
9tct0unaen, tocnn btefer Sfoébrucf etlauot ift, ánbern 

gtetc^fam bei iebem $$iere ab, unb bie (Srfaef- 
nungen, ioeWe barau* íeroorgefcen, fltob balb auf er* 
orbentlt* einfaefc, baib auferf* jufammengefefct. 

©etoiffe anbere, no# me$r bc&orjuflte %$im 
flnb felbfl mit inteííeftueíien flraften ober mit 
betn StomSgen begabt, bem (Deift bie ju»or burifr 
bie ©enfationen erjeugten Sorfleflunaen jurflcfaurufe», 
fíe ju berglei<$en, baroué aflflemeineoegrtffe ju }ie}en 
unb ©efhmmungen für ben SBiflen atyuleiten. 

<Snbli# gibt e$ au$ gewiffe £$iere, bie mit bem 
S5erm6gen begabt ffnb, 3^reéglei($en i^rc Sorfleí- 
Iungen mitjutiMícn, fei eé nun mit §üífe gemifFer 
©emegungen ober »ermitteíf* berfaícbener £8ne ober 
Saute, bie fíe frer&orbrinaen. 

íDie berftyiebenen (Srffyeinungen, mit beren í>üífe 
M bie 2#iere in irgenb eine ^ejie^ung ¿u ben ®e» 
genftSnben tyrer Umaebimg bríngen, tónnen, ttie e* 
erfi<$ttíe$ fft, auf fe$$ |>aut)toerm6gen be*te$eii: 
auf ba$ (SmpfinbungéftermSaen (©cnfibílítáO, 
bie 3ttfammenjieíbarfeit (íonttaftiíitáf), ba* 
©iíteníbermígen, ben 3nftin?t oberBatur- 
*rieb, ben »er|tanb, bie SWittJ eilungígabé. 
JDfe *ier erflen jfab atten Rieren 0emeinf$afMfc 
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tfc fceiben Utfttn nur bei etncr fiemen afojafrl ju 
fcibm, unb bíc *rt unb SBeífe, ttie fie bor fty gefreti, 
fcartirt beinabe tné Unenblt$e. 

Seí einigen fc^r einfacb gebauten fcfrteren, 8» 
ten ^olwen, ftnb bie berWiebenén gunftioneu, tt>el*e 
bera bobera antmalífct>cn Seben angeboren, an fein 
befonbere* Drgan gebunben; afle í^ctle fonnen encu- 
ben unb fícb obnelBermtttlung efae* anbern Orgaue* 
bettegen ; aber bei bem Sffenfóen unb bei toeiiem 
Un ntetfien £#««1 ftnb alie biefe gunftíonen wm 
ber SBirffamfeít eíneó befHmmten tforpertbeító, feeltfcer 
Reraenfpflem genamtt »írb, abbangig. 

9a* Wrniatfnfttm. 

$. 181. fctefeé ©pfhm ifl au$ einer etgentyfim- 
fi^en, »et(ben unb marftgen ©ubftanj gebtlbet, meícbe 
in ber erfien 2eben$¿rit be$ SRenfeben beínabe flüffíg 
ift, aber tn bem SWage mefrr (Sonitftenj befommt, al$ 
ber STOenfcb bem reíferen Bíter entgeaenrücft 3)a$ 
Iu$feben biefer ©ubftanj, welcbe man ^erbenge* 
ttebe nennt, anbert fi(b bebeutenb ab; balb ift (te 
toeif ober graulüb, ober autb afcbarau; balb bííbet 
fie mebr ober toemger betracbtlttbe 2#affen ober lange 
unb »er$tt>et0te Saben ober ©trange. £>iefe lefctereit 
Organe {>aben ben flamen Cercen, toabrenb man 
bieerfiern ©anglien ober SRerbenfnoten uenní, 
benn fíe bienen ben Stabenfaben al$ 2$eremigung*« 
funtte. 

§. 182. 2>et ben 2Renf<ben unb alien Xtfereit, bíe 
ft$ benfelben am meífren nabern, fefct fi(b ber 9to- 
benawarat au¿ tfotí ZfyüUn ¿ufammen, toooon ber 
eine Sfcerbentyftem beé antmalen Seben* ober 
<£erebro«©j>ínalneroenf9flem unb ber an* 
bere fterbenfpftem be$ organicen Seben* 
*ber (Banglteufyfiem genannt toírb ; febe$ biefer 
6?ftemt ift »íeber au$ ¿«?ei fcfreilen iufammengefc#> 
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fcr efoe centra í wtb aué mefr ober tteniger ¿refm 
Sfrrbenmaffen gebiíbet, beranbere periv$erif# unb 
aué 9&en>enfát>en jufamraenaefefct , ttclcfce aué frne* 
HJKttetyuntten ober «note» tn bíe berfc$tebene*5t<K|per« 
tyeile ^inauélanfeti (gig. 54). 

§. 183» Dad <gercfrr0s*fMttaliter*eitftrf*t«t 
be* OTeHícfcen. Der <£*ntraítf>eit beé derebro-W- 
naínerbenfyflemé »írb oft mit bem9?amen<£erebro« 
®yínaíare (encephalum) bejetc^ttet (ir fefi fhfr 
»efentíi* aué bem grofien unb reinen ©etfrn unb au# 
bem ÜWWenmarf jufammen ; er ift in einer InoAenten 
$)üüe eingefíbíoffen, bie aué bem $¿rnf$ábet ($ím- 
fóate) unb ber SBírbelfaule (SRfitfgraO gebiíbet ifc 

§. 184, $>te ^Bebecfuitqen ber Qerefcrofpts 
italare* Die im fcofccn ©rafee fe$r ttie&tige unb 
Juflerft *art gebaute (£erebro*£tyinatare ift »on berf^te- 
benen pauten umgeben, ble ¿unt ®#u$e unb Jefr- 
paiten btefeé Organo bfenen. 

$)ie erfte biefcr $aute Jeift $arte$>irn$a«i 
(dura mater): fie ift faferfg, feft, bttf, totifUá^ un* 
»te moírírt, faftet in berf<bieben*n JJunften ifrm 
áuf em Oberfiad^e an ben Sánben ber pirnfrbale unb 
beé SWtfaratfanafé unb bttbet eíne fefrr fefte £ftt!e 
um baé 9cert>enfyftem fcerum. Sin tyrer innem Dber- 
fl5<|e bemerft man me&rere gaíten, »eí(be ficfc fe 
mefrr ober »eníger tiefe gur^en beé ©efrirrié eínfftae» 
unb eine 2lrt ©cbeíberoanbe Wíbeti, t»t\$t serfrui- 
bern, bafj fkfr bie pixnfytiU berrfltfen unb bíefefben 
ín einer fallen ?age er&aíten, baü fie nity auf efo- 
anber brflcfen, mláft Sage au<$ ber Jtórber fcabcn 
tnag. 3n ifrrem 3nnern ffnb fe$r mefte benofe 
naíe b*r$anben, t*et#e man bie ©lutteüe? ber 
parten í>írnbaut (sinus dura matris) nenn* unb 
alé «ebáíter für baé aué ben berfatebcne» 3$e«e» 
beé <9>e#rné fommenbe Bíut bfcnen. 

linter bíeferf>attttom«rt efoejmdte, ber man be* 
Stomm ober $irníi>in»»eben*a** 
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fornica arachnoidea) tfbt, mü fe fb btinnc unb bur$- 
fátia ij*, bafs man ffe eittem <8pínnenge»ebe ber* 
ateicfcn fann. ©te gefJrt *u ber JWaffe ber fer8fat 
paute unb flcHt cinc árt Sacf o$nc jDeffnung unb 
ttttt fity felbji jurücfacWíagen bot, »el<&c auf cinc 
*$níú$e SBeifc ba* @e#rn einfruHt unb bie fBánbe 
ber burtfc bie (arte í>irnfraut gebtíbete #6$le aué- 
Üeibet, nrie ba$ ©rufifeu* bie Suuaen unb ba*$auc|- 
feH bie ©ebárme. 3&re £au*tfunítton tftbie, bafl fíe 
cine gíüffíQfett tiefert, n>eft&e fcneé Organ falüpfrta 
ma#t unb befen $cn>egunflcn erícicfctcrt. 

<£nbti<$ fhtbct man untcr bicfcr Sfccfcfraut no<$ etne 
3ef$aut, bie fogenamrtc ©ef&fH^t ober rceidje 
^im^aut (pía mater, túnica cerebrí vasculosa), 
»el*e ín genrtffen Zfyiltn fe$tt. @ie ift fcine eigent- 
Ü4e $aut, fonbern nur ein lei$te* 3eü*aen>cbe, bon 
bem man taum baé 2$or&anbenfein na$»effen fann 
unb wortn ft# in taufenb bcrfaiebenen SRic&íunactr 
eine Dfrenge me$r ober toeniger feiner unb gefcfclan» 
getter $Iutabcrn berjttcigen, »et<$e enttoeocr bon 
bem Se^im Jerfommen ober barin berbreiten. 
(fine gan* cigent$fimli<$e Sircutatton $at ba* $fui 
in biefer ©ubftam, (£$e bit Brterten in biefeé aufler» 
orbentlií $art geoauteDrgan einbringcn, werbcn fie 
crft dapiaargcfaf c ; unb biefe fcfretíung $at ni^t* 
Hnbereé gum 3má, alé bie fiarle ©etoegung ju 
máfiigen, »omtt ba$ 9íut barin antommt. 

§. 186. X>a$ ©e!)irn (encephalon, cercbrum)* 
©fe bur$ biefe bcrf^íebenen $>üflen gef$fl$*e fcerebro- 
©binaíare tft, toicberett* ertoájnt, au$ ntcfrreren bcfon- 
bern Drganen &ufammengefe$t ; aber atle biefe £$eite 
fnb untcr etnanbec tantg berbunben unb fonnen aU eine 
gegenfcitifle gortfefung angefeíen toerbcn. $f>t bor- 
berer ober oberer íbeit i9 fe$r bbtuminoé unb nfmmt 
ba* imtere ber |Hmíd>ale ein : í$r fomntt $aubtfá<Wit& 
ber Atante <&e$irn ju, *Wan untcrftyeíbet baran 
&t»tf $>aiqrttfeae, ba* grbf e ©e^irn (cérebrum) 
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imb ba* Utittt ©ebfrn (cerebellum) : beibe fefcen 
timen in ber Síñcfcntrírbeífauíc até ein Meter 
9&er&enffrang fort, ber 9tü<fenmar! genannt nrtrb 
(ftefe Ríg. óé). 

$. 186. Fa* f|to#e ©e^irn (cerebrum). ©a* 
aroge ©ebtrn (gig, 5* *> íEifl- 66 unb 56, a, b, c) 
t|i bem Volumen no* ber groóte tytil be* matfc$* 
licúen ©e&írní: eé nfmmt ben gan¿en obem Zfytií 
ber $>trnf(bale »on ber ©time an bi$ jum #ínterbaupt 
tin, (£* ifl eiformíg unb fetn brettere* <£nbe na* 
pinten gefefrrt; feine obere gía*e íft gícmli* regeí- 
majtfg gtaoíbt; an ben betben ©eiten ifl e$ eút 
ttenfg jufammengebrüift unb unten abgepíattft. .pu* 
erfi unterf(beíbet manbaran jtt)cí55reücíaíftcn # nam» 
Xi* bie $alb!ugeín (hemisphaeria), »cl*e bur# 
ciñen ttefen <Sinf<bnitt *on einanber getrennt ftnb, in 
»el<íe ft<b eine aerttfale @(belbf»anb , gebilbet au* 
tíner gaíte ber parten £irnbaut unb tyrer gorm »egen 
í>irnfi*eí (fal» cerebri) genannt foirb, einfentt 
tornen unb pinten ge^t btefer (íinWnitt ganj bur<fr 
ba$ ©c&írn binbur*, bagegen in ber Stfttte nur burc? 
ben oberen Zfcit, benn cr bat unten eínen ©treifen 
»en SWarfíubftanj, ber ft* t>on einer Swlbfugeí $ur 
anbern erffredt unb $3 alien (corous callosum) ge* 
aonnt nnrb, $ur ©ranje (gtg. 55, Q. 

sDie Dberflacbe biefer $>tmifyf>¡xttn ifl $on hielen 
¿nregetmágíg gcfrfimmten unb me&r ober weniger 
tiefen gur*en bur<bf<bnitten, »el*e bie an tyrem 
Stonbe abgerunbeten (grbityungen, bie fterftyiebenattfg 
gefrümmt pnb unb einige 2U&nli*feit mit ben Salten 
be* íDünnbarmé im Untcríeíbc baben, &on einanber 
irennen. 3Ran nennt bícfe (Erfcofrungeu <£ ir con* o- 
lutionen be* ©eíírn*, unb bie Surgen, mlá>t 
fíe trennen unb in n>el<benbfe gaíten ber ¿irnne^aut 
lUegen, beigt man Jtrfimmungen ober feinbunaetu 
©fe ftnb me^r ober atniger tief, unb $aben ba4 
Wertoürbige an M, baf fie bei bem nengeborene» 
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StínU uiib beu meiften Rieren, feíbfl bei folien , bie 
bem 3Renf*en am na<$fkn fleten, toenig auígefpro- 
$tn finb* Kn ber antera gíacpe be* ©e&irn* unter- 
fáeibet man no# ín jeber $atfte brei Sappen, bie 
unter ft$ bur<$ 0nerfur#en gefaieben ftnb, mtb 
Sorber», 2Rítteí« unb f)ititerlappen genannt 
tterben (ftig» 56, b, c, d); au$ bemerít man an biefem 
2#etle be* ©ejirn* jtoei abgerunbete £erj>orragungen, 
bie bruftf ormíacn £r$o&ungen (mammilares), 
tt>eíc$e an ber SRttteUiníe íiegen unb ¿wei fe&r biae 
©tfcenfel, n>eíc^e au* ber. ©ubjlanj biefe* Drgan* 
¿u treten f#eint, um ftc^ im Sftücfenmar! fortjufefcen, 
unb £irnf($enfeí (crura s. pedunculi cerebri) 
(eif en. biefem Zfciit be$ ©e&trn* eniforingen 
ait$ bie Yerben. 

£>te Dberfla<$e beé grofen ©efcírné ifl beinafcc 
aanj au$ einer grauli<$en üReroenfubftanj gebilbet ; 
im 3nnem be$ ©efcirn* $ingegen fmbet man bíof 
cine tteife» Durcbfctnctbet man biefe* Drgan, fo 
ftnbet man oerfaiebene £6&ten barin, n>el<$e mit ber 
3fof emoeít in Serbínbung fiemen *unb |> i r n f a m m e r n 
ober ?> ir n$ ojien (ventriculi cerebri) genannt toer- 
ten (gig. 55, O. 

§♦ 487. Da* fítitte @ef>irtt (cerebellum), 
$)iefe$ íat feine Sage unter bem frintern 2$eü be$ 
grof en ©e&irn* (8íg.54, b; gtg.55, d; gig. 56,e), 
unb betragt bem SSoíumen naá) nur ein $>ritteí be* 
grofen ©e&irn*, felbfi bei bem ewacfrfenen 3Jlenf<$en, 
»o e* ber&áltnif mSjiig grBf er aW bei bem &mbe ift 
HRatt unterfaeibet an t&ta, »ie an bem groflen ©e- 
|tra, Atoei t>emifp$áren ober ©cítenlappen, n>el#e 
bitrtf> eme gunfce unb einen pinten unb unten in ber 
borfrín erwatnten Sertiefung Uegenben WitttUawtn 
bon einanber geftyíeben flnb. X>ie Dberflac&e ber 
fcaíbtageln unb be* Witellawen* ift au* einer grau- 
»ei#en OTaffe gebilbet unb fteflt feine SBinbungen, 
bagegeit eine grofe 3fo$a$l beina$e geraber unb 
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aaraffeí íaufenber gurdfren bar, n>obur# biefe$Dr$an 
m eine ^fenge JWatten get^elit toirb, »el<$e »fe t bie 
SMotter eine* $u<$eé jufammengefügt ftnb. Unten 
ftf t ft# ba$- fíeine ©e$rn mit bem Sffücfenmarf mit- 
tefft ju>eier furjen unb biefen ©tieíe obct €tyenfef 
frrt, unb umgtbt tferbiefe* íefctere Drgan mit einent 
©treifen son toeifer ©nbftonj, totlQev querüber son 
bcr einen ?>emtfpjáre jur an&ern lauft unb ft$ bié 
$um !Rü<fenmarf fortfefct, mit »eí<$em er ff# foirf(í 
»erbinbet; biefer Sortfafc freigt bie $arolif*e 
&rft<fe* ober rtngformige(Sr$aben&eit(P ons 
Varolü, protoberantia annularts). 

§. 188. £4c §e1)1)üflel (thalamns nervi optici>» 
$>ebt man bie Jintetn éappcn beé grog en (iefctroé m 
bie ?>6^e, fo ftefct man jtt>íf*en tym unb bem tfeínetr 
©ebíme bier fteíue abaerunb^e (£r#tyungen, paax* 
tteífe ju feber ©eite ber mUtltim liegenb (gig* 55> g> 
©ie erfreben ft# ftber ber obern gía^e ber ptmmam 
fcerlangerungen, tt>el<befi<& *>on bem grofen £irn jum 
Stfttfenmarf begeben , unb btíben bie bon ben Bnaiomen 
mit bem SRamen ©e^ftgel ober 35ier$flgel be» 
$ef#neten #irm$eiíe, son mellen »ir in ber gofge 
no<b me&r fyrec^en toerbem 

$♦ 189. <&a* SRücfeitmavf (medalla spinatislL 
$>a* Bficíenmarf (gtg. 54, c unb 8*8- 56, f) W 
gefofffermajjen eine Sertangeruna be* groflen 
netnen ®e#m$. (Sé í>at bie gorm eme* biefen €>tra»$* 
unb ¿eigt Domen toie pinten eine WitHU unb Sctoaen- 
fur$e, n>el<fre e$ in jtoei fymmetritoe $reftebaffteii 
típtlL &t feínem obern (Snbe, »el(bem bie Xttatt- 
men ben 9?amen berlángerte* 9Rarf (meduM* 
oblongata) gegeben $aben, bemerft man fcerfáfebm 
3tof$ttjeüungen: bie Díifrenf ¡kper (coipora olí- 
varia>, bie $p*amibenf5rper fcorpwa pyr«- 
mWaüa) unb ba* ftrangformige 3*finbe! (cor- 

* 3» <*$Ten brt tarttymtfn Mnatmtn Stowlt gen«mk 
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* Toé *foe&rof$fnolnerbenfbftem 
»p« fcortien gffe&en (bte »er»en 
fwb iw&t on tbrein Utfrruno obge* 
fanütnQ — a boé gtofc $rbirn ; 

— 6 Sorberlobuen ber In.fen £alb* 
ínge! be* grof en ©e ^irn« ; - c ber 
aWttelÉopftfn ; — ¿ beTfcinterfflWen, 
fftfl gonj bur$ boé ííetnc ©ebirn 
brbeaí; — <? toé fíeine ©e&trn ; — 
P boé «frlanflfrteWorf; — f baé 
mitnmaxt ; — 1 erfreé akerDeiipaar 
obrr @eTud>énerwn ; — 2 ©e&nerbea 
obnr baé sroette 9Kert>enpaar ; — 3 
brittté 9í«»enboar, tteldjeé binter, 
bar JDur<Mr«iíung ber ©ef>ner»en, 
bor ber SBoroiébrude unb über be» 
®ebirnf$enfeln enifpringrn ; — 4 
#er»en beé vierten $aor« ; — 5 bet 
breigeí*eilte 9íer» ober baé funfte 
girnnerotnpaarí — € boé fec&éte 
Ben>enpaar, «uf ber SBoTOlébríicfe 
Itegenb ; — 7 baé flécente Sierren* 
Mor ober 5lngefl$ténerben unb baé 
a$te 9?crbenbaar »ber @t$ornerben; 

- 9 boé neunte «Reroenpaar ober 
©(^lunbjungenneTOen ; — 10 baé 
jefcnte Weroenpaar ober Sungenma* 
gennerbf n ; - U baé eilfte unb 
ittóifre Beroenpaar ; — 13 boé bret* 
illme Sleroenbaar ofcer $>mterbaupt* 
lerben ; — 14, 15, 16 bie bret rc* 
#eT*n<S*bmmfrwnpaar«; — g$hn* 
ntxXKXL, baé SbuineroengefUtftt bi¡* 
benb ; — ¿b tinté ber 9?eTt>enpaare, 
bie'ium Stftfenfyett beé 5»a«ftnmarfé 
geft&ren ; — 33 etneé ber íenben* 
netoenpoare ; — h graben* unb $eí* 
liabeinnerben , bie Síetbengefle^te 
wlbenb, tooraué Me9?eT»en ber un* 
ítm @(tebma$fn entfpringfn ; — 

• unb i boé (inte beé S&fiawarJé, 
$ferbéf(b»etf genannt; — * ber 
grofe §üfínen>, ber f?$ juben un* 
ten Oitomatra begibt. 
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pus restiforme) ; ¿u jteber ©eíte fteft man na# 
unb na* eine grofe 8nja$l Yerben autfaufen, »o- 
»on bíe erfteren unmfttelbar auétoárt* íaufcn, bie 
leyeren aber aflmaííg immer f*íefer abwarté f*ef* 
gen, fo baf* ba* fRüdfemnar! fefn <£nt>e *u ne&men 
foeínt, fnbem e* fi* in fejr »íeíe Sangenfaben 
tyeíít, bfc beína$e baí Sttt^fe^ett ber £aare eíne* 
Wferbef*tt>eífeé (Ríg. 56, j) &aben — «tic grobe 3le&n« 
ff*feít jtoar, ber man aber brtt Canten bíefe* ©c« 
genftonbe* $uf*reíben ntufL £)a, »o bfe in bíe 
oberen (fltíebmafen ff* fcertyeííenben Yerben cnt- 
, fyrtngen, jeígt ba$ fRütfenraar! eíne fe&r merfít*e 
SCnfátoeílung ; na*$er nnrb té toíebcr bftnner, bíé 
eé bon 9leuem an ber <5tette anf*tt>íttt, »o bíe 
9fcen>en ber untern ©lietrntagen entfpríngen; feto 
imtere* (Snbe i(i fe$r bünne unb $at feine 8age in 
bem obern fcjeíle ber Senbenregíon ber SBírbelfauíe* 
SBíe baé grofe unb fíeíne (Seíím, fo ifi au* baé 
SMicfenmarl au* jtoeí 9tarffubf}an$en bon berfcfcíe* 
bener garbe jufamntengefe&t ; aber anftott baf b(e 
graue ©ubftanj bíe Dberfía*e biefeé DrganeS bííbet, 
líegt fJe innen unb wirb »on ber roetfien <3ubftaní 
bebed*. (Sé befte&t feine tt>cf*e f>ín*aut (pía mater) 
um ba* Sfcüdenmarf berum, unb bíe au* ber parten 
í>trn&aui gebííbete ^tttte ífi son bemfelben nt*t t>oO* 
ftánbíg angeffiílt, fonbern bon einer betrá*tlf*en 
SWenge Ríüffígfeít auSgefütlt, bon tt>et*er té feiner 
ganjen 2ange na* umfyfllt toírb, $)íefer $au 
auf eíne bewunberunaétoflrbíge SBetfe bere*net, um 
ba* SRtfdenmarf toor &ru(f unb <£rf*fltterung ju ber- 
toaren, n>el*e au* afyu $eftígen $ett>egungen ber 
SBírbelfáuíe ober xut* feber anbern ttrfa*c entren 
imb ín btefcm 2#eííe be* Bemnfyftemé no* f*»ercre 
3«falle erjeugen íonnten, alé ím ©e&írn. 

We ®tr«tttiv ber 4$ercbvo«99iital* 
a*e. SBir nrfffen berefté, baf bie ©ubflan*, »eí*ebaé 
f>mt- unb mdtnmatl biíbet, »eí* unb brefartfg ífl; 
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jetog fann man aue$ gafern in ber twffen Stoffe 
imterfití&eiben , unb cine aufmertfame Serfblgung tyreé 
ftaíaufc* füjrt uñé ju ber (Erflarung cfoiger fiuftrji 
mcrtoftrbigen (Srfóeinunften. 

2>af SKficfemnarf jelgt befantttlf# a»et $4lften, 
»el#e bunfr SBanbifren bereinfgt flnb, bie $auptfa<$lic& 
ant $ran*berfaímarffafcrn bcffcjen: au# fmbei man 
ut jcber ©ette in ber weifcn ©ubftona cine grofle 
anja^í Sfingéfafern, »cí($e ft* in bent obem fcjefíe 
|u fc($* f>auptbflnbcín bcreinigen* $ier berfelben 
ne$men bie borbcrc ©cite be* bcrlángerten SWarfé 
ein; fie bttbcn bie mit ben Canten borbcre ftyranti&en 
imb Díibcn bcjeúfcnetcn Sfofaroeflungen unb brlngen 
in ba$ @e$irn tixt. <£ine fe$r mcrfwürbige (Stgeníc^aft 
jctgen bie gtyramibenfafern : bie jur re*ten ©eiie 
begeben ft# jur Itafcn, unb bie ber íinfen ©eíte aefrcn 

r reaten* €rft na$ bíefer Durtffreujung bringcn 
in bie Saroltfae ©rütfe ein. unb bilben in tyrem 
Sortoartéfareüen bie ©c$irnf*en?et. Diefe gafern 
tttten alébann au$ etnanber unb berbrcftcn ftcfc in 
ben untern , borbern unb obem 2Bfnbungcn beé bor- 
bern unb mtttlern Sapeen* be* groflen ©e$irn$* £>ie 
SangSfafcrn, tt>el<$e bon ben olibenformigen (£r- 
$abtn$eilen au*ge$en, fieigen, ttte bie ber ^tyramiben, 
mítten bur# bie $arolif$e ©rücfe aufttárt* unb bilben 
ben Jíntern unb innern %t)tíl ber ©e$irof($cnfcí, 
burcfcbringcn, ttié bie ber ftynmtiben, bcrfcfcíebene 
Sffaffen einer granen ©ubflanj, ne&men an Volumen 
«nb 3a# ju, unb biíben, inbem fíe berf^iebene 9li($« 
tangen cinWtagen, berf^iebene 2$cite be* grofen 
©e&irné, ©♦ bie ©eWügel unb bie acffretftcn £irn- 
forper (corpora striata); enbli<$ berfotoinben tfein 
ben SBinbungen, beren fcotalmaffc bie $albfugeín 
confhtuirt; bur<$ bie SScrmittfung anberer £rané»er« 
falfafern fte&en bie beiben fvalften be* grofen ©e- 
tfnié mit einanber in ttebinbung; biefe gafern bilben 
ben Won eroítyntcn falten ober bie grofle Sommiffur 
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g Corpus calk>s«m), \ott>ít mcfrroe anbete fctaitf**- 
íftreifen, xottyt m Slttgemetttttt ^«rbtitbtingtit 
ober (Eommiffuten genannt turben. 

$>te SangSfafera ber $mk«t' Jtyramíben be* 
SJtürfenmarfeé Deretnfgen ft* mit etntgat au* bnt 
bena#barten Xfcetlen be* berlangerten. 2&*rf* fom» 
menben gafern uftb biíben «uf btefe SBeife bit ^^etifcí 
be* fletnen ®efrirn*, tt>el*e fitb W* lumWittttymH 
ber entfpre#ent>en ^mífyíáre biefc* Drgane* tía» 
fenfen unb an befen Dberftá^e eme 3J?enge fletner 
Slatter fenbet, toelcfce fi# nueberum tyetlen unb íu 
tyxtt ©efammtyeit StofiQt biíben, bte t>on groa» 
lta)en <5ubf}an$en eínge^üíít fuib unb bwt etntgcn 
Slnatomen ¿eben*baum (arbor vitae) (gtg. 65, d) 
aenonnt ttwrben* %vtd> in bem fíetnen ®e#rn nnter- 
fü;eíbet man $a»a,*fafern , to>el#t bte beíben í>emí* 
fp&aren mit einanbei berbinben. (Sin 2#eif bauon 
urnato ba* beríaugerte 2Rarf loen bomen unb btlbet 
bíe befannte #aroí*brücfe* 

f §. 191* SDie 9fcr*en (nervi). ©íe 9*ert>cn, 
mlfc au* bem ©e&mt «nb Sftütfemnarí tntfpxin^m 
unb bie Serbinbung jroifa)en btefem @^Hem unb ben 
»erfa)tebenen ^orbert^eiíen bemírfen, ftnb 43 ^Jaare 
an fcer 3«W (fofa S¿d* 54 "*rt> 3*0- 66). foramen 
afle au* bem SRücfenmarfe unb ber SBafi* be* grofcen 
'©e&irn*; man unterfaetbet fíe íe na* í|rer Sa$e 
unb benemrt fie in í&rer SRetbenfolge mtt ben Drb- 
nungíjafyten, toobei man bon botnen na* pinten jjatft 
2>íe gttolf etfte* ^aare entftrittaen au* bem ©efrínte 
CStA* 55) unb treten an ber $ajt* be* ©t&abeí* an* 
fcertoiebenen Soa)ern $erau*. ©íe foígenben 31 ^aare 
fommen au* bem SRütf enmarfe , ba* t>on ber SBirbef* 
fauíe etnaefa)lofíen ift^unb treten ¿u íeber ©eíte biefcr 
Jtnod)enWMbe au* ben a«>if$en ben Sirbeítt $tle- 
genen 8oa)ern fcerau*. 

3cber bíefet 9fcerbe if* au* efoet grofen Hniaíí 
SCerbenbftnbelaufammengefefrt, »el*e au* iWarffafetn 
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Acfctfbet ttnb bon tüw SRerabraae, ber 9tert>e«- 

1 $e i b e ober bem 9fc e u r i I e m umbüflt finb, Dtefe <5íc- 
mentar* ober ®runbfafern ftnb auferorbentíúb feto itnb 
taufen *on bem eíneti (Snbe beé 9ier&enjfraii0é bi* 
|ttm anbern mtt etnanber parattel, o(ne fu$ jemaíé 
au »ereiniaen ober *u tyetfen: an tyrem obern (Jhtbe 
Jefcen ffe ftcb gíei<$fatté o$ne ttnterbrecfrung mit ben 
gafern be* SfóTtfenmarfe* ober ber Stefa be* ©carneé 
Jort; ntít tyrem entgegengefefcten (£nbe fcerlaufen fíe 
jt# ín benDrganen, ju benen fte befHmmt finb» 3n 
ber Stegeí ftnb bie berf<$iebenen SRarffaferbünbeí, 
bie einem itnb bemfelben ÜJleroen ange&oren, ní#t 
aQe in bem Slugenbíitfe bereíuígt, n>o {te auí ber 
Cerebro «©pmaíare treten, unb bíeé ift ein ©runb, 
toarum ber 9Ken> an feínem ttrfprunae me&rere 2Bur« 
leín jetgt; ín bem fíage, aí$ nc& bíefe 9*er»en* 
bünbeí t>on bíefem Runfle entfernen, laufen fte au$* 
einanber, um ft$ an \>íe berf^íebeñen Organe ¿u 
begeben, n>oí>eí e$ fdjeínt, att tfretíte ft* ber 9lerb 
felbfi aumalíg , tt)íe ein 33aum in Stefle unb 3weíge ; 
na#bem ft# biefe 9ler»enbfinbeí auf biefe SBetfe ge» 
trennt baben , berbinben fta) au# einige berfelben ober 
tyre gafern mit einígtn benadjbarten 9to>en, um 
bíefcn auf tyrem SBeg ju foígen, woraué bie bon 
ben Knatomen fogenannten &naftomofen * ober 
Her&enge fíente ** $en>orge$en. 3(1 enblúfc ein 

* Da bie Yerben Don finteen Hnatomen aíé JeanSíe betradjttt 
toorbtn finb, »cíd)e bie ÍBeítimmung batíen, bie S&er&enflüfltgfeft 
fwrtjnffi^ten, fo tyat man ber ffierftnigung iprer SCefle unb 3»ri8 e 
ben Wanten 8t n a fl o m o f e aefleben ; ober tote toir bereitf gefagt 
Vbrn , fo bf jeidjnet btefeé SBori in feinem toatyren ©inne eine CHn* 
mttnfcung ober dommun i catión ¿nrifdtfn jmri (fctfaflen, nnb fottte 
foígíid) bier ntd)t gebraudjt aerben, benn wenn (id) eine SUeroenfafer 
fcon eincm 9leroen trennt, um fi* mit einem anbern ^u «erbinben, 
fo f5fft fie ntd)t in (Siné mit ibm jufammen , fonbern fe^t ¡bren 9Beg 
f8r fid) ununtetbrod)en bié ju bemjienigen Sb^eile foTí, für ben fie 
befiioratt ifl 

** Dcr 9?ame 9lerbengef!ed)t ober Plexu* tofrb einer «rt 
©eflfd)t ober 9ttí¡ gegeben, »eld)c burd) bie Sereinigung me&rerer 
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Ucrbenatocía, fe b«* Oxaem gcíángt, tt>o$m c* ff* 
bcgcben foB, fo brciten W fefae urfyrüngíiífrcn gofcnt 
barfo aué unb cnbigen faf* ímmer unter ber gorm 
»on ©$Ieifen* 

©te 9ta*en, ttcf#e bon bem Stfofcnmarf attí- 
ge(en, entfprfngen barin aué $»ei SBurjeln, wobou 
cinc jebe aué nre^reren Herbenbünbcln jufammenge- 
fefct tft (gig. 57) ; bic cinc SBuruí f ontntt *>on bem 
morbero 2$ettc btefeé Drgancé, ble 
« anbere bon bem íintern, unb c$c ff<$ 

" ^| biefe lefctcre mit bcr crfteren bcretnigr, 

V b jeigt fíe eínc 3tof<$tocflung obcr © an g« 

yK" li ou, bie tyclltoeífe aué eincrgrauett 
— c SRarffubjianj beftejt. diniat ©c$tnt« 
TfSv ncroen jeigen cine ajntf** í)iépofttion, 
r^J i anbere fcingegen uigen femé <5pur ba« 

— I wC * * on > b{e ^ er tttttwTwb tft / »fe »f r balb 
? fe Jen merben, ein 3ci4cn ober cinc 3fo- 
¿ / beutungbonanbemSírtentíümíi^fcitcn 
gig. 57. * ín ben D&vjfoíogifc$en (SaenWaften bie- 

fet Sfcerbenfaben ober $arfffr¿ngc. 
§. 192. ©a$ @anglíentyffem. íDaé Hcracn- 
ganglfenfvflcm, au$ arof er fympat$ if*er 
ÍRero ober 9leroenf»fíent be* organicen 
Seben* genannt, fcfct ft<$ aué einer grofen 8nja$I 
tfetner SReroenmaffen jufantmcn, bie beutít# auége- 
fpro<$cn unb unter ft<$ bur<$ 3Karffaben unb ocrfaicbcnc 

9ierben pber <£eflfle gebiíbet finb. T)ie $auj9tne«>enaefleéte finb bie* 
jenigen, n>eí$e ft<^ au6 ben 9tcr*fn ber (fttremiuriten fogteitb na* 
bnn Suétrití berfelbe» au6 bem $fi¿grat sttfammenfe$en. (6it|e 
gig. 54, *, / unb $ig.N56, 9 «nb A») 

, * (fin SRfitfemnarfftflcf, toeí*e« ben Stot ber barau* entftmn* 
genben »rmn jeigt; a íRfitfenmarf; i bie totbrn SBarteC cine* 
SRfirfenwarfnetveé; c ein @ana,líon{ <f bie bintere ffiurjéí beffelbcn 
9er»eé, aetebe f?$ no* ber ©iíbung eineé «angíioní mit ber w 
bern ©urjeí »erbtnbet; e ber bur* bie Sereiniaung biefer |toei 
SBurjeln gebifbete 6tamin; f ein fleiner 3»eig, »el*er nüt bt« 
fiwfw f9W|Hi^if*en Yerben anajtomoffxt. 
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Berbén fcerbtmben ftnb, mlfyt íc^tere mtt ben aué 
bem (Setobro - ©t-ínatfvftem entfpríngenben anaflo* 
ntofirén unb ftd? ín ten bena#arten £fceííen »er« 
breíten. íDíefe 9íert>enmíttelpunfte ober 9t cr id enf noten 
toerben ©anglíen genannt; man ftnbet fíe am 
Sityfe, om $>aífe , ín ber ®ruft unb bem Unteríeíbe* 
2>ie metfien ííegen fymmetrífa) ¿u jeber @eíte ber 
SJfíttellíníe wt bcr SBírbelfauíe unb bííben auf 
biefe SBeife eíne boppelíe Mtttt, bíc t>om $opfe bíé 
jum 23ecfen ge^t ; bod? finbet man fíe aua) ín anbern 
fcbeiten, 8. ín ber 9Za£e beé §)er¿enS unb beé 
Stoaené. 

í>íe 9tett>enbeé <Serebro«©btnaTf9flem$ begeben ftá; 

Ín ben ©ínneéorganen , §u ber $aut, ¿u ben Wlué* 
eín íc; fol#e, bte bem ©anglíenfyfkme angelen, 
ttertbeílen fui an cíe Sungen, an baé ©en. ben 
SKagen, bíe ©ebarme, bíe SBanbungen ber $Síuige= 
fa#e. &un, té ge&oren bíe erfíeren befonberg ben 
Organen beé anímaíífd?en Sebené , bíe íef íeren ben 
(írna^rungéorganen an; 

§. 193. SDa* 9ter*ttttyf?em bcr fiBriften 
Xf»tc ve. Wlit bem atígemeínen ^íane beé menfebíí^en 
Fleraenfyftem* ftimmt autb ba* 9lert>enfyftem fammt« 
lititx ©augeibiere, berSSogeí, ber Stepííííen unb ber 
gíftbe flberem. ©eí aflen btefen Rieren ift eín grofieé 
tttib fíeineé ©ebirn unb ein Sffücfenmarf fcorbanbem 
Sfaé bíefem fcentralibett beé 9*en>enfyffem* enrfi>ríngett J 
Síerüen, bte gu ben *>erf<$iebenen ©ínneé* unb 
ttegun&éorganen bWmifen ; au$ ift ein mít 9ten>ett 
fcerfe&ene* ©angííenívftem ftir bíe £auptorgane ber 
(gntabrung aorjanben. 

Stber anber* ifl eé bei ben Stfotfoéíen, ben (Eru- 
ffaceen unb ben übríaen toírbellofen Rieren; ba$ 
&ebint unb báé SRücfenraarf fc^etnt bei timen jtt 
ferien, unb alie 9temn beé Sorperé ser emiten m 
¿u einer gettnffen 9to$a$I mebr ober »eníger »ott 

3oelofiie. I. 13 
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einanber entferater @ang« 
lien (S^ 58)* 3n ber grofat 
Hb^ctíung bcr 3ooptyte» 
enbíi# finbet man $o$|Íeii* 
iwr etníge @pnre« *o* 
einem 9te»enfyfrem, nnb 
te ber 8eaeC í«eint biefer 
Stybarat aanjli# ut feftfau 
SBenn »ir an bie <&tW<í)tt 
bícfer aerfc&iebenen £#ier- 
grupjen lommen, fo merben 
toir<9clegen$cii fmben, alie 
(ítgent&flmlí tiriten, bie ín 
biefer f>inffi$t ftattfinben, 
anjnaeben. 

ítfe* ftnb nutt bie fcer- 
faiebenen £$etfe, au* tteí- 
<$en bet 9fcen>enawarai beé 
SRenfóen unb bet J5$eren Styfere bcftc^t ; íefrt »otten 
ttir au$ en, »el$c$ fein tafeen ift, unb ttn* 
' jnerfl mít ber $efrac&tana beé (^pftnbnngWermoaen* 
*ber ber ©enfibilitat bcfoaftigeit* 

10úm tem m^nfeKttg*9ernt00eii (^ín^btlitat). 

$♦ 194. 91a* bem bereitf @efagien ifl ba* (Smpfhi- 
btm^betmogen bie gfifrigf cit, (Sinbrüde aufjnnejmeii 
itnb ¿um ©ettMtWein ¿n bringen. (Sé ge$8rt aflen Rieren 
an, aber ber ©rab, bf* ¿u tt>elc$cm eé fty entmicfeft, 
Snbert fh$ faft bei einem jeben ab. 3c mefrr man fl$ 
in ber Ztytxxttyt erfcebt nnb ftcb bem SRenfácn nfyert, 
beffo maitnígfattíger ffe$t man bie ©enftoíonen »er- 
ben$ ba* £$íer erjfitt bie S^d^eit, eine groflere 
5fejaM ber (gfgenWaften, »et*e bie ©egenftanbe 
feincrUmgebung beftyen, jum 8e»uf tfefn $u brhtgen 
nnb beren bcxfcbtebene ab»ei($ttngen beffer ^erau^tt- 
línben; bie «robrfitfe »erben letyafter, Mb in bem 
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ffcofe, dílM^ <Embffobunga>erm5aett 'omttl* 
femttmet, ffefrt man bie ©truftttr btr Drgm be* 
«ntetaftfcjen Seben* comblijirier aerben ; benu trie 
te atten anbern ftunf tienen, fo (ft té dnc$ $ier bie 
t$eilung ber arbdt, tvetye bie Stoter §n temer bott* 
fwrnnencren SRefuítatcn geíangen táfit 

$. Ucbcraíl, »o bie burc$ infere 
©egenflanbe erjeugten ©cnfatíoncn »er» 
f$iebenartig fi»b, ifl e{n beuttiée* 91er- 
benfbftem borbanben, bori beffen ©trffnnt- 
feit baé (gmpfinbttngíbermSgen ab^ngt 
©tine ©trutiur ifl bei bett niebereu Rieren febr 
etefa$, unb e* («jeteen atte £$eiíe, »el$e baffeíbe 
bílben, beina$e bie glei<$eu gunfttenen ju $aben. 
3* 8. bei bem Stegemwtrm if* e* eiu ber janjcn 
Sfinge bei airaré na$ «ulgeffretfie* totfíger ©fcang, 
*on bem alie ete¿etoen fcbeííe bie gíeiéen <Ei$en» 
íflaften befifren ; benn mf<bueibet man bíeftf ¿bkr 
te aterrere ©tficte, fo fte^i man, »<e íebe* $roc$- 
flficf fortfá^rí ¿u empfutben unb M ¿u bewegen, ttie 
«mor; aber bei Rieren mlt einer aufammenaefeft* 
teren Orgcinifation nnb bottfommeneren gfl&igfeíten, 
befte^t biefer «bparat, mié »ir bcreíté »lffen, au* 
aterreren berftjiebenen £$etíen, unb battn ifl au$ 
fin feber auf etoe berf#iebene SBeife tyátíg unb eiti 
jeber $at feine fbejiellen gunftionen. (Sin grifare* 
3ntereffe ttirb uñé baber ba* ©tubium biefer §unf- 
tionen bei bem SBenfaen unb ben übrigen %tytm 
¿Rieren barbieiem 

§. 196. &ie gfttttftfottett btt 9?er*ett. $i<$i 
atte Styeile unfere* Sorberé beftyen ba* Qímbftebunaí- 
»ermogen in gleí<$ent ©robe; eínige Drgane fmb 
mit bem feinften @cfüf>íe begabi, roctyrenb anbere 
anf alie moglic$e Strten erregt, burc$ frembartige 
JtSrper &erquetf#t, gerf^nítten, ja felbji aerriflen »er- 
ben línnen, o$ne baf ba* fcfríer au<b nur ba* ®e« 
rfugfte babei embffobet £fe enq>fútblt<Wlen 2*eiíe 
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fofc tamter &ügW<Mtt# biefenígen, mW bCe ntef* 
fien Sfceroen enalten; too leíne fRer^en fínb, ba íft 
aud) Uint (Smbftnbung. 3Ra<fct man ta ben guf eine* 
lebenben 2$iere$ einen ©c^nttt unb íegt ben ba» 
$ín beaebenben 9^crt>cn Wof , fo bemerft mart, bafr 
biefer $eroe auf erorbentli* empfwblt($ if* ; $errt obet 
ftity man tyn nur ím geringflen, fo ¿eigt baí Ztytt 
alie 3«i*en eine* (eftfgen ©#mer$e$, unb bíeSWud- 
fetn, toorín ft# ber serttmnbete 9tob bertyetlt, toerben 
cottbulfaífífc $ufammenge$oj|en* 

9lu* bcm ©té&erígen fonnte man.faon erratyett, 
ba? unfere Draane tyre £mpftnbung ben IRerben ber- 
banfen; um biefe Z$atíaá>t auger 3tt>cifcl ¿u fe^en^ 
$at man blof einen bíefer 9ler$en ¿ujerfloren ; bentt 
ttenn man biefen 33erfu<& an einem ©liebe eíneé le- 
benben £(iere$ anftettt, fo toerben fogtei* aüt %$tiU, 
ta tt>el(f>e ftct> ber 9?ert> begeben (ai/ gela&mt, b. 
be* <Smpfínbung$berm8gen$ unb ber 33e»egungberaubt 

Slber (at bíefer 9ler» / beffen SBtrffamleít gur^ué» 
übung bfefer gunfíionen unumg5nglic& notymenbig i% 
*u$ jugleiífc bie SkfHmmung , bie #e»egungen felbft 
(er&orjubrfngen unb bie éenfaüonen auftufaffen ? 
ober fpíelt er bto# bie SRotle tinté (Sonbuctor* ? unb 
i$ er eínjig unb atleta baju befHmntf, ben SBítfeii 
auf bie SRuSfeln fiber^utragen unb gu einem anbent 
Organe, »elc$eéber ©ífc ber®efü&léerreaungen toare, 
bie au$ ber $3erü(rung etneó aujern ©egenfianbe* 
mit ber Dberfládje beé &6rper$ ober aué Jebem ait- 
bern SRetje (eroorgingen, flberjubflanjen ? 

Um über biefe gragen entfcbeíben ju fonnen, (aben 
bie ^^dologen i&re 3uflu#t ¿u etnigen SSerfucfrm 
<m lebenben Rieren genommen. 

2)urc(Wneibet man j. ben Yerben, ber fiifr 
naá) bem f)interfufe eine* grofcbe* begibt, unb fH<$t 
•ber fneipt man baé auf biefe SBeife bon bem 9fcet« 
benfpfteme getrennte ®tüd, fo ftefrt man, baf e* 
bíflig unempfinbíi* ifr, »%enb ber über bem ©*nfttr 
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$eíegene Sfreíl alie feine <£mpffnbfl<$f eit beibefrJftj 
biejenigen £$efte be* ©líebeé, meltfe bit 9ter*>en- 
*er&tt>etgungen be* uniera 9tooenf*fi<fc empfangen, 
finb gíeutfatt* gelatynt. 

<5m oom ©yfiem getrennter 9terb $5ft aífo auf, 
fehte gimftionen auíjuüben ; er fann ba$er au$ ni$t 
ber ©i$ ber Sfoffaffung ber ©enfationen feín, unb 
man mu§ notywenbig baraué ftyliefen, baf er baja 
bient, bietSínbrflcfe, bfeerbur<b bie mit ber(Emj>(m» 
bung begabten £&etle erjalt, auf ba* ¿u biefergnn!- 
lien befTímmte Órgan flberjutrageru 

!Díe$ ift nun au# bur$ fammtlicfce, über biefeH 
©egenftonb gemacfcten gorfáungen liar unb beutti# 
croiefen. Ser bur$ bie ©erü^rung irgenb eine* 
Jtorper* enttoeber mit betn Sierren felbft ober mit 
bemjenigen£&eil, in mellen ft* ber SRero beqtoeigt, 
$ert>orgebra#te (Sínbrutf fann nify aufgefaflt tterbett 
itnb bafrer feine ©enfatfon er¿eugen, loenn er nf$t 
burefc ben Sierren auf anbere Drgane übergepflanjt 
»erben fann. 

§, 197. 3ff biefe £&atfa$e eínmaí begrünbet, 
ift man natfirliífcertoeife ju ber grage gefü&rt, idd^íii 
bie@enfatíonen ober ©effi&Iéetnbrütfe gelangen müffen, 
bamit baé £&ter ba* Senmftíein baoon $abe? ober 
mit anbern SQSorten, »el<$e* baí ju tyrer 3foffaffun$ 
befftmmte Drgan fei? 

§.198. Dec <§tnflu# ber (Sercbto-fcinnalare. 
f)ie Sfcerotn, mit beren gunfífonen n>ir un« befáaf* 
tig^en, íaufen alie in betn ©ejírn ober bem fRflden* 
marf, mel<$e* felbft wleber im @e$irn enbfgt, ju- 
fammen; té tft alio eoíbent, baf baé (Smpffnbungé» 
fcermogen irgenb einem £$eile ber <íerebro«<Sj>inalare 
imoofynen mu?, ©ueben toir ba$er bur# irgenb eitt 
feperiment m erforfaen, ob e* in bem grofíen ©e- 
$irn , ob té un fleinen @e$im ober ob té im 3tü<fen- 
marf ffh 

S5«m man an bem SRWenmarf biefelben «erfmje 
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mfUUt, »ie ble «ti be» baraté entfyrfaflenben 9*et*tn, 
fo Umttt man juerfi, baf biefe* Drgan auf ero- 
benifi* embfmbli* ifh ber gcrüigPc ©ti* erregt 
barin ben cmpflnbtf^ften ©c&mergen nnb conbulftoffipe 
»ett>eattttften ; unb fc^nfíbet man e* mitten but$, 
fo fteft man aífobalb in alien $$eiíen, moran* bit 
3¡er»en unterfralb be* ©c&nitte* eutforingen, cinc 
boKflanbtge Safrmung, mafrrenb bíe(enía,cn£t>eííe, bfrcn 
3to»en and bem no* ín ^etbinbung mit bem @e* 
(irne flebenben $$eiíe be* SMtfenmarf* beríommeu, 
ba* (Smpfmbunatoermosen nnb bit gá(t0feit, P* ¿n 
fcetoeaen, betbtpaften. 

©orgi man binlanflli* bie SRefpiratton auf eine 
!ünfHi*e 2Beife fo su unterfcalten, baf ba$ auf obigt 
SBeife ejtyerimentírie fcfrter oerjínbert ift, in gotee 
bcr $á}mun$ bet 3&efi>iraiton*mu*fefo &u flerben, fo 
lann man aefgen, ba$ alie $(ette be* SWWenmarf* 
imbbe* fcerlangerten 2Rarf* ba* SermSgen berlieren, 
frctautfÍ0C$ett>eaungen fceroorjubrinflen unb (ímpftn- 
bungen bie (Sntffe^nng gu geben, fobalb fie bon bem 
©efrirne (jetrenni fitab ; barau* !ann man nun fcblíefen, 
ba§ ní$t in tynen ber ©ifc be* Sttrmoflen* ífl, bie 
0enfaitonen aufjufaffen unb freinuflífle ©emeguuaen 
fettorjubrfoflen, 

9?it bem ©efcfrne aber berbSíi e* fi* $an$ an- 
ber*. Seat man bie beiben $emifpbaren oiefe* Dr* 
gane* bet trgenb einem lebenben $biere (j. 55- bei 
einer Saube) bíof , nnb retjt man í|re Dberfla$e 
mit iraenb einem fóneibenbenSnffrumenie, fo ifl man 
fibet tyre ttnempfmbfi*feii erftonni; man !ann bie 
$tnifub#an¿ ¿erfaneiben ober ¿erreifen, nnb ba* 
%1)hx Qíbt beffen nngea^tet ni#t ba* gerinafte 3ti$en 
*on einem @*menen bon fi$, fáeint btetmebr bie 
Berftfimmelune ni$t einmal mabrnmefrmen. 9cimmt 
man aber biefeí Organ na* bem Beifpieí 8 1 o u r e n * 
W«»e0, fo fattt oa* fcfrier in eine boKSfinbise ©e- 
Kutbitng ober ttnempfbtbtitftii, ao* »el*em 3«Pa»be 
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ti bwrcb fcltt 99tiiel oerettei Hierben fdtut* (Sfefat 
gonger &ib »irb unenwinbfiifr, frine ©tune funttio* 
nfren nicbt me$r, unb »enn eí W n«b bettegt, f# 
sef0ie^t eé nur au$ einer áufern ttrfo<$e unb toifleulo*» 

9u* biefem fBeríucfre i» erü(btíí$, ba$ bie ©irf* 
fomfeit be* ©ebirné jur SfoffafFuna ber ©enfatítnra 
tmb &ur SBtttenlaufieruna unimtganfjfttb notbttenbig 
íf, unb baf ju biefem Drgane bie bimb bie 9trrbea 
crbaf teñen (SmbrMe {jeíaugen nififfen, twferu baé 
Zyitt ¿u beren $en>uptfetn geíangen foü, 

§. 199* 3n ber gunftton ber ©enfibiltiai gibt e* 
aífo cine febr merfmürbige fcíeilung ber trbett; bie» 
jenígen %%tút, »eí*e bur# Serfibrung frembariiget 
Jterper baju fabíg fmb, ben (Jmpfmbungcn ibtefcnfc 
ftebung ju geben, fonncn biefe Cinbrftift ttid>t feíbft 
auffaffen, unb auf ber anbem <BtÜt fann baé Drgan, 
tt>el*eí ber auífebltef lic$e ®i$ ber Sufnabme bfeftr 
Cinbrfitfe tf*, biefeibe ní*t bíreft aufneb»en; e* tft 
unempffobliíb unb fann nur bur<í bie $mbrfi¿e erregt 
turben, ml$t burcj bie $erben übtXQtpflantf mu 
ben finb* 

3n bem ftyparate ber ©enffWítáit fann man alfo 
breí befonbere <5fgenf<baften uuterf$eiben, namli$% 
1) baé ffcrmogen, in ©erfibrung mít einem fremben 
Sibxptt ober irgenb einem anbem !lgen& einen folien 
fcfobrud ju enalten, »el#er einer (Smbfínbuug t»(e 
(Sntflebuna gibe ; 2) ba« Sermígen, bie (Knbrücfe 
bon bem Runfie avié, tt>o fie erjeugt sorben, auf ba* 
jur Kufnajme befHmmte Drgan binjuíeiten ; 3) bal 
Srrmogen, bem fcbiere ein ©etwtftfein bon ber bri- 
llen* berfelben ¿u aeben. 

Sto* ben $erfu$en be* $ernt gíonrené unb etniger 
anbern TOjffotogen ergibt fí$, baf bcí folien Rieren, 
bie bem Sftenftyen am nactyten fteben, alfo bei bett 
GSugetyteren unb ben $8geln, biefe* (entere Ser» 
tnSgen »efentti$ ben ^tmM&ttn be* aromen 
}trn* in»o|ntj unb »ie »ir fo ebeu fafre», iff 
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baá $ttm¡Qtn, bie ©nbritfe a irftun editen imb fft 
*um ©efrime $u fítyren, t»o fie aufgefaft tterben 
folien, baí Sigentyum ber Yerben, 

$. 200* 2lu<b tjl ¡jtt bemeríen, baf inber f>ín- 
íettung ber (íínbríUfe auf ba* ®e$irn jíebe dementar* 
fafer efneS 9ler&en$ auf eine t>on ben benacfcbarten 
gaícrn t>oHig unab^angtgc SBeife fyatig ift, unb ba 
biefe flleübfam blofl ¿u Slerbenbünbeln aneiuanber- 
ge&gten giaícrn ff<b níemafó unter f¡$ mnfg aeref- 
nígen, fonbern eine jíebe tyren SBeg bi$ jum ©e$iim 
ober SRütfemnarfe für ff$ fortfe&t, fo gejt barau$ 
$eroor , baf eine jebe ber bon ben oerfaiebenen $unften 
be$ Sorperd fommenben ©enfationen auf efnem be- 
fonbern SBege bort anlangt unb niemafó m(t einet 
anbern in (Sin* jufommenfattt SBcnn ttrir ben 
ober EbrtgangSpunít ber (Sntbfinbung beflimmen tootten, 
fo ne$men toix fmmer ben 2Beg ju pülfe, auf »el<$em 
ffe gu unferm ©ebiroe gelangt, unb fmmer beafejen 
tofr bie er&eugte (Smpffnbung auf benfenigen Jtorper« 
tyeíl, m bie to Z^&HqUH géfefcíe (Elementarfafer ju 
(Snbe ge&t* 

. §-201. $ie9tei*eit ber ®enfi*iftt¿t. Bebrí- 
gen* befifcen ui#t atte 9te»en be$ Sorper* bie Sigen» 
foaft, bie (Sntyftnbungen fortju^fíanjen ; e« gibt fou&e, 
ttelt&e au*fi|líef lí* ben Sewegungen ancoren ; unb 

* X5fe bon einem Hetoenreis ab&angige ©enfation tofrb au$ 
no$ burdj bie 3ntetHüenj auf ba¿ Orgon befogen, too fid& btefet 
31er» auébreiteí, fefbfí toeira biefe «rregung tyren ©t$ toeit nafret 
leim ©ebírne auf iiaenb .einem $unfre be« sBegeft, ben biefcr 9cen> 
simint, $at. Drfict man aífe g. ©. am Cttenoogen ben 6jKt$eit* 
neroen (nervus radial¡«) jufammen, fo átaubt man ben ©Anter^ 
in ber £anb su fuMen, »eil fi(& ber fragít<$e Her» in biefem 3$ett€ 
tnWgt. »u« gleiQem ©timbe empfinbet man oft na^ ber ©rttion 
eineé 92m>en ciñen ©$nter|m in bemjenigen Zleit, too (!<0 ber 
Jet» oert^filt, unb too bie ©enfiBMtat bo* ooaéanbia gerflort ift 
t>it «enntnij btefer í^otfad&e erftárt un« aud), toie ber «ranfe «a* 
ber amontation fcomerjrid>e «mpfmbungen ^aben fann, beren 
tí^SJ^SSSS 2 b< ? ^"iwWfnowmenen 2|eíí ju fein Weint: 
i? S?^52L% 116 fofttotaw&a «»f biejenigen Drgane, too fkf 
>ie mf^iebenen atrjtwetgungen bed Abgeftnittenen Rnoeiif enbiftr«. 
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au$ mtter bcn SRerben ber ©enfltbtíitat faben ttfd^t 
alie bte ga$fa?eit, bte gtetcben (Stnbrfltfe jwm ©ebtat 
$u brinden* í)te (Smbfmblúbfett gctt>£ffcr Sierren fanit 
niét tmmer burcb láenjien, tpclc^t fabig ffnb, ©en- 
fanonen te anbern Drganen ju erregen, in fcbatfa* 
feit gefefct tterben ; ba$ j. S. bríngt cine f eb- 
$afie ©enfation barbor, toenn e$ ba$ <£nt>e ber ©eb- 
ner»en irifft, íft aber unfabtg, írgenb riñen anbern 
«Reroen ín Setoegüng ju fefcen; unb biefe, gegen 
ben (Stnffo? be$ feinen SUbtreíje* fo feto empffnb- 
li^en ©ebner&en fonnen gebrütft, gefw^en unb 
auéeínanber aertffen toerben, obne baf irgenb eín 
©efflbf bon ©cbmerjen erfoígt, tofi&renb bfe Sierren 
be$ SRütfenntarf*, mlújt bei ber (Sínmirfunft be* 
%i$ti unbetyetíigt bíetben, mit ber arogten Sottfom- 
ntenbeü bte burcb bie materíefle ©erfijruna eineé 
fremben JKrper* erjeugten ©enfationen fortleíten unb 
niá>t fiar! erregt toerben bürfen, obne efnen me$r ober 
tteníger beftigen ©<bmmen berboqurufem 

$. 202* «on ben SÑobtfifationen ber ®eti* 
fifctittát. <£* ffnb bemnacb berfcbiebene Hrten ber 
©enftbilitot borbanben, toeícbe burcb berfcbiebene SReije 
in íbatfgfeít aefe&t werben fonnen: auf biefe SKeife 
íft e$ uñé aucb moglicb, bie berfcbtebenen bb$fff<ben 
(gifltnfcbaften ber uní umgebenben ©egenftánbe «t 
fceuribeiíen, unb eben biefe 2Robiftfationen ber ©enjt- 
bilitát conflitufren ble fünf ©tone, toomit berSRenft 
imb bie meiften flbrigen fyitxt begabt ffnb. 

$>er Saflftnn, ber ©efcbmacf fínn ober ber ©efcbmacf, 
ber @erucb$ffan ober ber @eru<b, ber ©eborfum ober 
fea* ©ebor unb ber ©eftyttffnn (optifcbe ©inn) ober 
t>aé ©eben, finb baber eben fo biete aerfcbiebené 
SJermogen, ba jebe* bon ibnen feínebefonberen Drgane 
Jai, beren t^atiaitit erft angeregt »irb, unb beren 
guitfííon un* »erf<biebene Senntniffe &erf<frafft Díe 
«Jerityrung eine* S&rper*, fcelcber bem ©rucie toiber- 
#e£* / «ber merftttfc warmer ober fflter ífl aí* uniere 
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Drgane, brinat m ben berf($febenen £$eüen, *et- 

Íen ber fcaflfrnn (gütffímn ínni&ofyrt, befonbere 
mpfinbunaen (mor, mit $>fiífe berfelben ttir bie 
Sonjiftetta, bte©íatte ober SRau^eit, bie Ztm)ttatnx 
itnb bi* ¿u ciñera gett>iffen ©rab au$ bie ©roje wtb 
bie gorm biefe* ©eaenflanbe* »a$rne$men fonntn; 
berfi^ren n>ir biefen stixptt mit eínem anbern $eü>e*» 
'tyeií, beffen Yerben mit bem <3ef4raacffum begabi 
jinb, fo toerben in un* bie (Smbfínbungett be* ©r- 
fomad* erjeuai, unb ttenn ber flórper na$ feiner 
SRebujirung in aufíerorbenilt<$ fetne 2$etí<$en bie t>er* 
táiebencn mit bem @eruc$*finn begabten ÍJeiíe berfljrt, 
fo gíbt er bem ®erucb*fmn feine (Sntfte&una ; »irb 
abe r bíefer Sorber in ©c&toingungen berfe&t, fo tóerbe* 
fie loeber in ben ©ef<$macf** noc$ in ben ©eruiíé» 
organen eine (Smpftnbung (erborbringen, baflegen 
in ben ©e&oweríjeugen bie (Smpfmbung be* ScbaO* 
tneugen; enblié mirb ba* un* bon bíefem Stoxpu 
gejenbete tity reinen ber ebengenannten ©inne er- 
regen, »o$l aber in ben mit bem @efu$t*finne begab* 
ten ÍJeflfe (Smpfmbungen $erborbrtngen, bie *on aütn 
bereit* ertoa$nten berftieben unb geeígnet ftnb, uñé 
bie gorm, bie Sorbe unb bie Saae ber ©egenjtánbe 
unferer ttmgebuna erfennen ju laffen. 

©er @eru$*jtnn gefrort ben ©ejirnnerben be* 
ctfhn $aare* an ; ber ®efu$t*fum nurb ben ©e^iro- 
tierben be* ¿tteíten ^aare* jugefárieben ; ber ©e» 
fcbmatfffnn in gettiffen gafern ber ©e^imnerben be* 
ffinften Vaare* eigen ; ber ©eíSrfhtn &at feinen @i$ 
in ben ©e}ornerben ober ben @e(irnnerben be* a$ten 

Íaare*; ber fcaftftnn »irb fafl att*f$lie$li$ bur<$ bie 
ütfeñmarfnerben unb bie ©e&frnnerben be* fflnftoi, 
«emiten, junten unb jmolften $aare* erjeugt 

$; 2¡g. í>ie Derf^iebenen Sutttttenttt feef 
3tt*t ^uycln ber 9tütfenittartntt*eit. f)fe 
wtt bem zaffinn ober @effi$í*berm5gett beaattm i 
wrbtn bfewn au$ ¿« ben «cwegungeu ; e* # .ate 
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' ttwwctfefyoft, bof ba* ÍBttmiam, bie ffu*!efc*ii» 
frahíonen ¿u erregen, unb baé $ermogen,bíe ©en- 
faiíonen fortjultiten, ní#t te ten afeiten (Elementar- 
fjíern mofrnt, unb menn au<$ biefe yerben fene beíben 
Starmogen gteíífyeítfg beftfcen, fo fommt e* nur bon 
betn Umüanbe $er, baf fie au* ber Sereiníguua bet 
©efityl*- unb $3e»eaung*fafern gebííbet finb* 3»ar 
$ e* unmoalíg, bieTe beiben tocttn bon gafem n>afr- 
renb tyre* Seríaufe* bon eínanber au unírrfaeíben, 
«ber an tyrera Urfprungébunft íft biefe ttnterfáeibung 
Ictyt ¿u ma^en, benn bíe -Ratur felbft frat fie Jíer 
getrennt. 3n ber 2$at, alie biefe Yerben eniforíngen 
enitoeber au4 bem SHürfenmar! ober aué ber 8aW 
be* ©efrimí au* gtoet2Bur¿eln, unb na^.ben ínier» 
effanten ©eobai&tunaen bon Sed unb «Wagenbíe $at 
man Jeutjutage feínen ©runb mejr, ¿u jtoeífeín, 
baf bíegafern, au* ml&tn ftcb bíe eínefBurjel gu» 
fammeufefrt, jur gort^flanjung ber (Jmpftubungen 
bienen, toafrrenb bíeíenigen, toeifoe bíe anbere ffiurjeí 
bttben, ben (Sínfiu? be* SBítten* ¿u ben 3Ku*íelu 
leí ten, b. bíe »ifl!ürlí<$en ©emegunaen ber !Wu*- 
leln erreaen. Qurfónetbet man bíe $ínterttmrjeín 
eíneé Sluaenttirbeinerben, fo beraubt man bíefen 
aWbalb ber gajíafeü, bie Gínbrfitfe fort juleíten ; ber 
bon tym mít Berbenatteígen berforgte £6rj>ert$ett 
fcírb unempfinblí<$5 bíe ©etoegungen aber Meíben bem 
©nfluffe be* SBifleu* untermorfrn, »a$renb ba* 3b- 
f^ncíben ber Sorber»urjeln ¿toar eíne Sabmuug ber 
Semegungen betoírh, feíneétoeg* aber bíe ©enflbílítat 
lerfSrt, toofem nur bíe $ínter»ur$eln unberfejri ge* 
olieben flnb, 

€>$neíbet man bie $íntenour¿eln fammtíí^er 
SMemnarfnerben ab, fo mfrb ba* £$ter an feínen 
freíwíflígcn ©etoegungen ni#t gebínbert, ber ganje 
íeib aber toirb boflfe unempSnbw (mít Sfoéna&me 
be* Jtotfeé, befen Sferben ta ber <3*abel&6frle en*- 
Mugen), ©ic ííniermurjefo finb alfo ©efttfrttuerbett 
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unb bfc SSorberwmrjeín Setoeflungínerben, unb ottf 
tyrer ^eremiguna gc&t ein 3tob &croor, ber jíene befbcn 
gafrfofeítcn juglci* jeígt 

9ít*t aue $&eile bc$ M<f enmarf* bcffycn to 
gíei^em ®rabe bfc ga&igfctt, bie ©enfattonen fort- 
jupffamen unb bíe Seroegungen gu erregen , &ielmc$r 
tf* bíe ©cnftbílftat on ber (>tntern ©cite btefeí Drgan* 
tteii ffarfer aU an ber Dorbern ©cite bcffetben. 

§. 204» Dad @atiftUettf9ftem, 2Bo¿ ba$ 9to> 
toengangííenfvftem betrifft, fo fann man frflcn, baf 
tym toeníg ober gar feinc ©enftbílttat tnnwojnt; 
man fann bíe ©angíten jerfónciben ober yerren, unb 
cbett fo au$ bie -ftcrben, tt>eí($e baraué ab^en, 
ojne ©$mer¿en unb 3ucfungen gu errcgen. ift 
ju bemerfcn, baf fm gcfunben 3uftonbe bie innew 
Drgane, tt>clc$e biefe Cercen aufne&men, in uní tutr 
fcbtoacbe unb oerroorrene ©enfationcn fortpffanaw, 
unb bag ftc& nur ín getotffen flranfyeíWauflanben tyrc 
©enftbtfitat entioídett; <£$ ift in bíefem gatte $u &cr« 
wutyen, bafl bie ©enfationcn aermitteíf* ber, bie 
íReroen beé ©angíienfpflemé ntít ícbem SRflcfenmarf' 
ncroen fccteinigenben 3tt>eigcn gum ©ebtrne gelangcn. 
3nt>e(fen mac&t biefer p$$tologif($c ^unft auf nene 
gorffytngen Stnfpruc^ 

§. 205» Cíe fpcncUctt e¿tttte*0t$atte. Oer 
ffyparat ber ©enfíbitftat tfl meífl btog au* ben fcer- 
ftyiebenen %1)tiUn be* 9ler»cnfyíem$, beffen Sfowcn- 
bung »ir angegcbcn baben, jufammengefe&t ; bie 
9fccr*>en, n>ct*e bie ga&iafeit beft&cn, ¿unt ©ctfrac 
bie ©enfationen fiberjupfíanacn, tteícbe uní t>on auf cu 
¿ufommcn, enbigcn nt^t frcina* auf en, unbfSmten 
baber autb in feincr bireften ©erityrung mit ben 
Hflenjien flcben, toel^e biefe (ímpfínbungen berwr* 
brfngen; He münben im ©cgentbeií in befonbere Drflane 
ein, »cl(be bie 33e#immuna $abcn, bie (írregung f* 
m faaen aufjunebmen unb fie ut einer fajero 3&fef- 
famf ctt aujubereiten. fcicfc aBeríacugc jfob bie ©toiif* 
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ora míe, ttnb fcefbnberí buré tyre f&tmitiUna fommett 
uñé bit ©enfatfonen gn, ftnb ícbo* jur Hcuíming 
afler biefer Scmogcn ní<$i unumganalíip notywenbig; 
ber fcafrftnn fann übcratt nrtrffam feín, tto Her*en 
jut toefiern gorrpftonjung ber gettobníi^en ©enfa* 
tíonen »or$anben flnb, unb Moft ffir bie fpe¿ieQen 
©fane, b. }. ffir ben ©eitynwtf, bcn @eruc&, ba* 
©ejor unb ba« @efu$t ifl bíefe 8rt aSerntitilunfl gttí- 
Wen ben 9*er&en unb ber aufern SBeli eine noty- 
fcenbíge Sebíngung. 

Da nflr nun bi* fefct nur auf eine attgemefne 
Seife bíe <Srf<$einuna ber ©enftíufttat, fomtc bie 
Drgane, tt>etc$e ber bo»on fhtb, betracfctet fraben, 
lo ntüfTen n>ír je^t au<$ me&r <m (Stnjeínen jebe 
Jorm unterfucfcen, fn »e(*er ff# fetie (ííaenfc&aft 
auSert, ober ntít anbern SBoríen, mír müffen uní 
ítfct mit ber befonbern Serra^íuna eine* jleben ein« 
jeteen ©inne* befaaftfQen* 
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3» Berfafteftfii Q&eitte, ftieqtr u. 6*ttt*r toCNttgMt 
iffc fetbcn tooÜfUnbtg getoorten unt bur$ «Qe Su^mMungeit }u 
tyie^ea : 

2>cr 

£eutf$e Haifetfaal, 

SatcrWnbif^cí ©etnátbe 

Vttljelm £tmmermann. 
W\t bref # tu £rigtnals6ta&lfH4en 

»on Vteiftartfinten je¿et(fctut unb geflofrn. 
¿(¿ífonforntat , fe infle* ftapicr, flarcr Qnuf. 

3» fftnfeebn £ieferungen. 10 (I. ©ber 6 Ottblr. 6 ggr. 
ültgant gefritnben 11 fL 



€íne ©efcbíc&te ber teutfcben Saífer vom 9c* 
ginne be* teutfcben 9*eíd»c# tU msf Me nenefte 3eít, 
ícr^crrlícfet bnrd> getongene bttbttcbe fcarftettnngett 
ber bebeutuhgéwBften (SreigmjTe (von ber ^rdttung 
JUrtó M ©telen in (Rom bié #tr Jtrfaung Jet» 
bínattb* i. út SWaílanb) tf* ftter in eincm $r«<ftt« 
»erfe vereinigt, ba* (i* ben Canten: 
*>af)t\)aft teutfóe* 9tationaíutttetne^nteit 
níd)t anmaf t, fonbern íbn «erbient* (Sínjtg 
te feiner fcrt, fofl e* b«jn beitragen, ben Sefer 
in ber (Stfenntmf ber «aterUnbtfcben ©efcbicfcte 
in jtarím, imb ífcm gtoée $egebenbetten au* ber 
SSergangenbeit nnb ber 9lenjett wjufabren* 
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3» Berfeflt m Q&eitte, atieqtr u. 64ttít r fct CNttgtrt 
Ifk feeben fcoÜfWnbtg geworfren unfc bur$ «Qe 8u<t^««í) (ungen }u 
bíjie^en : 

2>cr 

Xetttf$e MmfctfaaU 

Satertántáf^cí ©etnátbe 

yon 

HMlbtlm £tmmermann. 
Wít br eí #ín Original* 6ta&l(H*e» 

von <Dteiftart£n*eit je¿ei(fcnet unb gtflofrn. 
¿trtf onf orntat , fe infle* ftapicr, flarcr torud. 

3» f&nfeebn £ieferungen. 10 fL ©ber 6 Ottylr. 6 ggr. 
ülegant getanbeit 11 fL 



@me ©efcbtc&te ber teutfcben Saifer vom Se* 
gimie be* teutfcben ffieiée* Mí ntsf bíe neue fte 3eit, 
wberrlicfct bnr<b gelnngene büblícbe $arfte (tangen 
ber brbeutnngéwflWen ereigniffe (*on ber Jtrdnung 
Jtarfó be* ©telen in fltom bt¿ |tir Jtrfaung Jet» 
binanb* i. íu 9ttailant>) if* bter in ciñera $r«<ftt« 
»ctfe «ereinigt, ba* ftcb ben Canten: 
m^aft teutfóe* Stattonaluntetneljmett 
niebt anmaf t, fonbern ibn «erbtent. Ginjtg 
ín feiner fcrt, füfl e* b«jn beitragen, ben Sefer 
in ber £rfenntntf ber vaterttnbifcben ©efrticfcte 
in fíMtn, unt> ibm gtoée $egebenbeíten au6 ber 
SBcrgangen&eit unb ber 9íenjett »orjuf&bren. 
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2>te 

Wvmtftv í>er €rt>rttt1>*, 

ober 

«gemefafafítd^e SDarjleffung bcr SRtneralogte 
iwb (íeologte, mtt tefonberer 33erüdft^tt* 
gung tyw SfatDenbung <wf Hünfie unb 
©etperbe. 

Son 

(Sarí $artmatm» 

3Rit t>ieíen á&Mlbungen. 

flr v 8. 1838. 7 flí. 12 Ir. ober 4 fRtyU. 12 figr. 
JDíc 

^ cfc í?£ f un ££ttnin í> cr 

fcer Knteroelt. 

3ntercffaiitc ©íflbcntngen bcr berfifrnrteflen $o}ta, 
&urflnt, Srbbebcn, Suífanc, ©erflwerfe, Serftefoc» 
runfle» unb anberer SWcrfwfirbfgfeiten für 8ft 
unb 3u"fi* 

Son 

©atl gartntamu 

9Rit «telen HSMíbungen. 

2 Banbe* 8. 1841, 4 % 30 fr* obcr 2 ftfytr. 15 fiflt. 
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Storta. V» 



Stnfrr 5Bor$of 



Dbere £o$í»ene -J fc fr Jto»>nirr, 
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Con 



mit me$t al* taufenb getreuen abbííbungf a. 



3*eitet JBattb: 

¿lis* fttm iranjofifebett üb<rf*$t, 
wb ferautgegcten Don bet „©efeaf*«ft jar ©erireitung guter 
«nb ttoílfeilcr ©fitfct/' 



Itor4> »ta ¿antfll ftat) ffir 3ff<ntltd)ín «ttttmiftt ttt 



«tuitaatt, 1844. 
Bcrlag t»on 64rffelc, 9Hegcr * eatttcr. 

0>rtl« 8anb 18 fr. obet 4 1 / 5 ggt.) 
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2>fe 



Son 

JltUne- Atoarte, 

2Rftgíteb beé Snftituií, fírofeffor am natur$tftorlf($en SRufeum unb 
SRat^ ber toíffnif$cftltd&en $afaítat in $<m& 



3tt>eiter SSattbt 

ffoatontfe ttnb V&t)ftologíe. II. JE&rif. 



5fo$ bcm gran&6fff<$en 

sos 

¿ntaDtg Cari. 

etttitgattt 
1844. 
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ÍBon btn ®(tmett+ 



$♦ 206. Htte £$iere beften etaen me$r ober weniaer 
feúiai íaftffon, »el<$ct ftc^ $auptf5#li<$ burtfr bie 
Stormfttíuna ber $aiti ánfíeri, wwnit ble Dberftf$e 
titeé Sírper* bebetft ífh ©ir mfiffcn alfo »or atíen 
$toaen bie ©truftur biefer $ant imterfu^en. 

$ei bem !Wenf<$en ifl bie Supere Dberflá<$e be* 
Kttttt imb bieber ittttent, aber mit ber Hugenttett 
tu Serbfobnnfl fle$cnben Jodien 9tóume, mié 9. ber 
Gpcifefanal, mit einer me$r obet ttentger bi#te», 
unb »on bett Abrigen fcbetfen, mef^e ftc bebetft, 
ttotf u*terf<$iebenen De^aut bebetft, Oiefe leyere 
fymt ífi übcratt cinc gortfcfctmg *on bet erftere», 
w* btite Silben «ur eitt jufammen^angenbeé <Stonje& 
3íreCi0wif(í afeen fínb ¡cbo* ni$t fiberatf bte alejen; 
»<m bejei#net fie mit »erf#iebenen tant, mnn 

W nac^, tañen «mWtógt, nm bie tornero $$$íett 
«M&iifieiben, ober wc*n; fle 9$ auf ber «fofefn Dber» 
We be* *8r*eré iwífcreiitt. £>er fonerr 3#eit t>er 
{%meinen 1Be<fy«rt ttrtrb ®$ltimí>Mi (mem- 
fttü mocosa) imb ber auf ere 3$tif $ant ober 
«»f ere éant (cutis) genatmt* 
_ § . 201. etcuftvt bet #aut. Z>ie fmnt fe$t 
W aní $**tf $«tptfttttcn aufammen: ber «e&et* 
(corimn) wifr, bet SDbtt^aut Cepideumis> ©ie 
«be*$<ttt bifcetftfe imtefewUbífee ®#í*te ber 
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$erot, ©íe íf* weíftíc^, aefc&meíbía,, aiemK<$ eíafHÍ$ 
unb fc&roet jerreigíí<$. Swan unterfa)eibet barí» fe&t 
fcteíe gafcrn unb ©íatter (Sametten), bie efo bí<jte* 
©ewebe bilben. 3J>rc íunere 8laa)e ifl mtt ben be* 
natfbarten 3#etlen bur# eme tne&r ober roeníger bicfe 
3ettfngett>ebf(bi(bte bereínfgt unb gíbt ben jur 8en>e» 
auna, bíenít^ejv SWuáWf aje r« tfotaeítotfítpunfte. 3t>re 
Dberf!aa)e ifl ritit etner gYofén arijapt Hetner roty. 
ít^er fttrborraaungen überfaet, tt>efa)e fe$r empftnb*' 
li# ffab uud paartoetfe ta gewiffen florpertyetíen, 
33. auf ber tnnern gíátf>e ber f>anbe unb ben 
gínarcfpt&enlíeaentí, regeímaf íge SRetyen btfbem ÜJÍan 
&a*íifotet fie mít bem ^amen $auttt>ar$<$en ober 
f a*ma«l6rper (papilla? corii). ©te Sebcr&auí 
tjettiffer infere gtbt tura) ©erben ba$ Seber. 
. • £>ie Oberjaut (epidermis i ift etne Itt $atb« 
bur$fía)tigtn tteberjugé, wclct>cr bie Seberfcaur be- j 
kt&t unb ft< auf ber Dberflíacbe berfelben fo auf* 
ferfrft, ba& fte btefeíbe tn t^rer gorm rreu mieber 

Í*t ; fie tf Weber eín empfinbítcfcer noa) eín febenber 
|etf, foubern ein ©toff, ber »on ber Seberbaut 
Attéatftykfcen ¿« fetrt füjetnt unb nur burd? bte 33er* 
txtétmnQ efne ^emiffe geftígfett erfcaíi, ba$er tfi fíe 
¿tt bhtíemgen ^orperííjetíen, bte bem CStnflufTe ber 
jttft mt^em fono, ímmer ivcítt) unb fcínig auége* 
fptoifrett. efe tfi aní etner «tejí ober frauaet W* 
frá^tltcben 2to$a$l fifreretnanber actegtet @$t6tis 
*nfaodnengrfe$t, mown bie mtferfte, Me i&rttBrt$» 
♦tti beábelatt unb bie fatibentae ®ubflanj (WftttrttfX 
•te bit £«* tyrt ?arbe t*t**tt, tfeftlfott, tn» 
sitien SEnaioratn a« emt btfottbtte $aut feftajffcf 
tmb al* Watpiitiffte* e^fofmitcf (rete & 
mucus Malpighii) be)fÉ|ttet mttrben ifc Sel fcttt 
£W*nfd)etf nnb ben ®fagttytm » Ufe» flft ble oberften 
<&$t*ten ber tyibenni* na* nttb *«b *wi bcr$Htf 
*b unb fftfot m ber gtrot etnctf anéfíctett e^i^ 
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fó&t jnwiíen ou# in tyw gán^en £We ofr 
itnb táfi bte íeberfcaut nadt; bie* ttitt 33. ein, 
tt>enn ffo$ bei etnem 33ranbmaWe fiber ber $»aut 
cine ©laíc bitbet; fe erfefrt fu» tebo* fe^r baíb 
ttteber. <Enblic$ fjibt té fcjiere, bie W ¿u befHmntten 
$eríoben mít ewer nenen (Sptbctmi* befíeiben «nb 
bie alte abffreifen, íebetf fie &u jerrcigcn obcr 
I» fcenmftolten; boa biefer (SrWetnung Meten uní 
ie @<Wangen ein merfttürbigeé 33etfpteí bar* 

Httf ber Dberflacfce bcr <£píí?ermíé beoba^tet man 
cine SRenge fleiner Defftmngen , bte fogenannten $ a u t-- 
poren* ©ie entfpre<$en bent ©ípfel ber bereüa cr- 
tpa^nten *J>apíílen n»b gefiatten ciñen freíen DurctV- 
gang bem @# tteig e, btefer fauren glüfftgfeü, roelcbe 
ji$ bar* bie ©eíretion gebtltet bar unt> ntdu mít 
bem SBaffer ¿n »er»e#feln ift, roelefceé aué ber Dfcet* 
fÚ$e ber $aut bef*anb{g augbfin&et unb bie ftgenannte 
mVMTlttty 2tu*bünftuna biíbet. Dtefe au£erorbentíi# 
fteinen fforen gefren niqtt bnr<$ bte Seberjant $ínbur<$, 
mtb flnb ni$(* Knbereé alé bie Haémünbnttflen ber 
IttéfityrMigégange bou eben fo bielen tteinen $!a*» 
#en, bie in ber fcaitffttbflanj eingelagert finb unb 
ben ©4tt>eiS abfonbera, 

Stof ber Dberfl5c$e biefer £aut finbet man au<$ 
grofrre Deffmtngen ; mé ben efaen tta^fen bie 
$aare fceraué, auf berta SBtíbungéweife »ír fpatet 
§Krücffommen »erben, «>a$renb bie anbern eine, bnrcfr 
bie Drflfen, bie im 3nnera ber Seber&ant Ifegen, ab» 
aefonberie fette ©nbflani $mbur<bf¡cfern íaffen; enb* 
Uét fte|t man no$ an einigen éíeflen ber Sorper- 
ttopage ata ber í>autfubfíaai |ornartige flatUn, 
bie Xagel, fcerauétreten, bip ftrer JRaiur na* ben 
$aaeen «bnlícb fínb* 

§♦ m Die gunítíon ber (Spiberoti* beflefri fraupi* 
{a$U* baria/ baf fíe ber Serbünfhtn* ber in bem 
ftorper entyaltenen gen^tiafeiíen t>inberniffe entgegen- 
feften, m We eigattíi^e pati m ber uqmí^c^arcn 
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&erft(rung ber frentbarffgen JKtyer fo ftyfttyen, bo£ 
bie bttrc^ biefe ©erüfrruna eneugten (Sinbrflcfe ge- 
mafigi tterben. íDaí biefer bfate tteberjug an unb 
für ft* feíbft mtempflnbtf$ i*, (aben »ír bcrttt* 
gefejen, nnb ba fte immer jwifaen bet 8eber$aut imb 
ber faferen ©egenflanbe, bcttn ©erttyruttg in biefer 
$<mt bie <£mpfmbttngen erjengt, gefegen ift, fo íft 
e* lei#i bt0reCfíf^ / baf , íc bt#ter bie (Sfibermié ifr, 
bejlo titear an* bie 2eber(aui bem Stnfluffe ber áttfent 
5íor^er encogen fein muí, unb befto f^wá^er au<9 
bie (Sinbrftée, bie fíe empffabei, fein ntftffen. 3* 
einigen friten beé 5í8rj>er$, $♦ 53. ber ga(f^ 
^eigt nnn bie Spibermií eine bettfi#tíi$e t)v3t, 
ttafrrenb fie in anbem — an ben gíngerfpifcen, an 
ben Stypen n., auferorbentliifc bfinne ift lfa$ be» 
merft man, bafl fiberatí, túc bie$aut ben dteibungen 
auégefefci ift, fi# bie (Spibetntfc berbi^iei. Ueber- 
bie* »eif 3ebermann, mit »el<$ bitfér, (arter unb 
riffiaer £auif#ic$te bie $anbe ber ©#miebe imb 
fynll<f>er Sfrbeiter bebecft ffob. Sin* befrnftet bie 
<5pibermi* einfger fcfcíere mit £alffit&ftan|en, tt>obarc$ 
fíe gánjíW unbiegfam mirb; Re maty in biefem galle 
bie Dberfla#e be* Sorperé »&flig tinentpfbtbUg» 

$. 200. ©aé ©efitylé&ermogen ber $aut (ai feinen 
€>ifc in ber Seberfrauí unb iff »on ben 9ter»en ab* 
(tfngig , bie ff# in tyrer ©ubftenj berbreiten unb ber 
$taffe ber ©efüfrWnerben angctyoren, »d$e, toie »ir 
Wiffen, in bem 8Hi<fenmarfe unb ber ©affó be* <3e- 

Í>int* au* j»ei ©urjeln entforingen ) unb ben gafem 
$rer (intern Burjeln bie (Eigenfoaft ber ftortyflatt» 
juna ber «mbftnbungen berbanfem Diefe Yerben 
íanfen faff aue büWeífírmig in ben ^apiüm ber 
$eber(aut ¿u <5nbe$ barunt benfcen au# bfefe fúyiUt* 
ben güWflnn int (*$ften ©rabe, unb ba, tt* *e f&J 
am jabíreitWen fHtben, ift au# biefer ©fon ant tneifJtn 
autgeflmxíen. 



i. 210» £>fe fptitettett X*fi*tsaitt« Ser 
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gftyffitm uber fcaftffmt ift fu be? Irt, Ufó tt |f$ 
ftt aflen $#eifen ber Dberflac&e unfete* £8rfrer* »*r* 
ffttbct, genfigenb, um un* bie (Eonffftenj, bie £em« 
jeratur unb eteige atíbete (Efgenfaaften, ber mit ifr 
fo Seritytung ftefrenben £í?per eríennen ¿tt taftirá. 
5Dtefer ©ten ífl aWbánn fo ju fajen nur aut ctee 
fafffoe SBetfe tfr&ig unb fann @efifrl genannt 
»en>en ; ete anbere* Wat aber ift ber mit Mefem 
©teñe begabie £f eil aftto ; Jhttfefottfammenjieíungetr, 
gefeitet bon bemSBitten, ber&itlfaltigen tmbbaritren 
bie Skrft&tunaépunfte, nnb man gibt atlbamt btefem 
©teñe ben Síamen fcaftftnn* 

íDer fcaftftnn ift alfo nur ete berwttfommnete* 
unb t^atig genwbene* ®efü$í, fann aber nicbt (n 
alien mit bem ©efüWíffone begabten Relien tyatig 
ftfo, fonbetn nut Drganen angelen, bie fo be- 
fáaffen ftnb, bafl fie bie tyter $rufung uniettwrfenrn 
©egenfténbe umfaffen f Jmten* 

Seim 2Renf<$en ift bie $anb ba* fpeaiefle $aft« 
otgan, »>eií tyr ®au ber Seuferung biefe* ©teñe* 
feto günftig ift; tyre Cbíbetmié ift bftnne, qíatt unb 
W gef<$meibíg ; tyre íeberfraut ift mit lapiden unb 
Yerben reictyttcp berfe^en «nb rubt auf efner bitfen 
GQifyt bt>n fe$r elafttfaem unb fettem 3eügen>ebe; 
bie $e»egíi($fett unb ©iegfamteii ber gteger ftnb 
aitferorbentfie&, nnb betrá«#H# ift bie «5nge bíefet 
£>rgane. @of#e ttmftfinbe fteb bie bottytftyafteften, 
benn fie fu<Jen ble ©enfibilitít biefeé %1>eiM m 
tornearen unb geftatten tyto eine #Mt>ent>ung fcíbft 
auf bie unregeímafi igft geformten ©egenftanbe. 3«- 
beffen gibt ti no<$ eiñe a»*ete organice í)íípofttion, 
»rt#e jur $ottfommen&eit unfereé £aftjinn* ni$t 
*e*toer beitragt; bie* ift bie 8<tyty!eit be* SRenWen, 
bm fcaumen ben ü&tígen gtegern f* entgegen fefen 
Sn fonnen, baf er bie ffcteftfn ©egettftánbe tfbiftyen 
bfejenigen $anbi$eile ju brfltfen bertnag, ttetyege» 
tobe bie au*gefu$teft# <feapftnbtt*frit wW»etu ©rf 
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tat *tti£*jt ^liaren ffnb bit SaftKgwte tt>eit ttenígtr 
günfHg gebaut. SRan fte&t a» ©♦ W ^en Sauge* 
Rieren, baf biefer @ínn tu bem SERafie abgeftumpfíer 
flnrb, aW bíe 3*í«« (ginger) wentaer Megfam Yer- 
ben tmb ftc$ bfe áttauen, fcoraíi fte bewaffhet fínb, 
inejr «ntttntf cínj nt«n$mal jebo$ ffnb ble |>anbe 
bur<$ ¿Drgane bott cinc? faft eben fo boíífomraetuu 
©imitar erfefct, »pju uñé ber «leMantenrfifFei (Stg.6) 
«íu#etfoíel Ucff r(; enbíí* gíbí (í ^úw, bíe$au#- 
fac^íteb fyrt 3«nge al* fcaftorgan gebrau<$eu, unb 
ibíeberum gnb an&ere mit befonberen gortfafrro ber» 
fe^en , n>elc$e efoe glefo$e Hnwenbung fin*>eu imb 
ga^lfa^cB/ Sref¿ange« (palpen) ^ geuannt 
tterben (g*g. 6 it 8)» 

$. $ur$ ben SafHfan erfafcren n>tr me$r 
ober weníger penan bíe meifen ptyftfaiifáen (Sigeiu 
Waften ber Sorber, tyre Diraenftonen, gorm, 
£emperatur, <£onftflena, bett ®rab ber ©íatte i&rer 
£)barfla4c / tyr ®en>t$t, i^re $en>egungen k. Diefcr 
©ínn tfi: boafowmen, bag mefrrere ^tyílofopfreti 
ber aítm unb neuen 3eit tyn füt toeit nüfeíicber Relien, 
al* baé ©eftfy unb baé ©e&or, unb tfrn fogar até 
búDueae unferer3nteaígeu¿ betracbtetcn ; bíeTeSKeí- 
romgen ftnb aber offenbar übertríeben, tnfofera ber 
£afttuin lefn Som$* w ben übrígen ©tunen $ai; 
4wb überbie* gibt e* efoíg* Hffe», bei ttelifreu t>ic 
fUiiettígenji ber¿eú$ungé»eife n>ett tteníger entotóeft 
45, aU bti bem 5wenft|en unb beffen ungeacfctet faf* cfren 
fe bottlommine $«fforgaue beftfreu, mié ber SRe»f$* 

§. 212. fcíefer ©imi ttírb, n>íe ber %a$fim, bitr$ bie 
«erityruna ber aufern ©eaenftanbe í» gemiffen jPunftet 
imfere* florper* in £b*tígtet gefefct; er íaft usé 
«ber dfotf fc&afte» f rferaten, »eÉ*e bem iafifuiu enl* 
B^en, ttwí/* bíe «e(^m&(fe bec «orpa. 
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wírfen anf tmfer Oef^mflífóorgan. $)fe tintn nnl 
frarf ffcmtffenb, anbere finb e* »em$, imb fe$t t>teíe 
futb 'tóaty $ef<|ma<ifo& 3>ie ttrfaa)e bíefet Untete 
fdjiebc. metfc man níd^t, aber man bemerfc , ba# bie 
ím SBaffer «nauftó*lta)en S&xptt in ber. Siegel o$ne 
@efa>wa<f fltob, twtyi*ttb bit attfíoStiajen mefrt obft 
toetriger f*mccfcnb ffnb*. 3frie üuftóKia)lttt ftteátf 
fcgar erácfür bíeSBtrffamfeit auf baé @efa)marf*or$a* 
ttoi$wenbige ©ebtnauna, &u fein ; benn tft bíefe* DtQíOt 
fcotfjHmbig. totfen, {o gíbt e$ uitó íein ®efü$i *m 
frem ®efa)ma<!e btr ®tofFe twfct; ana) fenníman 
<Sttbftanjcn f »elc$c in tyret* $e»í>&nli<&en 3nftanbe 
«¡efl&madfíos fmb, , mean fie fia) *ia)t tu fitoffer attf* 
Bfat , fcingegen . efoen Harten GJeftywad enalten, 
tventt eé geíínat, biefetben in írgcnb einer anbem 
Sfüfffcgfettv B* ©♦ ín SBefogeifl, «tfguíoff», 

$♦ 214 ®a* ©ef<imiacféo*aatt* Dte &emttaíf 
tetó @*fa)ntacf$ be* itór^r bien* $a»#ía#íia) baju, 
Jkrie 2$iere in berSGBaflí i^ter^nutg ju leüen, ba» 
$cr bíefe$ Organ imraer am (Singana* be* ®*eifr* 
fanaW Üeflt. €ein #ait#ffc ifl ble 3ungc;, toeffett 
fonnen ana) btc a*í>ent í^eiíe be$ áftunbel bit 
4ÉOTpft«btma be$ tfoen obet be$ anbew ®ef*m«&* 
$abeiu 

í>te ©a)ieim$aut, t»áa)e bie dmtae btí 9Renfa)en 
tebttft, tft xttíbKé) mit©íut$efápeit*crfe&en unb $ci# 
<wf bou SWen'biefoí Drganeé *<B&taia)e (Srfaben* 
$eften *o* fcetfr&íebcner ftornt, »eía)e tyre 0betflai$* 
**n$ *t«#em 5>tefe <Er$abenbeí**n ober ^ a p i l í c n finb 
$on »erft$tebfner Sfcatur ; bie eine», lintenfotrote «nb 
«i* fe&t ja$íreH$ Cantan, beftefcnin ebcn fo vicien 
Jto>craftm¿cii *©n @a>íeimbfite ; atbtre, fa)»am*£ 
{Mt ofeer f eatíformig tmb fefrt $a$ír*ía) wrcfemb*tt> 
fafe í»efa> tab ^tmnbrftfen ; biefe íc&fcten bebe*** 
btr eab&eT$tt>r¿$tmgftt be* B^^nn^r^ tmb fa>eínen 
i|te |>aw)rtaio^tt«ng fe be nr «efiían^Wintt p 



Dig¡t¡zed by 



it 

Vit Sttnge, beren tfffcffe o** j<$lrrf<#n, flft b«ri$« 
fr€n$enbe*$ii*feln gebííbet fft, er&alt t>ie Befte mt$* 
terer 9to&en ; bie eínen Maten ba§u, t)íc©etoegiraítái 
ta ber i3unac ju erregen, ble anbcrn fabat brm@e* 
#me bie «mbrfofe be* ©efgmáá* §njufft$ren. ©ar 
breifa# aetyetfte ©efft&ténerb obcr bar 9tab be* 
fiitftat yaare* (nerv. trigéminas) übt bíefc leyeren 
$«ntríonen au*. (ir entfpríngt in bem obent dnbe 
bf*Hfi(fenmarf«(gi0*54) unb tyeia fi<$ n«# fetnem 
ftoéirítt in brei $auptáf*e, nSmlí* : in ben Sttgen» 
«emn (ramas primus s. ophthalnricns), toeí$er, flifr 
i» ben ®tí)appatat begibt :c; in ben Dberftefernemit 
(ramus secundas s. nervus maxillaris superior) , toel» 
#er ft$ in ber obern Jtinníobt unb fa bet Statgt 
»eta»eídt ; in ben Unterfiefentett>en (ramas terties 
s* nervus maxittaris inferior), beffen etner $anpteft 
3nn$ennerb (nsrvus liagualis) $etft unb in ber 
©i#ttm$aut ber 3«nge ja (Snbe ífiuffc 

$.215. ®<Jneib*t man biefen Sungennem» eirtem 
lebenben £#ere «b, fo labmt man bie ©ettegmtge* 
ber 3unge ni*t, ma<$i abtr biefe* Dr$an für ben de- 
fama* unempfmblí* ; ttrrc$fc$neíbet man ben @>tatmt 
be* breifac$en Yerben bei feinem Urforunae, fo «r> 
ff&tt man nto)t blo? ben ®<$metfff*n ber Són^e, fon» 
bem aud) ben ber übrigen £&eile be* íWunbe*. 

©a* flbf#neiben ber 3nnáenfleiftyneroett ober ber 
Serien be* eíften fJaare* (nervus hypogtosus), ftrfcfc 
fl<$ alei^fafl* in bie 3«nae begeben, beravbt ta* 
$$íer ebenfafl* nicfcfrber gabigfeit, ja ffctttetfen, jier» 
flSrr aber bie Sfcfcegmifl in bar 3uttgt nttO in t*« 
ünbern fcíetfen, mo fí# biefe Yerben «itó&rrftau 

<I*fof#aífo btfwu*, baf berjent$e 3W*te be* Wer* 
Den be* fünften y aare*,- ber fig in ber 3«n« an*brtítet 
*et tye^feffelter* be* ©efc&matffinn* íft. ílbcr an* bie 
9ter»en be*«amttn ^Jaore* ober bie 3wwen*©*ínttb» 
ftm*n (nervus glossopharyrae*s), feefdp fáríaupt* 
f&W** um b«i ftytimb $erum wbtettiw;*!* 
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$ft$ff&M bfato 2$etf6 bt$errf$tn, fóefaen ntít tintín 
6*n>Weto €^w«fflti» begato jit fein. 

nafe ten namfi^cn íau ; bei ben Sogcfn abe r ifk fie im 
Ittgesneinen fnorpefig unb mi* encapillen ber- 
bén: au# if* ber ©efómad bcí biefen Zt>km mefr? 
Dbar woJÍQcr abfleftai&pft SDiefer ©inn (4>dnt bei be* 

Styett beiiia&e J fttiü jtt fein, unb bti >en uniera 
íere» f#eint er fetaen ©i& fot feinem befonbera 
llórate ju $aben, fwtbern in alien 2$eUen ber 
SJhmboffwwa, &u fefot* 

jler tfrmifpftnn. 

§♦ 217. ®e»iffe Sorber beftyen bie <£foenf*aft, 
tu uní dmpfinbmtgen bou einer befonbern Watar ¿* 
errege*, t*ú$t weber mit$Ütft beí £afl<t!tneé, no$ 
fccrmtttcift be* ©<$me<fftnae$ ottfgtfafí »erben fonnen, 
mtb irar &on ben an«£*bfinfteten ©erüífcen berrityren* 

2>íeJ®erftf&e merben bar* augerorbentfi<& fefote 
2#eilc$en erjeugt, toetebe ben rie<benben tórpern ent- 
tteftbeit itnb ft^ »íe bie íDünfte in ber Sitmofybare 
«ct&retten. 9ltc^t atte flficbíigen ober gaéfírmigett 
Sorber flnb riecbenb, fonbern in ber IRegeí berbreite* 
biefeniaen, toelibe ft$ «i<$t íeicfrt i* 2)ünffc ummaifr 
bttn ffcraen, t&enia ober gar feinen (Berucb; unb in 
ben metfkn gallen fteft man bie rtaftenben ©ubftanje* 
biefe <8i$mfáaft tn efoe» irat f o bobera ©rabe an* 
itefmett, in fe sttnftigere Umftanbe für tbre Ser0fi(^ 
tis tttt 9 A* BWg ttebrigen* ift bie SWenge 

ite^enben ©toffe*, ber ff<| sur Srjeugung feloft 
*e* Wríftat ®eiü<be in ber £uft ¿erbreitet, anferor- 
beniffcb gering. <£in ©eifpieí ^ie^u fann nn« ber 
"SRofait* íiefern, toeí^er, obne fein @e»i<$t merfliíb 
«t *er4nbern r febr lanae bie Suft eíne$3immer$ mit 
í@erm$ erffitten fann, Sine SRengeSorper, 3. 35. ba* 
«affer, bie JWeibungSfroffe ic r lonnen biefe ©ünfle 
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ítt ««fnefaten imb gUfitfoff* tfc((wnb tt^tft] 
bao,eo,en gtbt e* anbere, baé ©ta*, iotfcte fUy 
tyrem £ur<$flan$e gcbatt^ entge$enft$eiu 2Btr foimen 
ftyr entfernte Server rielen; batnit aber unfer <3fo* 
rtu^^ffnñ erreat merbe, wüffen bie rie#enben £$eíWco 
fcon biefen ¿íorpern »>eg$efft$rt werben infr mü be* 
m tyrer Sfufna>t»e befttmmten Draane in $erf (rnng 
fcmmen. Unb in bkfcm Runfie tft be* Sto$atttoiiraf 
bes Sitaren* bem be$ ©í&meden* imb be* %tyUi& 
analo*, twtyrenb er fu$, #ie n>tr balb ftjien totxUn, 
jum ©eft<$t unb ©e&or gan¿ anber$ *>er)a& 

§♦218* £>ie Suft ift ber aett>o^nli^e fcrager ber 
©erüa)e; Pe tft ea, tt>eí<$ebfefe *e(J&in iragt, unb fie 
ift eS au# , tt)el^ e btefelbe ju uñé getangen laüt (Sé 
ift aífo fiar , baf* baé gu f^er fBa$ate^unff beftimmte 
Organ ímmer fo ítegtn rauf / baf ftcmít ípm (a ©tr 
rü(>riuig fomtnen fonnen ; unb bteé ift atr$ totr!U# 
ber gaU, benn e$ befinbei ft# am (Singang ber $efrt* 
ra#on*n>ea,e, unb &tt>*r uüfrt afícút bel bcm$?enf(bejt 
fonbern auc$ beí atol übrígm ©augetyieren, bm So* 
geftt unb 3febtilien* 

$ei alien biefen «efen (wt ber ©eru^éftnn feine* 
in ber ^afen^o^íe (mitas narium), bar* 
»ei#e bcfídHbíg bíe Éttft tfttbunfrftrontf, »eí$e 94 
fcer 3fcefpiratá>n tteaen in bit fungen begiW. 

219. ©efanum* fte$t bte 9fcafen#>Me unta 
mü ber Huf ewoeít bur* bie #afeulí*er (Sig. 59 , 10 tu 
SBerbfabuno, unb ¿ffhei ft* n<K&$inte« ím ©¡bíunbe(e>: 
ffe-ift burejí eine (enfrene ©cfceibettaltb, n>el$e tfre* 
Sti^iung bon wrnen na* pinten núnmt unb in ber 
WHtttlíMt beí^opíeá iieai, in gmeí £ófrítn aftfretíl ; 
tyre SBanbe fwb au* tterfótebenen ©efu$t$ftta$« wib 
aue ben 9tofenhwrpeín gcbtíbet ; tyre 5íuébet>nung ift 
fe$r betrat^ttí*. ©ei bem 3Rrnf$en bemerfí man an 
íeber áu£ ern 3&anb brei ^erüorfpríngenbe gemunbene 
«no^enplatteu , t»eí*t bíeWafemmufíein (eoncte 
narkim) ecnannt »erben i, JO* '©W* »afe»- 
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ntttfd^tín bergrífera 
bie Cberftóefce fener 
@<$eibetoanb itnb fhib 
imterfi^ bnrc$ 2ang$* 
forjen, ble fogenann- 
ten ^afettgange 
(meatusnarium),(f,h) d 
geíct)teben*£>tefe$er= 
tíefungen fleten mtt « 
tnebr ober rceniget 
ttetten^cfcíen, tveltfce n 
xm 3nncrn beé ©ttrn» 
betnS ** bes Oberfíe- 
ferínoct)ené :c. ent&aí ; 




ten ftnb, ín Skrbínfcung* ©fe bíe9tafen#tyíe auífíef* 
benbe ©$lefau)aut tt>írb9tafenfc&Iefm&aut (mem- 
brana mucosa s. pituitaria nasi) genamtt; ftefftbtrftmb 
berldngert ftcfc fiber ben SRanb ber SRuftyeln Jínaité, fo baf 
bíe ?uft bíe 3fóet(>í>o$íen nnr fn fe$r engen unb jíemíí<$ 
tangen ©ongen buró)f!romen f ann, unb bíe geríngfte 2fof- 
ft&toeflung bíefer £aut ben Uebergang bíefe* gluíbum* 
fatmería ober feíbft unmBgíí* nta$t Dte Dberffócfc 
ber 9lafenf($teím$aut ¿eígt eme SRenge fíefner Sor» 
fprftoge, toet<$e í$r eín fammtarttgea Suéfe&engeben; 
an<$ bemerft man baran efne bur$ mírroafopíjty Reine 
$ar#en ober SBímpern $eroorgebra<$te SBíbrationí* 
betoegimg, toeWje ntít ber fáon beí eíner cmbern@e» 
tegenjjeít erroctynten eíne Slejnlíc$feít frat; enbíítt) tt>írb 
fte tmauftorlícfc bur$ eítie nte^r ober toeníger jal>e 

* DifffT oertifale ©djnitt ber 9taíen$o$len jeigt bie auf ere 2Banb 
einer biefer $obíen: a bet 9Runb: — rf cin ZW ber £irn* 
f$criebafi6; — e bie ©time; — m fteUbeint&ftíe («bus BphMoida- 
lis); — n ber dfagang brr fcufta4) 1 fd)e* fttyre (taba EtiaUchü;; 
— o ta* <3taumrnfeae( (velum palatinum)» 

** fcie @ttrnb5tflen (sinu» frontales) (i, Big. 59) ffob Beim 
JUnbe irft&t borfanben, enttoitfeín fid) ober mit ber 3eit unb mei# 
$en fe$r &rtTa$tlU&e «uéb* bmmgen Diefe $6l>len tragen am metfteii 
baja beí, baf ber unteretyetl ber ©time über bie «Rafennmrjel $in* 
tiuérficft. 

/■ 
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Ptffofrit, b, ben 3Gafenf*Xeím, tte&tr fl* 
aríf tentyeiW (n ben fc^on erwtynten ©tirn&o$len 
Silben f#eint, angefeutyet ünb fálüpfrig txfyaUtn, 
unb er$aít jiemli# &a$Irei<$e 9tet>enfat>#en, ttobon 
bir einrn au$ ben Yerben be* ffinften ^aare* unb 
ble anbern au* bem ©eruc$*ner»eu ober bem erften 
$aare foramen. 

$er 3Ret$ani*mu* be* SRie^en* $ fe$r etnfaá; 
benn e* ijl setter ni$t* nStyíg, al* bag ber Sfcafen* 
fcfrletm bie in ber Suft berbreiteten rie^enben $$ett$en 
aufnefrrae, unb baf biefe tytítytn burcfr beníenigen 
3#eil ber ©<$letm$aut fef*ge$alten werbe, ber bie 
SSermeígunj&en be* ®ent<$*ner&e* ent&alt 

3(u* bem (Sbengefagten erftefct man leí#t bie 
tígleit be* 9tafenf*leira* auf bie be* ®eruc$ftnne*, 
«nb begreifi o&ne é^roierigfett, ttiebte »a$renb be* 
©cfcmipfen*, ben rbeumaufaen Sranfíciten be* ©e» 
$irn* eintretenben 35eranberungen in ber Seftaffen» 
iett biefer glfiffigfeit biefen ©inn momentan aufoeben 
íonnem 

3)er SRiecfcner» $at bie $3efHmmung, auf ba* @e» 
$irn bie bnr$ bie ©erü#e erjeugten (Sínbjrücfe m 
Ieiten; feine $a$lrei<$fien f3er¿n>etgungen finben ft$ 
in bem obern Xfailt ber 9lafen&o(Hen, too ft* au<$ 
augleicfc ber SRafenfáleím am reíd)Itc$fkn ftnbet unb 
bie íuftgang* am engflen ftnb; ferner werben bie 
©erfi<$e in biefem Xitíít ara íetcfeteften unb lebfcaf» 
ieflen empfunben. <S* fcjeint felbfí, baf ber $aupi- 
«ufcen ber 9iafe barin befte&t, bem ©trom ber ein* 
geatymeten íuft cine SRtctytung nad? ber SBolbung ber 
9iafen$o$íen ju geben. 

ü)te a¿t*beínung ber ®<$leim$aut ift einer ber* 
jenigen Umftánbe, bie ben groften Sinfluf auf bie 
XtátiaUit biefe* ©ínne* $u íaben peinen ; in biefer 
£infu$t íft ber 3Renf$ bei weüem ni*t ba* am meifte» 
begflnfHgte ®ef*opf, ttelmejfrr erreíty ber ©eru$«- 
«W«at ben ffeif^freffenben ©Sugetjieten, ben 
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SKebertSuetn itnb eftttoen ©fcfySutett! fttae $8i$fre 
(gntawfefona ; bcí biefen leyeren Rieren ftnb tic 
Sfafenmufc&eln aufewbettittty compítete, unb jetee», 
ttiettír fpaier fc&en toerbcn, einen fe&r merftofirbtgcn 
»aiw 8ei' Den fteptilfen bagegeu ift biefer Sípparat 
fe}t eínfac|. 

S. 221* ÍJeí Sfiercn, xotXM fot SBaffcr ícben, 
ift ber ©enu$¿ftnn burc$ bie Sermittlung biefer gífif- 
jfgfeít t^atid ; ba$ Organ, ttel*c$ ber @i$ bicfc* 
@inne$ ift, bietet ciñen anbent S5aií bar, alé bcf 
ben in ber atmofpífatityen £uft at&menben iteren* 
(So ftnb j. 8. beí bcn gífd)en bie 9*afen&6$íen iit 
feiner Scrbinbuna mtt bem ©*íunbe, fonbem flnb 
$o$íe 3taume, bte ftcfc bttnbfatfformig faltegen, unb 
bie ©c&leim&aut, toomít fie auSgefletbet ftnb, uigt 
eúte SWenge gallen, bie toíe bie son einem SRfttel- 
pnnít anéaejenben ©traben au*fe$en ober paraflcf, 
trie bte 3a^ne eme* &amme$, ju íebet ©eííe eínc* 
©freifcn* aneinanber geret^t ftnb. 

(ínbíi* #t eé aueb &iete$&íere, an tt>eí<$en man 
lié no* fein fmiefle* ©eru^éorjan entbecft bat, 
bte aber beffen ungeaqítet einen fe&r fetnen ©eru<$$ftntt 
¿cftfcen; ba&ín ge&oren bie %n\úttn, bie <£ruftaceen, 
bte 3Roflu$fen jc. 

§.222. f>er ©au be« ©cfcorappatatcS. <Da* 
©c$6r id bieíentae gunftion, toeítfe uní ben, bur# 
bie fgwtngenbe #orpcr erjeugien @*att wa^xnt^mtn 
íaffeit. 

<Der ©cfcorapbarat ift fe$r jufammenaefefct $ bie 
fcerWebenen $$eile, au$ n>tí$#t et beftefrt, ftnb 
meíftet* auferorbenííí* fíein; auí$ nimmt et nur 
ttemg SRaum eín unb ift beinafce ganj in einem fno- 
tfernen SJorforung eingefc&íoffen, »el*er ju beibm 
(Btiten bc$ Áopfe* í« *a* 3nnere be* $irnfc&abcw 
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brr wegen femer $»arte fcaí gelfenbeitt(ospetro- k 
s«m) genatmt »4cb (gig. 60 e)* 




* ífciefe gigur ftellt etnen «««Faíf^nift be« @e$6rcfci>arflíf* 
»or, beffen^ tañere S^eite cttoaé ©CTgrSfett finb, um fie beutfitfer 
jeteen ju fonnen í a ba¿ aurícula > — fr ba* D(rl¿M>($fn (lobulu* 
•uncule) i — c eine fleine <Sr$aben$eit, bie fofienannte ©eaenede 
yber bte píntete mttíatuc (•ntitr.gus) ; - d bie D*ntraf<$el 

eSrfeSÍÍ " e8t} ,7 ? ter 3t*enfi>rtíc* (procewus «.Mioidet») be* 
SSBfSS &5e£ Í3ií,! etl bfr t>*©<*l5fen6eta*, 
T>p«tt »e* wnterftefet *rrtfcWrt j ,~ •»» brv ©rífferfotW (pr 
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Sel bem fRtnfQm nnterft&efoer man <m bfeíemV 
abarate breí 2$ette, «amito) ba$ fittfe» 0$r, ba£ 
mittíere £>&r unb baé fnnere £tyr. 

®a$ ouferc 0$r (auris externa) beft$t au¿ 
bem augern fnorpítg^auttgen £)&re (aurícula) unb 
bem augern ©efcorgange (meatus auditorius ex- 
ternus). 

Daé auricüla (a) tft etn faferfnotpeííger, bíea- 
famer unb elafUfaer Sa^en, tteícfcer arogtentyetl* 
aoflfommen freí unb am SRanbe feeé ©e^organfle* an» 
flett>ad)fen ífr Díefmut, n?eía)c cé bebetft, ift bünne, 
irotfen unb feí>r angcfoannt; feine Dberflacfc frümmt 
ftc^ &erfd)iebenartíg unb jeígt &erfa)íebene @r$aben* 
betten unb SSertíefungen, n>o»on jtd) ble bebeutenbfle 
£>$rmufd)eí (concha auris) (d) nennt Díefe bííbet 
eínen fe$r jlad)en %rfd)*er, tt>etd)er ftd) fnT©e$8r» 
gang (fj fortfe&t, bet th ba$ ©d)íafenbeín etn* 
bríngt unb fia) guerfl na$ oben unb nad)$er wiebet 
nao) Dornen frümint Dte ben ©e^Sr^an* anéfíet- 
benbe f>aut enbigt fia) nao) tinten in einem SWtnbfqtf 
linter tyr ftnbet man eme groge Slnja^í fíetner $atg» 
brftfe», ttela)e bie geíbe, bíttere nnb unter bem 9lameit 
D$renfa)maíj (cerumen) bef annte ©ubfran¿ ítef ern- 

Qatmit tí ere£)$r (tympanum) beflt$t auá bent 

ttyloideus) beé ©djláfenbetné , bet alé Sln&ffífpunft fflr bie TOuéfefit 
wib ©anbet beé 3«nfiwbetné bient} — Cnbe beé tfanaíé, bur#- 
tDfíc^e bie ínnere arteria carotis binburdmebt , um baburdj jur #trn* 
fd}aben)5QIe geíartgen ju Tonnen ; — f Su^erei ©e&organg (méatu» 
auditorius externus) — o baé Strommeífetl (membrana tympani); — 
A bie fymlenWWe (cantas tympani), mié ber man bie ©ebSrfn&V 
$eT$en genommen \at\ — < Deffnungen, ble »on ber $au!en|8bíe' 
in bie ©^íafenbeinjeffen O) fü^rín i an bet innetn ©eitennwmb bet 
$aufen$6$íe Bemerft man ble beíben Drfímmgen, toofcon man ba* 
eine baé runbe obet ©<bne<fenfe«f!er (fenestra rotunda ■. cochlea) 
unb ba« anbere — baé eininbe ober SBorbofófanflet (fenestra o valia 
■. vestibali) nennt; — * bie €ujta$'f<$e 9t5l>re (tuba Bkwtachii), 
toeld^e t>on bet $<mfenb6$íe eben in ben Jttatfjnt fü^ttj — / ber 
33or$of oberaSorfaal (veetibulum) } — « bie SogengíhtBe ober baíb* 
Sttfeífbrmtge ftanaíe (canales semi-circulares) | — » bie ©<$nf(f* 
(cochlea) ; — bet QtytntXV (aervus acusicas),- 
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SrttttmefftK, ber Ztommtílfiftt unb ben babw ab« 



9 d 




1 % 
a b c b 



ftig. 6t $aé mittíere £)$r mit ben @e$orfa5($el($en. * 

íDieírontrnel^í^íe (cavitas tympani) (gf 0.60, h) 
tft eme unregeímagtg aeformte ?>o^íe, tt>eíc$c ta bit 
(SiManj beé geífenoem* etaaefentt í(l unb auf be» 
©efr&rflana fotgt, »on bem fíe bur<$ efoe fcautlgc, 
fiar! angefpannte unb fe^r eíafHfóe ©e$efben>anb, ba* 
fogenamtte írommelfelí (membrana tympani) (g) 
oeírennt i% ©egenüber berDeffnung, in «releje baé 
Strommelfett flleíifcfam emgefügt í(i (b, im innent 

* íDiefe ftiaur irigt ble aufere SBanbitna ber £rommefy5tfc, 
bflí grommelfeu, bic <$eborfno<fcel($en unb tí&re «Ku#feín in ber* 

fofjntfm sOfotftabe: aa bie ginfaffrng be* grommelfeD* ; — 
ba* Xrommelfell; — c ber ©fiel beé $ammeré, ber mit feU 
ítem au$ern <f nbe auf bn ÜRitte beé SttommrifrCíí ru&t j — d bec 
5o*>f be* £ammeré, fin (Ueíenf mit bem Smboé ollbenb; — « ria 

Sorffafr , bec fld> fi6er bem $alé beé £ammeré biíbet unb w in bit 
leientyobíe beé <5<ftiafenbeiné einfenít: on fein fcnbe beftet M bec 
borbere ÜWuétef beé £ammeré an ; — / ber innere TOuéfel beé $am* 
"7 í berHmboí, beffen fariaontaler Hft fl$ gegtn bie 9B5itbe 
b« JJaufen^ye flflit, tta>enb ber ©ertüale mit bem íinfen&ew* 
SKíftíír -?2?íS írt wt> ouf ber $aut beé etnabes 

«enfleré aufrubt; - * ber SWuéW beé etelgbugelé. 
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%MU ber*$au!en$&Ie), beflttbeit jmei anbert 
Ztfytz, mtyt auf aletee SBeífe bur* efoe auígefyannte 
$aut berf#lo(fett ftnb ; man nennt fie tyrer gorm »egen 
runbe$ ober ^c^necf cnf en Per (fenestra rotonda 
s. cochleae) unb eifírmfge* gcnfter (fenestra 
ovalis). 3ln ber frintern ©eíte ber íromnwfyofrle fegt 
man efoe Deffhung, toelc&e in b(e 3etten be* @$la- 
fenbetnfortfafceé fttyren; an tyrer tintero gBanbttttg 
fcemerft man bfe 3Kfinbung ber<Su|!a<&f($en SR 6 $v t 
(taba Eustachii) (8f g* 60 , k) , bíe efoe tange unb enge, 
in bem tintero 2$etíe bar 9tafen$6$len (mg. 59, n) 
auSmfinbenbe SRítyre ff* unb fomít einc SJerbfobttna 

Ítoitytn ber Waufen$¡tyle unb ber auffcrn &tft $et> 
leflt. Durd? btefe ?>6í>Ie íauft eme Sttttt ftefoer $tt&- 
#ele$en $in (8*0* 61), tottyt ft# son bem Ztommú* 
fett an bte jur f>aut be* obaíen genfter* erftretft 
ttnb fty mít püífe eíneé feítwarté gerüfcteten flfte* (g) 
gegen bie $fotere'2Banb ber 9Jaufen$6$te 

©íefer Jtn5<$eí($en ffab e$ bter, 
tteC$e bíe Senennungen $am- 
nter (maUeus) (8*0. 
boé (incus) (b), li ..... 
StnbQttfyn (ossiculum 
Iare) (c) unb ©tefflbüaef (sta- 
pes) (d) $oben. <£ín fletner, bem 
fKwnmer ange&Sriger 8ortfa$, ber 
ífnem ©riff ober ©tfeí bergíf<$en 
»erben fann, ftófct ffc^ gegen ba* 
^rommetfett (c , 8*0. 61) , »&$renb d 
bíe $afi$ be* ©ietgbfigeW auf ber mkuhw* 
$aut be* Doatfenfler* ruH 5Mefoe 
WtuéMn (f , k), bie an bíefe «no*et*en gefreffet ffob, 
geben tynen eíne ©eweguua, ín gofge berfeíben ffe 
tne$r ober meníger flarf auf btefe ?>&tte brfiüfen unb 
folgít* ben ©rab ber ©pannung berfelben berme$rett 
ober bermínbern. 

9u$ ba* innere Df t (auris intima) ff* gan* fft 
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*em gtlftttfcefft tfooeWoffou %% fttyrf$,0¡$ mej« 
meo, unter jt<& itt Serbinbttng flefrenbenf>6$ten, bem 
Sor$ofe (vestibuhim), ben fratbfrefórunben ¿tanatea 
tfber SBogengangen (canales semicirculares) irab ber 
^($ne<fe(coclilea)$ufammen* $)er &or|of (gig.60,0 
aiímmt be» mittteren 2#eií ein unb fle&t bur$ ba* 
£>j>ítlfenftn mit ber ^aufcnf>6f>íc in Serbinbung. X)ie 
*fcengenan**en Sánale (m) erfreben ftcfc ftber ber obern 
itnb pinte rn gía#e beé $or$ofe$ ; e$ ftnb tyrer brei, 
,tttí*e bie gorm abgerunbeter unb an bem etoen (Sube 
eíner $o>íen Suael anaef#»eflter SRófrren Wbm. 
jüie ©Anecie (cocblea) (n) ff* ein gana eigentyfiw 
JfoM JDrgau, ba* ftiratfSrmig tote eín ennecien- 
fc^aué, *on bem e$ ben ftamen $at, genmnben ift; 
4rae f>o$Xe airb bur$ eine >aib frautfge, patb fuo«$erac 
£aiwef($cibe»anb , ba* ©pfralbíatt (lamina spi- 
Talis), in jtteí £$eiíe aet^eiU ; fie communicirt m(t 
bem 3nnew.be* $or$ofc* wtb fft aon ber $aufen- 

Í»o^íe blo# bur$ bie £auf be* runben Renfter* ge- 
tyieben. Diefer íefrier* >o$te SRaum ijí mit &if* 
<mgeffltft; ba$ fnnere D&r $ingegen entyaft cine 
tbáfFerfge fclfiffigfeit, unb bie f>aui, mt$t bie Sor- 
fammer, fo»ie bie $aíbfrei$ruuben Aanaíe au4Heíbet, 
&gt fi$ ni<$t an ben fnoejernen SBanben bíeferf>6$ten 
<m, fonbern ift gíeúfrfam in ben $6&íen aufgeíangt 
Datf a#te ^irnnerbenbaar,, »eí*eé aué bem $er- 
íangerten SWarf, «aje bei ben fogenannten ftrang- 
fírmfgen ¿orpern (corpora restiformia) entfpringi 
unb bon ber terebro- ©pin aía*e gmif^en bem $irs- 
f¡*enfeí be* tfeínen $e$íro* unb ber $arct*bra<fe 
abgefct ic., bringt in ba* getfenbeín bur^ einen fní- 
Cernen ¿anal, ben íogenannten innem Qe^orgata 
tin unb enbigt jf$ im 3nnem ber Jautigen ©arfe 
ber fBoríammer unb ber |albfref*runben tanate, fo 
xoit in ber ©c&neefe. Son tym &5ngt bie ©enfíbüttaf 
be* ©e$8rórgane* ab ; man nennt i$n au* biefem 
$runbe >en ^etomerven Oervus acuslUus). 
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$• 213. OTt#*nt*imt* be* et«*?#« ©fe* 

#ab «un fie $mtptt9eite be* ©eíorapbarate* lei bem 
SWenfaen unb benfeniaen Rieren, tDtíc^e ff<$ tyitt 
amá*ft anteven. SBír twttctt fefct fe$en, toettfre 
J«t<$tf0feit ein feber oon tynen fftr bie gnnWontn 
be* (8k$8r* Jat 

3Me «cfHmnunig be* ®e$or* ift bfe, fagfcn tofr, 
. un* ben S$att waírneímen &n laffen. 

©er @>#aU id ba* SRcfultat etner fe$r f$«eflen, 
an tónenben *$rbertyeil($en boraefrenben ftyofngenbm 
$e»e$un(j. Um flty baoon ju ioerjengen/' frene man 
feinen <Sanb ouf eme ©Ia*fe$ett>e ober ottf ben 9U- 
fonnam eíner Síoltne, unb bringe an bieftr ®$eibt 
ober bíefem Snftrumente frgenb finen ion fcerwr ; 
alébalb mirb man bíe ©anbforner beioegt unb fa 
bíe Snft geftyeubert fefcen, nub ¿toar toírb ble* mít 
nm fo me$r ©tarfe geftyeíen, íe Wrfer ber ion 
fein toírb. $)te UnbuMonen be* tónenben *5rper* 
tyeítat ber mit feiner DberfISi$e fo «erft&rnng 
ftefretiben 2uft mit, »ie fíe fí$ ínbem »oífrerae$enben 
Berfutfe bem ®anb mitattytilt (aben; bíe fcime 
aflamen fl<$ anf bíefe SBeife fentyín fort. £>amít 
toír fie nnn am$ $5ren fomten, fo mfiffen bie Bíbra- 
iion*bemegungen btó jnrn innem Obre aetangen, nnb 
«nter tyrem (¿ínfluffe mnf bíe gíftffigfeít, toeí*e ben 
<&e}6rnen>en nnmíttelbar umgíbt, feíbft an* fo efoe 
tíbrírenbe $3etoegmta f ommen. Um eine n%re Jt*nnt« 
nif bon bem @e$orme*aní*mn* gn er|atíen, (ai 
man alfo ben ©ang ber 2$tbratíon*bewegtmflen bnr# 
bie &erf*iebenen $$etfe be* ©ejSrawarate*, »eí<$e 
aoífaen ber aufern ?uft unb bem ©eí)6nten>m íí egen, 
bfobnrft ¿n berfotaen. 

224. 3»erflf treffen bie @<$afltoett*n ber tnfi 
ba* aurícula. 33eí aceren, too biefer 2^e« eine 
a&ufaeíform frat, bíent e* jtir .Slefíerío* ber «Mtt- 
toeüen unb jur Serff&rlnug be* ®$atf*, toel*er jn 
fefnem eugenCnbe gtfangt, toa*. bnr$< efoen Serfuífr 
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fefctt bat$etyan mfrt* lana, €* íff Seberwanti be- 
fannt, bag übefyírenbe ^erfontn mit einer gtofcrn 
Sett&tíflfeit boten, ttenn fie <m ba* Dfcr eínett 5b*« 
lityn Xxitytx btínaen ; befrnt man fiber bet offtnett 
@pi$e einer au* ^Tappe berferiíaten loníftben Stó$tc 
cine bfinne unb mit feínem ©anbe beftreute §aut auf, 
fo ttirb man fcM, baf ble $ette$a*gett biefe* <2>aube* 
n>eit Parfer finb, toenn btr Son auf ber eroeítertat 
©rite bté $ricbter$ §ur STOembrane flelangt, olí toemt 
er bon ber entgeaenflefefcten ©eétt berfotnmt* 

8ei bemJWenfaen (aben bie £>br«mf<bel unb bar 
auf ere ©ebStaang bie nominen gunftionen 5 agefo 
He üferigen Sfcfle be* andero D&reé Itnb ní#t fo eüt- 
$eri<&tet, bag Se auf genannte Setfe bie Soné auf 
ba$ fcrommelfetl aurfltftoerfen tonnten, unb tyr 3*u$ai 
iü bier au* nt^t ftyr atofí, benn bet SJerluff be* 
floteen ¿u#ern £>fte$ féwwbt ba$ ® eb$r nur fejr toentg* 

'bit in bem aurícula ober in ben benoibbartcn 
fcbeííen be* Sopfe* burcb bie ©*atfmetten etreaten 
<S*tt)ínguti(íen tbtííen ft$ ben SBanben be* aufera 
©efcorgan&e* mit unb merben bon ba an* in bie 
«efmn jtyttlt be* ©efcorapbarate* geíeitet; biefe 
©enjegungen tónnen tebo# nur feftr f<b»ac$ fría; 
búwpííá*it4) butíj bie $ermtttfung ber in biefem 
:£anaíe ent^aUenen Suft brfngt ber ©cbatt in b«* 
3nnere be* Dbee* einj berflopft man biefe Stobre mit 
$aum»ofle ober einem anbernwetyen tárper, toeí$er 
ífcren 3>ur#gang berbfobert, fo ttfrb babunfc tytt 
Sfoffaftma febt erftytoeri 

225» ©a* SromnteífeK bient b«uptfi<bí«b baju, 
bie gQrtpftmpng ber ©íathoetten ber aufern títft 
$um ©eb6rneroen su erleí^tem. ©abart* ©erfucje 
/leteen utt* 004 ntfrfíi*/ baf bie Soné, tteitn fíe 
auf *íne bfinne unb mitteítnfigig angetyamttt $aut 
terff», febr feiebt barin @#»ingtmgett erreieiL ©pairat 
man auf einen Sfcabmen eítt SMatt «apfer auf unb 
beffceut mn bcffm Oberfa^r mit ©anb, fi fíe^t 
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wat bíeftn fo fetyafter Sewegnng $ar SKÍbnng ber« 
ff&iebener ginien^fty anfommeln, fobalb «tan ffcfr 
tfm mit rfnem ienenben ¿Korper nafrert. 3Ra$t man 
bíefen 8erfw& an eintm bünnen JBrettdjen £olj éter 
tínem ©tücfe ^Jaype, fo toirb man feine áHMt* 
S3e»rgung fefrcn, ttofern ber babei angemanbte £e* 
md?t a«frerorbrnttt<$ ftarf ift; paft man abir biefen 
£órpern eme bem fcrommeífeu afalúfre frautige <B#eibe 
an/ fo ifl eé Ieíd?t, fíe unter bem (gfoftoffe eine* fetdbctt 
ioneé f*iüíngm ¿u fefren, beroorber feine mcrfíí^e 
SBirfuna in trinen íeroorgebraibt fratte. 

<Eé W aífo fiar , baf baé fcrommeffefl ofae €fo$»fc» 
tigfett in ©dnofogang aeraren, mtb baf feine ©egtn- 
maxt bie Srregung abntt<$er «etoegnnaen ín ben 
fibrígen S$eiíen be$ ©et)6rawarate* erlewtern mnf ♦ 

$. 226. Xtfe ©cr)toingunaen pflanaen ft<$ bou bem 
£ro«tmelfeft auf bie ©e$6rfn6cbeltben , bie SBanbe ber 
|JaitfenJo>íe nnb befonber* anfbieftift ftber, rnonrft 
biefef>oble angeffitti ifl$ fte gelangtn anf biefeSBeife 
¿nr bintern ©anb ber ^anfen^le, too fty, «He tote 
ttrtfTcn, fiberben, in ba* innere Oír fítywnbrn Deff- 
moteen $ante beinafce ebenfo auígefoannt fínb, tote 
baé £rommeffefl jtofftfen bem ©efrorgang* unb ber 
$attfen}otfe. SDiefe £aute mftffen mm au$ anf bie 
gíeft$e SBeífe, toie baé fcrommelfett, fnnfttoitíren, 
b„ fíe müffen ebne ^(btoterigleit in ©ifyotnguna 
aeraren unb biefe ©etoegwtgen auf bie bena#bar*m 
2$etie fortyftonjen firmen. 5Mc Entere @eite biefer 
bantige n e(t>eiben>«nbe ifl mit ber wtffferigtn g(*fftg- 
feit, meícbe batf innere Dfrr curtfülít, in tferbitfotttg; 
in biefer gíüffígfett ffob bie Jántiaen fcátfe * anfa*- 
}<utgt, tocíc^e mit eíner anbern fclflfTiflfeit angeftflt 

* TOan nemtt fle be» |3ttteeit ftortof wnb b!e totttrtffraffrctt 
Stótrr», ie «a<ty>ent fie fetn 8or»of obrr fcte (a(6(rr1*onÉ¿a tanftle 
áanebmrn ; in bem Gc&nrcfrnaanae finfcrt man ni$tí nti)nUd)tf, 
nnb bie Blfifftyett, womft biefet úngefüfft ifl, ifl biefelbe, toeiqe 
M «M<bin bm |áutí«n'8or|pfe befiubct» 
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fttb,»on »eí*er Me <2^ibffibca be é ®e$or*ert>eé tmu 
fyülttterben* £ie ©<$roínanngen bfefer$ánte mftffim 
fity oifo perft bíefer Ríüfitgtett uttb fobonn bem $a*« 
4i$en ©acf beé Sorfcofeé míityetlett unb cnblí* ¿um 
fRerfcen aefangen, anf ben fie fo eüttóirf en f ba# 
bataad ble Smpfxnbunfl beé.@#aflé Jer&orgefrt 

$♦ 227. Síué bem $9té$erigen gefrt $er*or, bag 
bie fo ber £rommttyo(íe ent^aítene 8uft eine fejr 
.»i$tfae9i0tte ín bem SRe^aníémué beé ©ejíré fpíett; 
mrm btefe £6&te «un nt#t mít ber Sfogenwelt fo 
SJerbínbung fttinbe, fo mürbe btefe Suft &atb aBfor-- 
birt unb »erf#»itnben feín, imb bie ©^mtngungen 
beé fcrommelfeflé ttürben ff jum ameren Dfrre nnr 
bnrcfc bie fnocfrernen SBanbe ber *paufen$6&íe fort- 
f flaneen unb barfo jinr mit groper ©^mterígfett anae* 
tangen» Díefeé ía# t uñé ben ©ebrau* ber SufktfTícbcn 
Stofrre erfennen nnberfíart uñé, rote bie SSerftopfung 
btefeé flanaíeé eine ltrfa#e ber Xaubí)út merben. fonju 
Dad fcrommeífell, obaíeí» fe$r nfiftit* für ble 
gorfyffonuttia ber Soné, íft nícfct unumgangíi^ noi$« 
ttenbíg für baé @e$or; benn toenn btefe $aut $er- 
rife; íft, fo tyeííen bie ©cíwmgtmgen ber ín bem 
©efrorganae entyalienen Snft o&ne unterbre^nttg ber 
Sttft beé Ifcrommeífeffé mit ttnb geíangen ebenfaSé 
ben pauten beé etrunben unb beé rnnben ftenfteré. 
§♦ 228» ©ir (aben gef*$en, baf bie fíeíne .$n*- 
genfette, wetye bur# bie faunn^U íaufi, 
eínerfeiié an baé £rommeífeu itnb anberfeíté an ble 
$aitt beé Dbalfenfteré ftfi&t, ¿et»íffe 33eweflira$en 
mat&en f orarte, mobur* ber ©wtd anf bíefe $&nte 
**rme&rt ober »ermínberí ttírb. Der $u(en bíefer 
<£í*rí<$tung íft leíc^t efajufeíen ; . ftrent man ^asb 
anf eine über eínen SRa&men gefoannte $ant an* 
nfyert man berfeíben eínen ionenbenSírper, fo»trb 
man bemerfen, baf man o$ne írgenb eine SJer&nbc- 
mng ber Atarte beé fconeé bie Sraft, mit »eí*e* 
ber ®anb in bie Suft aefóíettbert ttfrb, na* Setteben 
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jMrmefcc* ober berwínber» fann, \t na$bem m<ra 
bie @*attnnn& ber $aut berme$rt ober bermínbert. 
3ra erffcn gal! n>trb bíefe fxuit unter bem GfnftofTe 
«ítteé tíltiáttaxtcn Zontt mtt groS ere ©^mínflungen 
ma$ett, olí tt>enn man fie ne# mejr anfpannex 
ttftrbe* Qarau* íaft ftcfr fóíttfen, baf ber mejr ober 
t*e»íger ftorfe $>ntd bt$ £ammer$ auf ba* Xxommií* 
ftíl imb be* ©teigbügelé aaf bfe £ant be* Dbal» 
fenfleté bíefe $aute ber&ínbert, btí einem feír ínien» 
{toen £on alija fiar! ¿u f*n>íngen, o$ne fie baram 
ber gSbtgfat ¿nberauben, @<$n>tna,nnaen ju ma<$e», 
ttetm fie eín Wtt>a#er £on trífft SDer Drucf a«f 
Me $ant be* Dbalfenfter* tyeílt fty a «* *w f>aut 
: tocé ronben Senfler* bermíttelft ber ba* imtere Oft 
asttfftttenben gififfígfett mít; e* aejt baratía frer* 
i bor, bafl ín ben 0e»6$nlí($en ttmftánben bfe ®e$6r- 
: Jni>4el$eit, ínbem jte flty gegen bíe beíben Sfittte 
! #ft$en, bie jttm ®e$omerben aelangenben £onf($ttftr- 

Í|tnt0eit berfrínbetn, fo ffarf ju feto, baf babttr^ biefe* 
eiiie Draan ©<&aben leibe* 

5>er Serínf* beí $>amm*r*, beí Slmbofe* ttnb be* 
íínfenformtaen 0eín<ben* fc^ttva<^t bal ®e$6r, $ebt 
** aber nl¿pt &5ttjlí($ auf ; iteren &at ber Seriad 
beí ^tetybflgeí* bie $aub$ett int golfle; benn ba 
i bíefe* jttto$fí4en att bie $ant be* Doaífenfler* be- 
I fefHflt », fo betbMt ,*eín «oíreffe» ba* 3erreífen 
ber ©$efbett>anb, ttnb aj*bann berliert bie te 
\ tym encadene glüfflgfeít, ttnb ber ©ejornerb !ann 
; feíne gunftíonen ni$t tneír au*i}bem 

§♦ 229. ^ SBír fejen affo, bag alie SJetíe, an* 
; mtyett fiéb«* Jufere ttnb wüfíere Oír jnfammen- 
i fefcett, |ttr Serbottlommnuna beí ©etfhr* bíenen, ojne 
jcb*4 jur gtmfiion bíefe* €>inne* nnume&nalifft netfr- 
tt>enbie gn fein; au* berf*»inben Re ftt «erfcaítoip, 
oí* tnan flcj bon bem 9Renf<$en entfemt nnb man 
¡ bie ^tmftttr bel DJreé beí ben in ber £$íerretye 
^tnejr ober weníger ^(WeSenben S^fen beiratyei. 
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ben S6geín ofW ti feta aurícula me$r; beí 
ben 3tetftítten fe^íi fogar t>er Suf ere ©f^organ*; ba* 
Xrommeífea txítt na* augcn unb ber 8au ber Xrom» 
metyafríe wfcb einfa*er; bcí ben ?íf*en enblí* $ 
teitte ©pur me$r roeber bou etaem augero no* bou 
cintra mfttíern D&r borfranben unb ber ©e$5rawar«t 
# nur au$ etaem Jaurtaen #or$ofe gebílbct, übcr 
tbri*en fi* bref íalbjtrfelformfge «anfite eríebcn, bíe 
tía* unten mtt etnem fletaen ©atf*en berfefce» fab, 
ber bíe ©*ne<fe banufleden f*etut unb ta bem feü* 
ttarWtteflenben ^eíl ber grpfen ©*abefy5$Ie anf» 
getyangt t|l» 

©ei ben no* iiefer f*e$enben Rieren gíbt e* fefbf 
fetae ®*netle unb fetae boíbgfrTelformfge Sánale 
me$r, beren ©cbran* no* nf*t n>o$l befanntffnb;* 
ber ^autige SBor&of aber fft eta Dygan, ba$ níemalé 
fe#t: tfbrtall, »o eta ©efrorapparat bor^anben 
Snbet man att* einen Reinen ^antfgen, mtt etaer 
fíüffígfdt angefüttten <2>aét, ta tt>eí*em fi* ber <8t- 
íornerb enbtgt; biefer 2*or$of ifl eta für ben ®tifif 
ftan OTumgái*$tf* no*tt>ettbí$e$ Skrfyeug. $ei ben 
jndflen ®íott**!en unb 3nfeften fmbci man fetae 
€tyur me$r bon etaem befonbern ©éfcorapparat, ob* 
f*on bfefe $$tare nt*t gan¿ untntyftabíi* gegm ben 
@**a $u feta f*etae». 8eí ben ¿joo^ten eitblf* 
unb mefrreren anbern fe$r niebern Rieren f*eütt foger 
fciefer ®tau boflftónbía ju ferien. 

JPrr <&tftá)lsftnn. 

§. 280* ©ai ®efl*t id ba* Semrfaen, t»d*et 
un* für bíe <5tan>írfuna be* Sf*te* empfangUc^ ma*t, 
«nb un* bermíticíft bíefe* fdnen ©t*fe* ble Xttm, 
garbe, ©rafe nnb «age ber *6rf*r etrennm «fe* 

w ¿J!í a -íl,? I Iout€n * ^ería^en f*«W Me 3trtfruag 

t °** crn ntt un» ftynfttfaft tna$t 
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©ir ¿ti bMtr gttnülett fcfHmmfe apartó fft bei 
ton 3&enf$cit unb ben (Jm om nacwcn flefretibcn 
Rieren aué bem Yerben be* mtittn í>tntpaare^ 
att* frem Sfoge unb ben »erf#iebenen jum <5$a$e 
eber ¿ut Sefceflttng biefe* Dtgatieé befffmmien a^eííei* 

$. 231. S8au fce* Sínge*» Der 2lua«bfel 
(bulbos ocuti), tnít bem n>it uñé juerfl befapáfrtgen 
ttotteu, ift cine &o$te Suflel, bie Domen etoa* auf- 
gefc&ipettt unb tnit me&r ober ttenífler flfiffígen geiu$« 
Afeiten an&efüttt t#. ©etnt aufere $>nUe beffc&t att* 
#»eí befonbern pauten, wobon bie eine tneif , un- 
bttx*(t#ti0ttnbfoferíg. <* . «• ¿ 
ífrwib bie unbur#« N \ 
fi*tíge|>omíaut 
ober n>eíf e $>aut r 
(sclerotica, membrana \ 
albugínea) (gtg. 63, s) 
gotemnt ttíta ; bie on- 
bcreiftbttn&fufctigunb 
euter bünnen £orn- 
fóígtt a(mííc&, mef« , 
tt>egen fie au$ bie 

$orn&aat ( cor - 
sea s. comea pellu- 
cida) (c) genannt 

* Dít« 3nnfre beé 8uge$.: c bie $ornbaut (cornea); * bie 
w»bttT$fl$tige £ora$aut (eclerotica); «' fin nad) au$en Aurfitfge* 
ftyagencr 2&eil ber ©fíerotífa, um bie borunter íirgenben £5ute ju 
getgen; c* bie Bber* ober ©cfáfjljaut (choroidea); r 9ie$$aut 
(tamca retina); h ber ©f&netu (ñervos optícus); « bie fcerbere 
ttagentaittmfr (camera oculi anterior), gtotftam ber í>om{>aut unb 

3*** gfíegtn unb mit ber toafferigen fteuc&tigfeít úngeffiüí} • bie 
Slfgen&ogenljaut (iris); p baé ©e&íodjT (pupilla); cr bie bínter bem 

€>tt)loá) úetegfne StTt>fiaH(tnfe (lena crystaiHm, corpus crystallintim) } 
pe bie íítliarfortfa$e (procesaos ciliares); t bie @íaéffud)tígfeit 
(baaior vitreo»); 6 6 fin 2$e;l Don ber 9mbe$aut beé Hugobfeíé 
(túnica conjunctiva bulbi), roeíc^e, nacbberri {le ben oorberen ST^eiC 
be* *uge« bebetft f)at, fi<$ bovon entfernt, um bie Hugenlteber: 
(Btfjufífibeav 




« pe 

fttg.63. Der geoffneíe Hugapfeí.* 
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wfrb* ©fcfe tefctew niimt %it SorbetTelfe tic* I8ge* 
ein unb fáeint glei<tfam ín eine freiérunbe Deffnwcg 
ber unburiÍMttftigen $>orn$aut eingefefct ju fcín. 3$r* 
infere Dberftóc&e ff* gewolbter até ttfe ber anbera 
$aut unb glei<$i einem auf einer Jodien Angel anf- 
fielegten UJrenglaé, baé mít fetner Dberflat&e tt»af 
über bie AugeioberfIat|e $eroorragt 

3n eíner geríngen (Sntfewung linter ber £>orn- 
$aut ñnbet man ím 3nnern beé Slugeé etne (atttfge 
€5^etbet»anb (i)/ tt>et#e querüber anégcfpannt unb 
an ben aorbern Stanb ber ©f íerotíf a , rfngé $*rmtt 
nnt bie f>ornfcaut befeftigt ifh Diefe fcrt SMapfrragma, 
n>el<$e je n«$ ben berfaíebenen 3nbibibueh t>er- 
fcfctebenarifg gefarbt ifl, toírb 9tegenboaen$aut 
ober 3ríé genannt unb jeígt in ber 3)íitte dnt 
freiérunbe Deffnung, bie ^upíííe ober baé © ti- 
lo <b (pupilla) (p)- 9R<m bemerft (n bem ©ett>ebe 
biefeé Drganeé üwuéfelfafew, »el<$e ftratyíenformfg 
bon bem Slanbe ber ^upitte aué gegen bie unbur#» 
fu$tfge$orn&autauélaufen; au$ ffe|t man no<$ anbcte 
gafern bon berfelben $3ef4>affen&eit nnr freiérunb um 
bie ^upílle íerum gelegt unb biefe Deffhung ring* 
fürmíg umgebenb, Sfienn ft# b(e erfteren 3nfammen» 
iteren , fo ertoettert ft$ bie $ubitte; *ie$en fty bie 
íefcteren jufammen, fo ttttt baé ©egenípeií em, b. 
bie ^upifle berengi fity. « 

Der SRaum jwif^en ber burc$ftc$tigen $orn$aut 
unb ber 3rté biíbet bie borbere fíugenfammer (camera 
oculi anterior) (gig.63, ca); fcermiitelft ber ^u^iffen* 
Sffnung fle^t biefe in einer SSerbínbung mít ber frin» 
fernflammer (camera oculi posterior), b. fr. mü ber 
linter ber 3rié íiegenben $o#e, unb ift »íe biefr 
mit ber toáfferlgen geucfrtigteít (humor aqueus) 
angefüttt, tt>ei$e ooKfommen burc&ftí&tig unb aué 
SBaffer aebiíbet ifl, baé ein »enig <£i»ei#f*off mtb 
«ne gerínge Sfcenge ©alie, benen man in alien ©e- 
freíionen ber Werífe$en Defonomie begegnet, ín fufr 
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oxfcttfét tf&t Wton Qlcmtt, baf bfefe gttfffgWt 
tine $aut gebííbet mírb, n>cl<$e fi* frtoter ber 
3rt* befhibet jmb aiete fhrafcíenformiae gallen, bie 
(Bliarfortfafce (processus ciliares) (pe) borfteflt. 

gafl unmitteíbar bínter ber ^u^tac finbet ff$ cine 
bttr*ftc*tigc Sinfe, bie faenannie itryflalltinfe (lens 
crystalhna) (cr): fie Itcflt in cmern ífiutiflen unb 
b«4>fU$tfaett ©atf , bieSinfenfapfel (capsula len- 
; tis) genannt, unb ftyeint eín ffbfonberunflSbrobuft ba* 
: Jwm ¿a feta ; benn ttcnn man fie au$ bem Buge tinté 
i le&enben £$tere* megnfmrat, ofrne babei bie Statftt 
t ¿u jerftóren, fo fann man fe&en, ttie fi* eine ncue 
i ¿tyfiattfóife erjeuat, wel*e bie alte erfefct. SRan 
: benterft feruer, baf ft<$ biefer Stíxptt au* jafrlreicjen 
: concentrifaen ^<|yi4»tett aufammeníefct, beren £arte 
; »on ber $erty&eríe an bié jum SWüetytmft $in gu- 
* níuimt, m* rec&t gut mit bem fiberanfKmmt, fma* 
t »fr übet feine 8ilbun0$meffe gefagt frabem 3ebe 
¡ biefer ©c&i<$ten befle$t foieberum au* gafern, beren 
i Stanber íneinanber jn greifen (peinen , unb bie eine 
» fefrr merhpfirbifte Stnorbnunfl geigem ©efonber* ifl 
: ber Umflanb §u merfen, baf bie Entere gía^e ber 
fcyftoflíinfe »eit coi«>erer ift, aí$ bie borbere. 

linter ber aryftatHinfe finbet man eine fejr bote* 
nrfnofe, eaflertartfge unb bnr^ftytifle SJtoffe, ber fo* 
aenannte ©faéforper (corpas vitreum), ber eine 
íieWi^feit mit bem (Sftteif $at unb »on einer attfer- 
brbentft* bünnen §aut etngeftíoffen tft, au$ met^er 
gaWrefo&e Sameflen f¡# etnttart* begeben, um bamit 
©♦eibewanbe. *bcr 3etten gu bflben* S)iefe §aut 
Wft ©ía*$ant (membrana hyaloidea s. vitrea), 
unb bie barin ei«gef*toffene gtuwgleit @ía$feu$« 
Hfilett (humor vitreus) (»♦ 

3fttt 3lu$na$me ber Stoberfeite, »o ft« bie£r>. 
flaOlinfe imb bie $rit finben, ift bie ©taéfeuc&tigfeit 
übcrafl bon einer mttyen, »eifíi*en £aut, ber 9te$« 
$au* (retina) (r) , umgcben , Wl<$e bou ber ©Wewtfto 
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ttfof bttt<) cine bfinne $«tt, bie fbaenonnte Ibcr* 
$aut (choroidea) (ch) gefc^icben ift. Dteíe leyere 
WteW fr*ubtfa$li# in eínem SBIutgefáígemebe unb $ 
ntit einer f#u>ar¿en ©ubftouj gefdwangert, »eí$e bm 
luge feinen bunfelgefárbten Orunb gifo, ben man 
bur$ bie ^it^illc fcinbunfr fiefrt, unb ttefcfc nur W 
ben fogenannten aíbíno* ober eríaiten fefrít 
5Der Slugapftí nímmt me$rere Yerben auf; $tn* 
P4>tlt* ber ©rogé unb ber gnnftfonen íft ber @e>* 
ner&e (ñervos ópticas) (o) *on alien ber bancr- 
Ien*»erifrefte ; er bitr^táttft ben Jíntem 2:{>eií ber 
©Herottfa unb fefct in ber »e#aut fort SMefe 
#aut fóeint nítft* Inbere* ju fefn, alé cine fetee 
SBeqtoeiQung unb Sfoíbreitung be* ©ebiterbeu, befen 
(Slementarfafern an tyrer borberen Dberfláie eíite 
SRenae naje oneínanber geriW&er cvíínberfornitf>cr 
ftapfuen bttben, tt>el#e untcr bem 2Rtfro*fop tole 
fjtefatt au*fefcen. íDíe übrígen Yerben be* Stogabfcl* 
finb au*nefrmenb bünne unb Jeifw £üíarner&e* 

gervi ciliares); fie entfpríngen au* einem tltínen 
anglíon, ber bur$ bie Sereínigimg eíníger Sfcn>en* 
fifte be* britten unb ffinfien faaxté qtbitUt ttirb, 
unb breiien fi# in ber 3ri¿ unb ben benagbarten 
Jtyeiíen be* innem Bugapfeí* (gtfl. 56) au*. 

$.232» $0tt$atti*ittti* bcé ^eftd|t«. 9e!onnt« 
I«b it)írfen bie »erfc$íebeuen ®egenflanbe imferer Um- 
aebung nur bunfc bie SSermittlung be* g¿$t* auf unfer 
Suge. Dieíeniaen, feetge Stc&t aa*fenben, $. 8. bie 
@©nne nnb ble fenríaen Sorber, ftnb f<$on für fty 
feíbf* ft^tbar; aber bte anbern tterbe* e* erfl, aran 
ba* fie treffenbe %i$t bon tynen jurütfgeworfen »frb 
imb auf biefe S&eife ju un* geíangt. 

Da* 2id)t beweat flty tntt einer auferorbentlftfei 
@*neflf g!eit; e* fann auf unfere ©teñe nur bann 
ttirfeu, toenn e* auf bie im $intergrunbe be*Xuge* 
Kegenbe 9íe^aut fattt; bie unbur^ft^Hgen Itórper 
twrfe» c* jurüd ober abforbtren e*; bie b«r$fi$tfgen 
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tymtn, wie b bie 2nft unb ba* JHtefíer; 
«apíren tym eínen Ieicfcien ©ur^aang, * 

2Ran fte$i alfo, bají bte erfte Sebinguna *um 
Gefreu bte ift, ba# jttífaen ben cWern ©egenffaifbm, 
imb bem $intergrunbe be$ fluge* !ein unbur<$fí<$tiger 
tórper »or$anben feí: bie $orn>aut (cornea), 
»cí$e ben aorbern St^cíí biefe* Drgane* »fe ein Ubr- 
gíaé bebetfi, tfUettfommen burcbft$iig, unb ba* ¿i* 
pr Deffhung ber ^upttle bringenbe Sufrt geíangt un» 
0e$fnbert |ur 9le$(>aut; benn auf fetnem SBege trifft 
eé nur anf bieUr^floflltnfe, bie gíei<$faító burc$fl($tig 
tjl, unb auf bie ni$t »eníger bur^jt^íigen gemfctfg* 
feiien. 

SfaberS »er$att fi<& aber bie @a$e ín gettiffen 
*rantyeft«M ber #erluji biefer £>urc$ft(&iigfeit jie$t 
ftetd bie 35linb^eít na$ fU$ ; 33. bei bem unter 
bem Canten granen ©taar befannten ¿Jujlanbe , 
»trb bie flryjlaaíínfe unbur<$ftt$tfg unb fefrt alfo 
bem $>ur<$gange be* %i$M entgegen ; ttenn fi$ 
fceife gíecfen ober eín gelí auf ber bun^tígett , 
$>orn$aui bfíben, fo ioirb biefe £aut gíei^fam ein 
2ííítf<$irm, »ei<$er bie &<$tffra$len in baé Buge 
Su bríngen »er$tnbert unb fo baé ©e&en ttnm6guí& 

$ie bur$flc$tigett fcjeile beé 3fogeé bienen aber 
ni# blof jum freien 2)ur<$gang be* Si#te$: tyr 
$am>tnu$en beftebt »teíme$r barin, ben Sic&fira$Ien, 
tteltpe in bíefeéDrgan einwingen, in tyrer SRicbtung 
f* ju aeranbern, baf* fie ft$ in írgenb einent ^untte 
ber^e^aut fcereinigenj ba*3nnere beíBuge* gleie$t 
au<$ in ber 2#at ¿temít<f> genau bem unter bem to- 
rnen camera obscura befannten optifóen 3nftrument, 
unb baé SJtfb ber ®egenflanbe, mltyt nrir fe$en, 

* ©o« cuf finen bimfcfíd&tígen fl5rt>er fallenbe £íd)t bur<$bringt 
rt niáit mit feiner ganjen 3Rafle ; fin mc&r ober Denioer Detroit* 
Ii^fx 2^eil »itb juriiífgemorfen ; toeaen biefer . «igenfaaft bilben 
biefe Jtótper ntefcr ober wentger eine 9frt ©píeget 
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n«itt W <mf berSte^aut »íe auf bem, ffoter bfefem 
3nfhrumente aufgeffcflten ©piegeL * 

* Üm bicfen %$til ber Dbtí? üerílanbíid&er $u maíen, mSfffit 
ttfr uñé $ier ouf einige ^^nftfalifcbe ^Srinjípien berufen. 

©etoBbnítd) nimmt ta? eid)t einen gerabíínigen QBeg, unb bie 
fcon trgenb eincm ^unfte auégebenben ÍMdjtflrablen entfernen ftd> me^t 
unb ntefrr bon einanber, íe mebr fíe im Síaume t-orroartéfdjreiten. 

Salíen biefe 8i<^tflra^ten fenfrertt auf bie £>berfla<$e tinté bun$fí<$* 
gen ©egenftanbeé, fo geben fie bjnburcb, o&ne i$re 9lid)fung ¡tt 
wranbern, treffen fe aber fdjief auf i&n, fo roerben fíe fleté mebr 
ober toeniger bon tbrer urfprünglttben 9ii<í)tung a ba eí en ft. 3fl bit 
Sorber, bur<ft roeídbm fie bjnburdj geben, biéter até ber, ron bettt 
fie berfommen, treten fíe 3. ©. aué ber íuft ¡ti baé 3Baffer unb i» 
b«é @íaé ein, fo btíben fíe alébann einen 9BinM unb naf>ern fidj 
im (Sintrittépunft bem ^er&enbtfel ober (£tnfatíéIotb¡ geben fie bjn* 
gfjjen bon finan bi<bteren TOtef iri ein roeniger bidjteé úber, fo 
entfernen fie fl<$ bon bem $erpfnbifel. tiefe Rbtoeidbungen finb um 
fo grófjer, ie fdjiefer ber Vidjntrabi auf bie Dberfladje eineé bur<$* 
jtytiftfn Sorberé faOt. I 

Diefe flrrfcbeínung, toeH&e untet bem ftamen Sidbtbredbung 
ober 9íefr act ton beé Cicateé befannt ift, ift íeigt na<b¿uwetfes* 
SBegen biefer SBeranbernna in ber SRid&rung ber Stdjrfírabíen bei bem 
Ueberaann ané bem 2Bajftr in bie 8uft f f^eint ein bié jttr £aífre 
in biefe gítlffiafett getaud&tee geraber ©tab im «intrittébunft gebro* 
$rn fu fein; legt man ein ©etbftücí (a) auf ben Soben eineé leeres 



botbet über bem «uge beé ©eobad&teré roegiingen, «uf biefe ííBeife 
tbre Mtdjtung oeranbern, treffen fie ie^t baffelbe. 2Bit roleber$ol« 
eé atfo no$ eínmaí, ba$ fifl bie ÍÜfyftrabíen bem f>erpenbifeí i« 
©erfibTungépunfte jebeémat na&ern, roenn fie in fdjiefer 9ti<btaBg 
burcb einrn Sorber btnburcbgebrn , ber bityer alé benenige if* , boi 
bem fie berf ominen. $é gejft baraué betbor, ba$ bie ftorm biefer 
Xhrptt einen bebeutcnben frnflufc auf bie 9ti4ran'Q bfé burcb fie bii* 
%ttr<^gebenben íia)teé bat; ie natbbem i^re Dberflfi^e conwr obft 




íbn fitbtbar su moflen, benn até* 
bann roerben bie 00a bem@elb* 
fiücfe in aeraber Sttfltung auo> 

Srbenben 5id)tfhablen bei tbrem 
ebergange aué bem SOBaffer it 
íuft gebToflen unb entfernen fi(b 
bon bem |>erpenbifel ; inbem bie 
Sifltfirablen (¿ nnb 6), roeUfr 



CL 



gig. 64. 
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* »etm efo %iá)t$r<ú>UnWá)tt ouf bie Sortifaut 
fSflt, fo ttírb ein ^eiIt>a»on üurütfQcmorfen, tbSírenb 

conca* ifl, tonbnt fl<$ bie 8i*tftra|íen etaanber ntyew ober w* 
etaanber entfernen. 

flftniae ©etfbteíe n>erben biefen ©ab lef*t berftSnbN* ma*em 
SBir toouen annr$men, e* gefcen brei bibergtrenbe , con bem yunto « 
«ntfge&enbe 8i<$tfrra$len bur* bie ftift unb fallen anf ein Stnfengfol, 




5*8» 65. 

befen eonoere )Dberftá*e bnr<$ bie 8inie bb (gig. 65) «orgefteltt 
fef. Der 8i*tflxa$I ae toirb fentre*t anf bíefe Dbfrflád&e falles 
unb fbtfilt* tur* bie8infe binbur* fierra, obne bon feiner 2Ri*tuna 
abgefentt su toerben; baaegen toirb brr f*ief anffaaenbe8i*tfhrabl«2 
bfm int ©erfi&rungébnnfte gejoaenen ^cTpmbifcí ¿ugebro*en toerben t 
biefeé yerorabifel toirb nun bie 3tí*tung ber ounftirten 8inie • 
taben, ber 8i*tfhra&í ad toirb con bent fíunftc an, loo et mít bent 
feerbenbiM jufammenrrifft, ni*t me&r feinen 2Beg na* rf fortfefren, 
foubern feine 9W*tung na* bent $unfte /* tienten. Daé Q(ri*e toirb 
bci bem 8i*tfhaMe««;ftattfinben, toeí*er r anftatt feinen SBea na** 
f»rt}ufefcen , bie 9ti*tnna ber 8tnie t nimntt J>ie anbern 8i*tftrabten, 
todéc ettoa no* auf bie 8infe fleten f tofirben anf eine <¡bnU*e9Beife 
gebTO*en, unb yerben, anftatt intmer me&r anéetnanber jn treten, 
ff* einanber ncforrn unb fogar alie in einem unb bemfelben fJunfte, 
bent ©rennounft ber 8infe, II* bereinigrn Wnnen. 

3ft bie D6eTfIa*e be 6 fcroftaaé nt*t mebr conoer , fbrbern con* 
can, fo toerben fld» bie 8i*tftra$ífn ni*t mebr bem $erpenbifet 
nfibtrn, n>ie in bem bor$ergf$eoben gatt, fonbern (1$ im ®egentbeíl 
no* me$r babón abtettfen. 3- ber 8i*tflraWac/ (gia 6b) toirb 
tnit bem $er»enbtfet |ufammenrreffen, beffen Ht*tung bie «unfttrte 
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tín anbercr $ínbur$ge$f: baé bttt# bfefe $auí $u* 
rücfaemorfene Síd?t gíbt ben Síugett tyren ©íattj unb. 
bíe ^tgcnWaft, baf man Ira) barfo fptegelrr fam 
£)te m bíefe bur^fíc^ííge <$#td>te eititretenbett 2í#í« 
flra^Icn ge^en fomtí ín einen torcer fiber, ber toeft 
bta)ter ífl, alé bíe Suft: fíe Yerben bafcer gebrotfejt 
unb bem ^erpenbífeí ober ber 2lre be$ £í#tbfifc$el$. 
aenaf)ert, unb $tt>ar um fo fíarfer, je con»eret bie 
¡Dberfládje ber |>ornfcaut tí!; benn fe gewoíbter biefe 
£aui fem n>írb, eínen befto fptfcígeren SBfnfeí tterben 
bte t>arauf fattenben %i$t$xc$Un mít tyrer Dberflad&e 
maceen* 

Segegtteten bie 2t<#tffca$Utt nao; tyrem SluSfcitt 

Sinie e fein »iTb , unb ber 8i*rítra$l toirb ben 2Cfft ber Ointe /* 
ne&men. Tet 2«d)tjrra&í «jr toirb ffd) gleidfjfaUS bem ^erpenbifel h 
na^ern unb na$fyer bie 9tt(&tung ber fiinie « nebmen. 

b « 

f 




3Mc 2ífctt>ei(5un0/ xotíáft bie í!Í<fítftTa$íen Bei tyrem Dar d^ganae 
burdj bie Sonoex* ober ©oncaotinfen erleíben, ijt um fo ftarfer, je 
betrac^tíidEjer tic ¿trümmung biefer ©íafer ift ; eine etnfadje 9etra$« 
iung ber o&tgen figuren toirb Mnreidjenb fein, um uñé t>on ber 
3ftid)ttftfeií beé ©eíagten ju iíberjeugen ; benn je 0r5fer bie Stxüm* 
mung ber Dberfladje , auf toeídje bie bibergirenben ©trablen fallen, 
beflo me&r timben ftefe bie ©mfallélot&e im «¿ntrtttípunfte »on ber 
íKi^íunQ biefer ©íraíjíen entfernen. 

5íuít> íebrt uná bie $baf¡f, bag bie burc&fidjHaen «oiDtr ta* 
fi? ^ um -5. f í a ? fcr brf *™> je biftec fie flnb (b. ie betra<$ffl<$er 
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ais* ber £orn$aut ber ?uft, fo turben fie ft# ebea 
fo ftarl tremen, aí$ beím dinixitt ín bíefe $aut — 
itur ín entgegengefefeier 9tt#tung ; fie ttürben folglí* 
tyre urfyrüngíí*e 5íí*tung ttíeber anne&men. £í¿ 
tsafferíge geutbrígfeít aber, mít ber bíe sorberé Sfogen* 
lemtmer angeffittt ífl, $at etn tt>eít gr5fjere$ 8recjung$« 
Dermogen ate bíe Suft, ttefittegen ft# b(e barin eín* 
fretenben £t<f>tfrra$íen roeít ttentger »on eínanber enr« 
fernen, ate fte fí* bei tyrem Uebergange au$ ber 
jtaft ín bte bur#fi#tíge £>orn$aut eínanber genctyert 
Jarren; bte 2ttíttt>trfung bíefer S^eííe maa)t foíglí* bíefe 
€>tra$Ien roeníger btoergírenb, alé fíe t>or tíjrem <£in= 
tritt ín baéflug toaren, unb ntatfct, bafí eme groare 
SWenge Ziá)t ín bíe Deffnung ber ^upíüe tretcn f amt. 

(Sin gro?er$$eíí be$2í$teé, metdjeá ín ben £ín= 
tergrunb ber t>orbern Hugenfammer gelangt, irtffr auf 
t>íe 3ri$ unb roírb abforbfrt ober burd? bíefe $aut 
tía* auf en jurücfgeroorfen, nur berjeníge £&eíí beé 
Sttfreé, tt>cíc^cr auf bte ^upílte faüt # gelangt &um 
í>íntergrunb be* 2foge$, unb feíne SDknge tft um fo 
fcetradWítíer, fe roetter bíefe Deffnung ífh SBenn ba* 
¿um Sfage gelangenbe 2í*t fejr fcfcwa* tfr, fo ernrn* 
iert fícfc bíe yupiüt, roctyrenb fíe ftd> beí eínem tníen= 
fi»en2í($te uerengt; bíe3*í* ifc, ttne man fte&t, ber 
fRegulator ber Siajtmenge, ir>eí#e ¿ur !Jíe^aut gelan» 
gen fofl, unb bemerfenémertfc ífl nod>, baf bte ^upíKc 
beí folien Rieren, bíe erft na* ©onnenuntergang 
auf ífrre^eute auógefcen, fefcr ertoeüert reerben íann* 

©ínb bíe Stc^tftrar>Icn burtb bíe ^ufcítte fcínburcfc* 
aegangen , fo faííen fíe auf bíe ^ftafllmfe , eíne bur#* 
fuf?tíge£mfe, roeíííie ífcre3lí$tung i>on9teuem oeranbert, 
unb bemírít, bafi fte alie na* etnem Runfie, bem 
fogenannfen Srennpunfte ^tn , ¿ufanmtentreten unb ftá 
ín bemfelben seretnígen. ©íefer SSrenntmnft fínbet ft$ 
nun genau auf ber SReftfaut, unb bíe bem Síuge oorí 
ben toerfaíebenen Runfien cine* mebr ober roenígeif 
rntfemten ©egenftanbe* augef*t<ften Sí*tflra$ien roer¿ 
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ben ottf bfefer Xerbenfattt fo bereinigt, baf fie baranf 
rin líeirie* SMlb t^ott bem ©egcnftanbe, Mu bem fl¿ 
Jerfommen, ma<$en* 

$♦234* 3Ran !ann ft# bur$ ein (&beriment ofne 
<5A»ierí0feit babón übeqeugcn, baf ftct> bie $ílbcr 
auf befagte fBeife ouf ber 9ce$$aut jufammenfefcen : 
c* ifl baju $fnreic$enb , »enn man bon einem ftaningen 
ober eíner £aube ein 2foge nimmt, beren ©fíerotíla 
beinaje bur#it($t(g if*, ot>er no* beffer, »enn man 
ein ftu^e bon einem 3ttbino$t$iere mmrnt unb bor 
bie burcpfl^ttge $orn&aut einen fe$r flarfícu^tcnbcn 
©egenflanb, 3.$. eme brennenbe 2Bact>éfer¿e, bringt, 
fo ttirb man beutli($ fe&en, tote jt$ ba* 8ilb ottf 
ber ftefóaut abmaít 

X>tefe53ilbcr ffnb immer umgefe(rt, unb Xeic^t fanit 
man bie ttrfa$e bon btefer Srfgefoung ftnben. $eob* 
aíjtet man namli<$ ben SBeg, ben bie bon j»eí íeiu$« 




#0. 67. 

ienben Crnbpnnften eine* ©egenflanbe* (a, c, Sí 3. 67) 
<m$0e$enben Sic&tflraMen.mac$en mfifTen, um jur 3*e$* 
(kuU jn fleíangen, fo ffept man, baf fie fufr ímtnet 
bnnfcfreujen mfiffen, ebe fie bafctn fommen, nnb coa 
biefem ©mnbe ttirb flúf beríentge ©trafrl, »el$et 
»on bem obern Snbe be* ©egcnftanbe* (a) fomrat, 
an bem nntem fcfreite be« 9tanme$ anf ber HeMant 
Jinben, toettfer bon bem, bnr$ ba* ganje Sitybílfae! 
meugte Siíb (b) eingenommen ifl, wafrrenb ber bou 
bem untern (gnbe be* ©eaenftonbe* (c) Jerfommenbe 
gtraU anf bemfeiben 3tanme (d) oben in fleje* 
fcmmen »frb ; bies nurb für alie fibrigen «<$tffca*taj 
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ttmfcr fcm, unb e* »fcb foígtty ber (Stegcnftanb auf 
bem Crtntergrunbe be* 3üiae* umgeíefrt afteineiu 

$. 235» Díc fc$tt>ar¿e ©ubftanft, tt>eic$e frfoter ber 
1&e$$aut Itegt unb ben ganden jbmtergrunb be* Sluge*, 
fottte b(c finiere gía^e ber SKegenboaenbaut bebecft, 
bient ba$u, ba* Sú&t unmtttelbar na$ fctnem 3u** 
irttt au* ber -Refcfraut ju abforbíren; »enn btefe* 
$ic$t nneber auf bie anbern ^unfte btefer $aut jurücf- 
gemorfen loürbe, fo mügtc baé @cjen bebeutenb 
getrübt tterben unb eé toflrbe bte (Sneugung beut- 
lú$er Stíber auf ber üRe^aut unmogu* fcúu ©o 
ífl au# tn ber 2$at ba* ®eft*t ber «íbíno*, beí 
míá)tn bíefeé ^tgmcnt fefcít, auferfi un&oflf ominen* 
S)en £afl über fefcen fíe foum fo mi, baf fíe fty 
itt tyrem SBege ¿ure$t¿ufmben fcífTen, unb erfl beí 
ber Dámmeruna ober foaar erfl beí 9ta$t fefcen fie 

$.236. SBíe man bi* fefct fejen lonnte, fo Ment 
ber Kugapfel baju, ba* Stc^t auf bie $e$$aut fort» 
¿upflanjcn unb e* barauf §u concentraren ; ba* duge 
t$ut ben Dtenf* cine* obttfacn 3nfhrumente$ , nur 
tntt bem Unterfaíebe, baf té mit Dodfommener 1% 
oíd ade btó jefct ton ben ^bvftíem ju bíefem 3»e*e 
»crfertf gtcn 3nfJrumcntc ; benn ttctyrenb c* geiooín- 
lí* a$romatif$ tfl unb leíne garben^erftreuuna ober 
3H>erraiton * jeígt, !ann ti no* feíne ©e&tteíte be* 
beutenb abfatbern. 

* Daé tteifieCi^t ifl aué ber SBereinigung me&rerer üerfóieben- 
arítg gefarbter <£íementarflra&ren gebítbet, welcfce, wenn fíe »on 
riKonbtr gerrcnní roerben, baé ©onnenfpectrum erjeugen unb ni<bt 
in gíeic&fm @rabe bredjbar fínb. S)araué gebt fceroor, ba§, ttenn 
ntan teetéeé 8i$t btird) einen íidbtbrecbenbcn Üorper btnburcbgeben 
Ifljjf^baííeíbe meíjr ober toeniger oollftanbig jerlegt TOirb; bie @e<* 

Íjfnfíanbe, teeícfje baffelbe jcrfíreufn, fcbeinen bte garben be« ©onnen«* 
pectrumd 311 ba&en; ttenn aber bad íi(btbre(b.cnbe Dbjeft auá meb-* 
reren 6<í>i<íten juíammfngefefct i% bte uerf^tebene JBre^ungéüermogen 
beftyen, fo íann ber %aü einíreíen, bofj bie tíementorOrobten , weldje 
bur* eine biejet ecbi^ten t)on ibm Bicbtung aOju/tarf abgelenft 
worben flnb, el bur* eine anbere ni«t me^r Wh&i 
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®et»8$*íi$ tenn ber Tttnfá bte ©eaenftanbe 
<jteí<$ bentfi* fe$en, ob fíe nur efn paar ¿Jotte son 
fefnem 8uge entfcrnt fmb, ober fn fejr betra#títí$er 
Qttttfernung bon bíefem Drgane ftt$ befmben. -3» 
«nfern obttf#en 3nftrumcnten bagegen nafcert ober 
«itfernt ft<$ ba$ étfb, tt>el<2M ftc^ ím Srennpunfte i 
cfner Stnfe geflaítet, fe na* ber (Sntfernung be$ 
©egenftonbeS ; au* biefem ©runbe Jat man ange* 
ttommen, bafl bie tfríftatlttnfe be$ SfogeS, n>etf ?e 
t>em fíuge fo t>erfe$íebene ©efcweften gtbt, fft$ t>on 
ber Sfcefcfcaut entfernen ober t&r na&ern, ober tt>o$t 
fcfe $orm beé Sfogabfel* fceranbern müffe. 3nbeffen 
fceflfirtgt bie unmütelbare Seoba^tung fetneéfceg* biefe 

unb ba£ eg im ftatle einer dombenfation biefer SSerfójtebenbeiten $u* 
lefct reine a&níicbe 3frleflung fceá gebroc&enen £td&te«, unb ba&er au<$ 
fetne gar&enerjfuguna, mebr gtfct. 

Unter STcftro mat i e m u S serfielH man bte <?tgfnfd)aft be« Zid)M, 
ton ber urfyrungridien Stídtfung abjuroeidjen, o&ne babel tn farbtge 
©trocen seríegr 311 teerben; a<f>romattf<be fíinfengfafer finb baber 
foítbe, toeídje tn iíjrem 33renntniTift fin farbíefeé ober etn, tote bet 
íerreffcnbe ©egenfianb feíbft, gefarbteá ©iíb geben. Wan er^aít a$ro* 
warifdje (?faíer, roenn man cerídjiebenarrige ©lafer ¿ufammenff&t, 
ttooon bie finen bie burrf) bie anbern erjeugte Sid&tjerfheuung fo 
cufbeben, bafj fid) alie tn rinem einjigen ©rennpunft beretntgen. (B 
ifí reabrid) einf id), bafi ber 2íd)romatiému« be« ífageé bon einer a&n* 
íidycn ©inridbíung a^ángt; bod> fmb tte $&bfifrr in ber (írflarung 
biefer (írfdmnung nid)t mit eínanb'er finia; bte einen fagen, baf» fie 
t>on bcr SSeríduebenfaeit in ben ^eudítigíeiren btf &ufte* a6$ángig 
fet; anbere fdireiben fie ber aifrídjiebenbett ber Didjrtgfeü ht bes 
*erfd)tebenen @<btd)ten ber £r»ftaflímfe ju. 

Dte8lberratíon ober Slbmet^ung ber Ct<$tfrra$Ten BefWbt in ber 
Cereintgung ber Stt&tftraMrn , xotíét auf bie berfdjiebenen £|eiíe ber 
8infe fallen, bie merrTícb »erf<btebene JBrennbtmfte biaben, rooburtft 
mrreine ÍBiíber entfteben; finb bteítnfen febr conw, fo tereinigen 11$ 
bie am Stanbe btaburfbgebenben íid)t(rra()íen nictt in bem glriáeit 
©rennbunfte, »ie bie burc^ ben centraíen 2beif ber 8infe tytnburtb* 
gebenben ©trabíen; um baíer reine ©líber ju erbaften, ifr man ge" 
st6tbigr, bie erfieren, b. b. bte ÍRanbflrabíen , an ibrem Durdigange 

Ís «erbinbern, inbem man »or bie Cmfe ein Tiab^raama mit einem 
!o^b brinat. í)ie ©iíber, wel(be fi«b mtn im finge b'nrer ber Stv^ 
«antinfejirben, finbniemalé nnbeurti*, unb btefeé 9K6tt»r*anbe«* 
m ber SberraHen »tt> ber 3ri« iugef^rieben, Wrf^e bie ^unftion 
m in ben optfftcit ©iSfern befinbUtben X>iab»r«fima'é «uéftbh 
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$9pot$efen , unb au<$ bi$ $eute í at biefer befonbere Um- 
fíanb no# fefne befriebigenbe (Erfiaruna. fínben fonnen. 
9fur ba$ if* ju bemerfen, bafj bic im Sluge »orgc- 
$enbe 2*eranberung unter bem Smffufie be$ SBiCíené 
¿efcfcíe&t, wenn fta; btefeé Drgan für biefe ober fent 
<Se$tt>ette anftfcttft, cé mag nun übrígenó bie 9íatur 
biefer Seranberung fetn, une fie mofle* 

2)o<f> bcff^t ba$ Sluge ni$t tmmer in gící^em 
©rabe bíefeé 95erm6gen: bfétoeiíen famt man auf 
cinc (£ntfernuna, t>on mearen gufen beutlta; fe&en, 
ttafrrenb be* emer flefaeren (Sntfernung. aKc ©tlber 
imbeutltt$ fitob ; em anbereS 2M ímgegcn ftefrt man 
bie ©egenftanbe nur bann aut, ttenn bte (Sntfernung 
bíof eíntge 3otfe betraai, unb 3llle$, tt>a$ fta) bar» 
flber bfnauS befinbet, froeínt ate(a)fam in eínen -Re» 

íDer erfte bíefcr fe$ler$aften 3«ftanbe, bcr unicr 
bem Canten SBeítff ^tigftít fcorfommt, rüfcrí t>on 
«inem SWangeí an (íon&ergenj (n ben 2ta)ibüfa)efa 
$er, »eía)e burd) bie 8eua;itfl?eíten beé SíugeS frín= 
btrr$a,e$en. íDie ©traben, tt>etd)e »on einem fe$r 
cntfernten ©egenflanbe $u btefem Drgane gelangen, 
bfoerajren fe$r tt>en(g unb fonnen in bem ^nnüe, 
»o fta) bie 9fcej$aut befinbet, fcereinigt tterben, wenn 
<tttc& ba* 8rea;una,$»erm6g,en be$ Síugeé nfa)t bebcu- 
tenb ffi; bagegen bfoergiren bíeíeniaen bebeutenb, 
tt>eía)e »on e(nem fe$r nafcen ©eaenftanbe £erfom* 
nten, unb ba« 55re*ungét>erm6gen ift ju fa)»ad), aí$ 
baf e* bie €5tra$len alie in einem befHmmten beut* 
Xiéen Runfie ber SRefcfcaut fcereínigen fonnte* ®e- 
t»o$níta) fraben ana) bie 2Beüftd)tigen eine t>erengte 
^tapille, fb baf e* fá)efnt, a« ffrcngten fte fia) im* 
«tertt>a$renb an, in tyr 2fofl nur fota)e <5tra$íert 
cinrrrten m íaffen, tt>eía)e auf baé éentrum ber 
Jtrvftoflíinfe fallen unb ni<$t erft not^ig $aben, be- 
beuienb gebroeíen §u tterben , um fié Jtnter ber Jtry* 
Hadímfe in einem befHmmten $mme ber Reéíant 
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iu bminigen, 3» ber Slegel $angt ber aRottgel <m 
$re4ung*»erra5aen be* Buge* »on ctner m grof cu 
Bbpíattuna ber$orn$aut ober bcr Jtryftotíitnfe, b,fc> 
»on Umfianben ab, bie eine SBcitftc^tíefeit n>trfítc$ 
twugen müffett unb ft$ fafl immer beí alten Seutet» 

3>a« ©eaentyeií »on bcr SBeitftcítiafeCi tfi bfr 
Stüt^iá)ttQtcit: bie in baé auge eintretenbeti 
$tc$tflra$íen Yerben fo ftarf bon i&rem SBegc abgr* 
íenft, baf , »ofern fíe ni$t im $o$en ©rabe btoer- 
gtrenb ftnb, ft<$ fc^ott »or$er bur$!reu¿en, efr* fie 
*ur yittyaut geíanflem Diefe Unbottfotmncn^eft bc$ 
©efu^téorflaneé rü^rt im Bttgemeinen bon etner ad^tt 
arofen Sonberttat ber $orn$aut ober felbfl ber Sttp* 
ftattíinfe $er ; fte fann aber au# eine goíae ber ©i- 
tooWeft feín, bie ©egenflanbe in furjer Sntfermum 
t>om auge jn betra^ten; auf biefe SEBeife íf* el 
atoáis, f¡<$ burefr ben @ebrau$ fiar! bergrofember 
©íafer abft*iíi$ ttxt$$ti¿ ju ma$en. 3u biefer 8f 

fíat man fion junge Seute tyre 3ttfln<$t ne(mett 
e$en, bie ft$ babur$ bem 3RilitSrbienfle entren 
Voliten. 

SKan bemerft, baf ^erfonen mit efnem attju Inr* 
¿en ©eftc&i im Bíter aeniger íuqftct)ttg ftnb; unb 
biefe* ifl au$ íetctt fcegreifíi^, ínfofern bie ©efretion 
ber Bu(jenfeu<$tiafe(t im Bíter nid¡>t me$r fo reícfclíá 
ifl; biefe Sermmbenmg mm, »el*e bie $>om(am 
tteniger conbex ju maceen fn<$t, ma*t tteítfic$tfáer; 
in ben meiflen gallen betoírft fie SBeitfic&Hgfett , auein 
$íer in biefem galle bettfrft fie borerfí ni#t* 9nbe* 
re*, afó baf fie bie ge^ler be* Buge* berbeffert unb 
bem ©efubte feine getoo^níige ¡BtfxoüU aibt $ie* 
au* ergibt fu$, baf f¡$ gett>o$níi$ baé @efu$t ber 
Surjftcítiaen mit bem Bíter berbeffert, »o ba* @e» 
fu$t ber meiften Senté f<$n>a<$er toírb ; ba ft# aber 
bie «ermínberuna ber Buaenfeutyiafett fletó fortfe(& 
Jo !ann bei bem «uraftytiflen efoe3eit eintrete», »a 
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ftfa&tge $» »ení$ #ra$Ienbrei$rob »frb, itnb bafcr 
fWn fCttge fo ju »eite gerne ffefct, b. baf e* toeft» 
ngtta ttirb* 

um biefe naiflrítcben gebíer be* Sluae* au t>er« 
fccffem, $at man femé 3u0u$t $u folien SRitieln 
genommen, beren 2Birffam?eü bíc Srfíarung beftatigt, 
ttttcbe toúr »on ber ttrfa^e ber Surafu$t(gfett unb ber 
SBeitfttyiflfett aegeben baben. SDlan brmgt namííifr 
sor bie Bugen folcbe ©lafer, beren Dberfláften fo be* 
ftyaffen ffob, baf fte bie Dfoergenj ber #nbur($0e$en* 
ben íi($iffrabíen enttteber oerme&ren ober i>erminbenu 
*£>it &üT$á)ÜQtn bebfencn fí$ conca&er ©lafer, »elt$e 
ba$ ¿a ¿erffceuen fui en , bie 2$e¿tfi$ttgen ge* 
frrau<$en bagegen com>ere, n>el#e bie bioerflfrenbett 
0trablen conoergirenb ma$en* 

$♦ 237. 2Btr $aben oben aefagt, baf baé 5fof« 
fatten be* 2i$M auf bfe 1tte$&aut ba* ©e$et* 
fcctotrlt; bie* ífl aucb »irflf($ fo, benn íft biefc 
$>aut getctymi (etn 3uftanb, n>orm bie unter bem 
flamen f^toarger ©taar befannte Sfogenfranlbeit 
fcefiebO, fo wírb biefer ©inn aoflflanbtfl jerftort, t)it 
<gmj>fmblic&feft ber Wttyant if* aber t>on gana *efou- 
berer %xt: biefe 3ter»en$aut beftfct ttenfg ober 30* 
feine Smpftnbung, benn man !ann fte an einem le* 
benben 2#fere berü&rcn ober felbfl gerf^neiben unb 
$erreifen, obne baf baé £$ier trgenb ein 3tí$m 
tjon einem @$mer¿en üon gib*. 

íDen Sínbrud beé Si#te$ üermoaen alie Runfie 
ber 9fce$$aut aufjunejmen; bocb beffyt ber mittlere 
X\)úí biefer $aut bie ©mpftnblu&fett in einem tteit 
b^eren ©rabe, ate bie übrigen Runfie , unb nur in 
biefem fcfreíle mflffen ft<$ bie Siíber ber aufern @e« 
genflanbe ergeugen , toenn toir beutlicb fefcen toollen : 
toollen tt)ir bafcer iraenb einen ©eaenflanb fefcen, í* 
ríc&ten »ir bie opttfte %xt Q>it Sfre unferer Stugen) 
auf benfelben* 

ttebrigen* $at biefe befonbere (ímpftnblMtfeii be? 
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Ufefcí aur tyre éranjen : eín aWdm^té Sfd)t toírft 
auf btefe §>aut ní#t eín ; eín attjufíarfeS seríefcr unb 
fefct fie bafcer aufer ©tanb, tmrffam ¿u fetm íDoc^ 
tft ber (Smffof bcr ©ett>o^n^eít ín bíefer £ínftd}t 
aufjerorbenttía) grog: toenn man lange 3*í* tn ber 
$>unfetyeít fta) befanb, fo bíenbet fetbft eín fa)tt>a($e$ 
?í4>t bíe Síugen unb ma#t bíe !ftej$aut für etníge 
fíugenblítfe unfa^íg, tyrer gunftíon nacf^ufommen, 
ttáijrenb bte an baé £ageéíta)t geroítynten Seute ba$ 
<$leía)e nur bann erfafcren, toenn fte fe£r $ettíeuc¡^ 
ienbe ©egenflanbe, 33. bíe ©onne, beíra^ten. 

©etracptet man eme 3«tíang eínen unb benfeífcen 
©egenflanb, ofrne bte ©telíung ¿u seranbern, fo 
fangt berjeníge fuxtH ber -ttefc&aut, ber baé Sílb 
t>e$ ©egenftonbeS auffafj t, baíb an , mübe ju mcrben, 
imb ge$t bfefe Srmfibung ftber eíne gewíffe ©ran$e 

;>ínau$, fo beraubt fie bíefen Xfytii eíne 3eítfang 
eíner gen)6$nlí$en dmpftnblWcít. SSenn tt>fr i. 8. 
tíne 3cítíang unfern 23íí(f auf eínen toeíflen gledcn 
ftcíren, ber auf fa)tt>aqem ©runbe ííegt, unb fytt 
aíébann auf eínen tteífien ©runb ría)íen, fo glauben 
toír eínen fároarjen gíeáen barauf ¿u fe$en, toeít 
fcer fo)on ¡juoor bura) bag toeíge 2ía)t ermübete ^untt 
auf ber 9le$$aut unempftnblía) gemorben tfh 

£)íe ©cfctoaíbung ber -JJe^aut fcangt aut$ tytil* 
tt>eífe t>on ber Slnflrengung ab, toeía^e man beí ber 
23etratt)tung ber sor unfere flugen geftetííen ©egen» 
ffónbe ma$t. ©uo)t man fe$r fároaa) beleua)tetc @e* 
genftanbe mít ©enauígfeít ju betra^ten, fo empftnbet 
man baíb eínen ©a)mer¿en tn ber Sfagenfcofcíe unb 
felbft ím Jtopfe. 

gerner tft bemerfen, bag ber (Sínbrutf be* 
íítyté auf ber 9íefc$aut notd eíne 3ettíang nao) bem 
fcontact fortbauert; rnenn f¡# bíe »erfa}íebenen Síí- 
ber auf eínen nSmíídfren fnnít fo fí>ned naa)eínanber 
E!8& ber ®»braif be* eínen noc$ ní^t »er¿ 
»Wt ífl, mnn baí anbere Bííb lomrnt, fo mlfQm 
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gc$ tfcfc Sflber unb ble baraué fettoraefceiibe @ttt* 
fatfon tfi *>on berjentgen nt$i oerfcfcfeben, totlúfi 
son etnem unb bemfetben 33iíbe $errü$ren ioürbe. 

2lu$ bíefem ©runbe gíaubt man einen SRtna gtt 
fcfcen, ttenn traenb efn $6rper mit grofier ©ifmeutg- 
¿ctt ciñen tfreté befe^retbt ; unb etn ft^nctt ft# bre&enbe* 
9íab fcfcetnt femé burefc leeré 3wWenraume getrenn* 
ten Otrafcíen gu $aben, Tonbern eme ©#etbe gu feúu 

§♦ 238. Der ©e&nero , tt>eía;er bura) feíne 2lu$- 
brettung im £tntergrunbe beé Slugeé bte 9le$baut 
fcil&et, pflanjt auf t>aé ©e&trn bte burefc baé Stcfct 
auf biefe $aut gemaa)ten Stnbriicfe fort: eme ©el- 
tton an btefer $aut Jot unmíttelbar eine oottftanbtge 
?&lintytit gur Sotge. 

3)te £emtft>baren be$ ©e$trné ft&eínen , une füjr 
alie übrígen ©inne, fe aua) für bte íuffaffung bte* 
fer ©enfattonen bcr ©tfc gu fein ; benn gerftort man 
fie, fo unrb baé £f>ter alébaíb bltnb. 2)0* gtbt 
etf ím ©e^trne no<b anbere Í$úU, tottyt gtetá)fatte 
ben grojjten ©ínflufí auf bícfen ©tnn $aben: bte$ 
finb fcíé ©efc&ügel (35ter(jügel, corpora quadrige- 
mina) (gig. 65, g). 3erflort man fie an etnem So* 
3tí, »o btefe £betle fe£t enttóícfelt ftnb, fo bewírft 
man babura) gíeta)faíl$ $3línb£ett, unb bemerfené- 
xotxtf) ift eS, t>ag btetentgen , mlfyt bte am 
nteiften entmíífeUe 5Reff>aut unb b(e flarlften ©e&ner- 
*>en befifcen, aua) guglet* btefemgen finb, too btefe 
Cfcrfcabenpetten ba$ groóte Volumen unb bte gufam» 
roengefefctefie ©truftur ftaben ; man !ann ^bfefe £>i> 
gane fogar aU etn gu ben ©efcneroen ©efcorfge* unb 
ai* 33ant>er betra^íen , ioeltye fie mít ben grofen 
#entíf\>báren sereimgen. 

2Bag aber í>tcr bet biefen, an bem ©ebírne an* 
aefleflten 33erfua)cn am metflen ín bíe Sfogen fprtngt, 
ifl i>er Umfknb, bag bte 3erftorung eíner £enufy&áre 
ober eineá ©e^ügefó ber etnen ©eíte nía)t ben Ser* 
íufl beí 90m bcr namíi^en ©eíte na* f¡# gíe^t: 
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fbnbern baf ba$ Buge ber entgcgenQcfcj^tcit (Seffc 
Winb toírb ; bie Stnatomfe^íbt uñé b(« ju eínem ge tru- 
fen ®rabe bie (Srflarung btefer $&aifa<$e ; benn hit 
©e$nert>en »eretnigen unb bur$freit¿en fté batb naif 
fyrem %uétxitt aué bem ®e£trne fo, baf berietuge, 
»eí<#er i>on bem reaten ée{#ügeí fommi, tintín 

Íjrofen 2#ctl fefaer gafern, ober rogar atfe na$ t« 
fofen ©eíic fc^irft, unb umaefe$rt (gffl* 66). 

$. 239. ©ie ®tn>eaitit0*0rgaite bed fCuge*. 
$K* »ír mít ber Setratytung be* ©efic&téfíwitS be* 
gannen, falten toix, baf ber Styparat bfefe* <&inut* 
au$ etnem tt>efenttfc$ett 2$ette, namtte$ bem 3ür$* 
iipfet unb bem €5e$nert>en unb aué t>erftyte&enen un* 
targeorbneten, jur Seweguna unb $um ©c$u$t be* 
crfleren befhmmten S^eííe beflefre* 

$. 240. Die 8ett>efiun0éorfiane, tt>ete$t baju Be* 
fffotmt fifob, ben fluyen *>erfc|íebene Rtyfaitgeit j* 
geben, ffnb fee$* 3Ku$feIn, tt>et#e ben Hugapftl mn* 
geben unb fi($ mit tyrem verberen (Snbe in bit @f(e* 
rottta efofflgen, wSJrenb fte ff# mít tyrem finieres 
<£nbe an bie, $ínter btefem Drgane (gfg. 68) geltg enes 
k « Anoten ftrtreiuf>er 

Buaapfet felbfl ntfrt 
aufeinem gettíeffge» 
»ebe ^anitti^tm, 
tt>a$ jur Üotge $aí, 
baf í&n íeber fttner 
3Jto$feín fcermíttelfr 
<£ontrafttonen na<$ 
feiner ©ette £¿it|te* 
¿en, fo baf er um 
Wfeíbfl gebrefctmib 
bie 9tt$tung feiner 
2(re fceranbert »er* 
68 * fann. 

* Sin fenfrertter ©Anitt ber «ugen^oMe, «a bamit bie Zqt 
*w 5luse« unb fetnet ÍKuéfcín ju jeigen; — a bie $orn$airt; - 
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* £>íe !Rer»en, weftfre biefen 2Ru$fefn f$re $ewe* 
gutig deben, aebíren au$f($tfefl(($ bem ©efatSawa* 
rat an, n5mfí<$ bem britten, síertetr imb fetféten 
9tert>enpaare (gía. 55). eínen ffnb ganj bem 
SSBítten untenoorfen, tofifcrenb bie anbern oft gan$ 
«mabjangig ba»on ftnb ; *>on ber <£ontraftfon btefer 
tejieren rttyrt ba$ $erbre$en ber Sfogen bel einet 
flarfen £tymnae$t $er. 

§♦ 241. ©ie €5d>u«t*eite *e« *ttfle«* ©fe 
fccftyüfcenben £$eiíe be* ©eft($t$awarat$ toerbienen 

fíeí$fatt£, bafl man fefne Stufmerffamfeít barouf íenfe. 
!>te, n>eí($e toir juerfl bejeiífcnen mfiffen, ffnb bie 
Stnoc$cn$6&Iett, florín bie Sfogen íieaen unb rocíele 
fcef&aft 8u8en&6$í*n (orbitae) betfien. ©ie flnb 
tfefe ©efttyégruben, bie au$ aerftyfebenen Sopffno» 
<$en utfammengefefct ftnb, unb bebeutenb »íe! gett 
tntyaiten, tt>eí$e$ um baé 5íuge Jerum eine Krt eía* 
flfftye* «iffen bííbet, 

$♦ 242. Son tornen ffl bíefe* Drgan bur$ bie 
ffoabraunen, b(e Stagenlieber unb e(ne befonbere gífif» 
ftafeft, bie granen, womit feine £)berf!ac$e ftet* 
UftüQttt ift, befóüfrt 

$ie Bugbraunen (supercilia) ftnb trané&erfate 
^er»orragungcn ber ?>aut, n>el#e an biefer ©tette 
mlt £aaren befefct unb mít etnem befonbern, m 
tftex S5etoegung befHmmten SDhtffet »erfejen i% ©te 
tienen baju, um ba$ Sluge gegen cwflere Seríefcun- 
Qtxt &u fgfifcen unb ben »on ber ©time rínnenbett 

b Wc CMerotita; — c ber ©e&nerb, beffen eme* (ínfcc fid) itt bem 
fhtgopfel ouébrettf í ; — d bet úntete Huge nmuéf el ber reaten ©eite ; 

— « ber obere Stugenmuífet berfelben ®eitf} — / fin £$ftí be* 
testen 5uf em SJuaenmuéfeté ; im fyntergrunbe ber 3tagenb5(jle ficí>t 
«an ba« onbere ©nbe biefeé VRüéUlé, beffen ganjer mfttlere fcfceií 
toeagenommen ttorben ifl, um ben babtntet liegenben ©eb,netx>e* 
feben ju fonnen ; — g ba« QÉnbe be« fleinen fatefen SíugenmuMelí 5 

— k ber orofe faiefe «ugenmuéfeí, beffen 6e$ne um fine 9totte 
\bi\t, eí>f pe fl(^ an bie unburd)fid)tige ^OTn^out on^eftet ; — i bet 
fbláeníifbb. ebfT f M. levator palpcbrae sap«rioris ; — * btC Sotaneo* 
t>X\X\t, glándula lacrymalis t 
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@{$we¿g ¿u bcr$fobern , ba? et b(e Dfcerfla^e biefeS 
Drganeé atigreífe ; au<$ finb fíe baju befHmmt, baf 
fíe tafíeíbe bor bem (Sinbrucfe efoeS ¿u ftorfen StA« 
ieé fc^üfecn, befonber* toenn btefeS bon oben $erabfaut 
§. 243. IBei bem !TOenfc$en unb alien übrigen 
©auget&teren finb $n>ei Stugenlieber (palpebrae). 
aorfcanben, tt>el<$e überetnanber tiegen unb au* bte* 
fem ©runbe at$ obereé unb untereé 2(ugenlieb be* 
¿et#net tterben* ©te finb bewegttcfce £awfatten unb 
bílben eme 2lrt 33or$ang, ber bornen an ber 2luaen* 
$6$Ie Itegt unb befíen gorm fi$ ganj nací bem 2lug« 
abfeí xitytt, fo bafi, toenn ftcb betbe tíugenlieber 
«nanber ua&ern , fie bte Sorberfeite biefeS Organe* 
botlfianbtg bebcefen. Síeuf eríttb ftnb fie bur# bte £aul 
flebtfoet, »eí$e an btefer ©tefle fe$r fetn, $alb* 
bur#fic&ttg unb burefc eine gaferfnorbelíc$í($te (Sluaen* 
Itebfnorpel, tarsus palpebrae), unterfHifct ifh 3$re 
ínnere éette ift mit etner ©c&íetm$aut, ber Btnbe- 
$aut (túnica conjunctiva) flberjogen, roeíc^c ficb auf 
ben Stogapfel ¿urücfíegt, ,ben ganjen borberen £$eíí 
ber ©flerotüa bebecft unb fi# in ber £orn$aut fort* 
fefct. 2(n bem freten 9tanb ber Sfogeníteber fle&t eine 
Saetee $aare, fcínter toeícfcen fi# eine !Retye fleiner 
£6d?er $etgt, tvüfyt mit ben 3Ketbomtf<$en 3)rü« 
fen, b. mit ben im 3nnern ber SlugenKebfnorpcI 
ft$ beftnblt$en unb ¿ur ©efretton etner befonbern I 
gíüfftgtett bíenít<$en í)rüfen in Serbinbung flejem | 
SBenn btefe glüfftgfett berbtc&íet unb bertroefnet tfr, 
tt>ie man bfe$ oft na<$ bem ©<$íaf fejen fann, fo 
»irb tyr ber ÜRame &ugenbutter (lema) gfgcben* 
<Snbíi# ftnbet man no# im 3nnem ber Sugeníiebcr 
SBuéfeín ¿u tyrer 33ewegung ; einer bon tynen um- 
gibt tyre Oeffnung ríngformíg unb fann fie nte&r obtr 
»entger ftor! (gtg, 78, h) berengen ; ber anberc er- 
ftrecft ficb »on bem obern Sfogeníteb bié jum ©rtmb 
ber 3(ugen^6We unb bient &ur ^ebung biefe« ©etóí 
Co*g» 68 f i). 
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f £>íe Sfogentíeber ber$ínbern ben 3urritt bcá Sietes 
|itm Huae wafcrenb be$ ©$lafeé. 3m tsafbenben 3u- 
jtanbe nafrern fte ftcfc gegenfeítíg ober entfernen ft<$ 
»on eínanber, um itur etne foí$e $?enge £íd>t m« 
aulaffen , n>el<$e gerabe $um©eben noí^enbíg, aber 
ain$ure{(benb jur Serlefcung bcr 9te$$aut íf* ; (le fc^ü^en 
fcrner ba$ Síuge »or ber,33eru$rung frember £6rper, 
bíe ín ber Suft $erumflíegen , bewafcren eé t>or ©tofen 
bur<$ tyr blífcfómeü'e* éd&tíe&en unb fcfcen ft# ber 
SBírfung eíner aflju langen $erfi$rung mft ber^uft bur# 
*eflam>íge Settegungen entgegen, ttel<£e fíe ín bcína^e 
8Teí<$en 3£ítfaumen roíeberfcotem 

éíne bon ben berfáíebenen Sfawenbungen ber 
33ínbe$aut befle$t barín, baf fie bíe unter bem Canten 
25 1 í n j e l n bef annte $en)egung eríeíc$tert* ©tefe £aut, 
»ett&e auferorbentííc& empftnbííc$ íft, fttyeíbet eíne 
gen($tígfett ab, tt>el$e bíe ©laíte tyrer Dberjla*c 
t>erme$rt unb bíe ímmertt>%enbe Steíbung be$ junt 
Síuacntíebe gefcorígen fytiité bermínbert; bocb ret^t 
b(efe geucfcttafeít Jíeju no* ttíc^t au* ; bamít bíefe 
$>aut tyre gunftfonen gefcoríg »oÜ¿fe$e, ntuf tyre 
Dberffá^e bur$ bíe granen be|tánbíg fc&lfipfrifj 
gema$t toerben. 

$. 244» 2>tefe geu#tígfeít, mtyt aué SBaffer 
*ef*efct, ba* ín ft# eínígefcaufenbtbeíle t$íeríf<$en@toffé 
imb fol($e ©aüe aufgeí5$t ent&alt, bíe man ín alien 
tyíertfóen glfiffigfeíten fmber, bííbet ftc^> ín eíner jíemlty 
arofen, unter ber 8ugen$0&ten>í>Ibung, (ínter bem 
íufem £$eíte beé SRanbe* bíefer $6&te unb über bem 
Sfctgapfel (gíg* 68, k) ííegenben $>rüfe. 

©íefe ÍJranenbrüfe (glándula lacrymalis) gíefít 
anf bíe Dberfla<$e ber 3Mnbe£aut bíe granen aué 
fe<$$ ober fteben feínen ^anaíen aué , weíd>e ft# auf 
bíefer £>aut aegen ben obern unb aupern £&eií beé 
obem Bugeniiebe* offnen, £>te granen bteüen ftdj 
atébann auf ber ganden píctfWB&e ber gemeínftíwft* 
lícfren Stugenfcaut aué, ber^ínbern baburt^ berenSSer- 
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tcocfnung uub btíbeu eíne gíei*f6rmige tt*i<$e 
bem auge feine ©latte unb feinen®lanj áebem 8u<& 
¿abe» (Te bie Serbunfhmg ber ím Slugapfeí eingefaíof* 
fenen geucfcttgfeiten unb ber gífifFtgFeiten, tporait bie 

tornjaut benefct ift, ju »er$inbew; ttenn na# bem 
obe bte imanen auroren, ft$ üoer bie Dberfla^t 
be* 2lugeé ju ergiefen, fo tt>írb bafíeíbe oíébaíb matt 
iwb bte $orn$aut t>crliert tyre $)ur($fl($ttgfeít 

£>ie granea, mlfit má)t fcerbunflen ober itú$t 
^bforbtrt rcerben, begeben ft# in bie 9lafen$6$len, 
inbem fie bur$$anale fttefen, beren Deffmmgen man 
an bem fteten SRanb etneS jieben Stugeníiebeí, beím 
innern Slugennunfel, an bem Runfie fte$t, »o biefe 
Organe ben Slugapfel fcerlaffen, um fia) an bie £(ra* 
neufarunfel (carúncula lacrymalís) ¿u begeben, bie 
eín $er*>orfpringenber Wrper fcon rofenrotyer garbung 
íft unb $auptfad)ííd) au¿ eíner &n$aufung fleiner £>ritó* 
4>en gebtíbei tt>irt>. íDiefe *tt>et Deffnungen, bie fo- 
aenannien £&ranenpunhe (puncta lacrymalia), 
Rttb auíerorbentlia) enge unb fiemen raít fe&r feinen 
fianaíen in $erbinbuna, tt>eía)e im Qnnern ber 2lugen- 
tteber íiegen unb ¿$re 9tid)tung unmttíeíbar nqcb ínnen 
ne^men, um inben £$raneti«9fcafengang (duelas 
lacrymlis s. naso-lacrymalis) etn^umünben. SDíefer 
©ana ge&i t>om innern 2fagentt)infeí bié ¿um untem 
SSafengong ber Sfcafen&ofclen , unb burcbíauft, um ba- 
$ín au fommen, einen aroifdjen ber 2fogen$o$le unb 
ber íftafe tíegenben &no$enfanaL 

3m gett>o$nlit&en 3uf*anbe gejt bte £bíorptton ber 
granen fe&r langfam *>or fia) ; ftnb aber bie granen 
in fe&r reíd}íi<íem SRa&e ín ben lua.en sor&anben, 
f* wirb tyr tfebergang in bie 92aFen&obíen fo rameff. 
ba| man íeben ílugenblid ba$ Sebürfníf fü&It, ft$ 
»t fd)neujen. 3utt>eilen, j. 35. bei leb&aften ®emüt^ 
%e»egunaen, ttúrb bie Bbfonberung ber granen felbfl 
in bem IKage reta)Iú&, baf bíete gíüffígfeít au3 ben 
«ugenliebern iriti unb auf bie Sangen »erabfKefr 
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§• 245. SDie ©traltar beé ©e^warate* unb be* 
SKecbaniému* be* ©efft&té ffnb bei bem 3Reñf$en unb 
alien ©auaetyieren, fowie bei ben 83gefo, gieptilíen 
imb ben Sifaen beínabe aíeí<b. 2fo($ baé Huge eiufflet 
3Roflu*Ien, j*33.be$ ¿rolen SReerpofyp* (Octopus vul- 

fris), $at grofe HepnXC^feCt mtt bem unfrfgen ; bo<$ 
feíne ©truftur bei ben nteifJen Rieren au$ bíefer 
affe febr abtoeíífcenb ; bei ben 2tra$niben, ben (£ru« 
flaceen unb ben 3nfe!ten baben biefe Drgane faunt 
fo efniaen ffanften eine 2le&nlí(bfeít mít ben Staaett 
ber boperen $btere* 3« ber foíaenben íec* 
tienen tterben toíx mít bíefen (Sigentyümltcbfeiien be* 
fannt yerben. 

Vo» toen jBfwgimjpiu 

§. 246. ©te OTu«teI¿ufammc!tjic$iittfl. DCe 

*crf(biebenen SHobifilationen be$ (Smpftnbungébermí* 
atné, xotlfyt in ben borbergebenben Sectíonen be* 
feegeuflanb unferer $etracbtung loaren, macben 3Wenfc§ 
unb $bto ¿unt (Srfennen ibrer Umgebung fctyía ; bo$ 
bePeben íbre 23e¿iebnngen lur Sfofenioeu nfcbt alíete 
inienen, gemíffermafen pam^en Srftbemiuigen. •Dtefe 
2Befen fonnen outb auf frembe flotper eíntturfen, bie* 
felben materieH oeranbern, fícb bewegen unb ofi fogar 
auf eine me$r ober mniatt tyren ©efitylen unb Sor* 
ftcttuuaen entfpretbenbe SSeife ftb auíbrüden. 

$>fefe neue SReibe bongunftíonen, ioomit tt>ír un* 
ícfct befcbáftigen tooflen, bangt toefentlíib oon einet 
¿ett)iffen (Sfgenfíbaft ab, welcbe unte* ben íbieren ní#t 
toenÍQcr aflgemeín ifl, alé bie ©enflbflttat, námíúb 
fcor ber 3uíammett$iebbarfei* ((SonttaftfíttaQ» 

fciefen tornen ^ibi man bem, aetoifTen tytiím 
frer tyierifeben Defonomie ínioobnenben Skrmoaen, fi$ 
mmtmtia plífelf* íu berfünen ober ¿u oerKnaenu 

$ei einíaen Xbieren »on fiif erfl einfatfem *au^ 
!• »♦ ben ©fiPmftfferpofyiKit C8Í0* £), Weinen afl* 

Dig¡t¡zed by Google 



52 

$$rperttette ber (Eontraffion fS^íg ju fcin ; erfebt» 
man ff$ aber nur ein wentg ín ber £$ierretye, f* 
ftejt man, bag biefe$ Sermoaen befonbern Drganen 
mtfle$5rt, ttelcfce man STOuSfeln (musculi) nennt 
$>iefe 3Ru$Ieln, ttelcfce bie aftí»en S&erfjeuge atter 
unferer Sewegungen fítob, ma<$en ben groptcn ífcjeit 
ber Jtorpermafle au$, unb biíben ba$, roa$ man int 
aemeinen Seben ba$ gleifcfc ber fyim nennt. 3fat 
garbe if* (n ber SRegeí tteíf lic$ ; bei efoigen Rieren 
$inaegea ffob jte mefcr ober tt>eníger intenfí» rotfr 
áefarbt; boc$ ifi tynen biefe garbe nf$t eígentfrüm- 
ltc$, fonbern rityrt nur &on bem bartn entyaíteneit 
SMute $er. 

§. 247. ©íe ^trtifttit bet fBtuéf eítt. 3eber 
SRuéfel ifi au« einer gemfffen anjafrí SWutfetbünbeí 
(jebilbet, n>el#e bur$ ein 3d*0e»ebe aereinigt unb 
6u¿ tfeinern 2Minbeí<$en jufammengefefit ftnb ; biefe 
fefctern befte&en wieberum au$ no$ fíetnern ©ünbeí- 
¿ten, unb bieé ae$t fo fort, bis man enbli$ auf 
fatgerf* feine gafern fommt, n>eí<$e gerabe unb pa- 
rattel an einanber geíegtfínb, nnb tt>own jebe, unter 
einem guien 3Jtffroífop gefejen, gewSíntf* até eine 
SKetye fteiner aflgeícfcen erfóeint. 9la$ bem $obe ífl 
baé SRuífelaettebe weí(& unb fe($t ierreifít$, ba* 
aegen ím lebenben 3«f*anbe fe^r eíafhlfy unb im $o$en 
(grabe bem 3e^eifen »iberjle$enb. 3m SBefentlt^en 
beftejt eí au$ einer ©ubfianj, mlá}t n>ir bereít* im 
Sfote gefunben fcaben unb »on ben (ÉJemifern g afer- 
ró ff ober.gibrfne genannt feirb. 8ut$ <£to>eiSfh>ff, 
Dímajom unb etnfge ©atoe ffnbet man barin. 

8*248. Unter bem ©nftufíe gewiffer ftefje ¿tejen 
ft<9 bie SJÍuífelfafern mii groger ©ti&nettigfeit $ufam- 
wen, toobei man jugíei^ bie 3Ru*felbünoel, weícje 
pe bflben, bitfer unb cárter werben fiebt, al* fie e* 
im 3ufranbe ber @<$taffteit ffob. ©(efe (Srfóetouna 
!2? tt «2^ er an A* WW* 8*»a$ren, wenn er irgenb 
»<ne «e»e fl un d ma^t ^Hi bie 8er5nberttna«» 
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*eoba<|tet, bie ín ben fn 2$atío!eít gefefrten 3Jtoéfe te 
*or fu& gefcen. 2Rau beuge ben ttnterarm ffart 
aegen ben Dberarm ¿urütf, unb man tt>irb fOflteí# 
we« / bag b(e 3Hu$feín be$ S*orberarm$ anfóweflert 
unb $5rter tterben. 

Der 2Re#aníému$ ber $Wu$feí¿ufammenjíe$unA if* 
no* níc^t genou befanni. Wlan (fl mít $fiífe eme* 
2)?ífro*fop$ ba&ín gelangt, bafí man (m Sfogenblícf, 
»o bíefe* ^tyanomen fl# aufjerie, b(e £ran$oerfat- 
flreifen, tteíc&e an ben meíflen Síeífáfafern leí<$t ¿ti 
beobac&ten ftnb, ft<$ eínanber na$ern fa&: bíefc 2ln* 
na&erimg bríngt nun eme eniforegenbe 35er!ürjung ín 
ber Sotalíange ber SJtoéMn $er»or. 2>íe beiben (Snben 
beé SHuéfeté na&ern ft<$ aífo eínanber, unb ba fte att 
fot<$e Sfceíle angefceftet finb, n>eW&e bur# fte ín 23e- 
toegung gefefet twben folien, fo mftfFen fie btefeíbeit 
bei tyrer 3ufammen¿íe$uu0 not$n>enbí(| mit flty fort= 
aíefren. 

§♦ 249. Qíe Stníeftwng ber $to«fefct flefaíefrt ní<$t 
tmmitteíbar on ben bewegenben $$eílen, fonbem 
burtb baé ©a&ttufííenfreten einer faferígen ©ubftonj, 
tteftje ín bíe SJtoéklMbftortj eínbríngt, unb fo eíne 
gprtfef ung bon ben SRuéfelfafent biíbet. ©íefe* tteíf e 
unb pertmutter^lo^enbe gafergettebe nímmt baíb ble 
gornt einer $aut an unb Jetft alébann 9poneu- 
rofe (aponeurosis) , baíb Qltityt té eínem mefcr ober 
toeníger langen ©frange unb bííbet ofóbann bie ©ej* 
nen (tendines). * 

$♦ 250. S)et Vtofbtf beé 9?et*eitftyftcm$ 
*uf hit fDtnMe!^tfantnteftj|ie^«iif|. SBeíter obett 
fftgten nrtr, ba? bíe 3ttfAtmnen)íe(bar!eit befonberS 
ben SDtoífelfafent eígen fei: bie 9ht6!efn fíitb 
aucb »irflí$ bie efnjígen fcjeiíe ber t^íe- 
tifien Delonomíe, »eí$e beí ben $¡>$ern 

* 3m fintrinen fcfcfn nemtt «on Wefe w* 9&tfct* 

^Jfem», o&jcfcm fíe mit Mrfcn Dt^mm 9tify* punta *ofc* 
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S$íeren ba* $erm5aen befífcen, fí# 
fammenjujíeben; bocb berbanfen fíe bíefe 
Sígenfcbaft nur bem !Rer»enf9ftem. 

§. 251. $ér Qtttftafl ber 9£et*em 3ebe* 
fWuéfelbünbel er^cttt riñen ober mebrere Sierren. 2>íefe 
3Kert>en, tt>cí^e \>on eíner ?írt pfitfe ober ©#eíbe, 
bem fogenannten fteurííem (9ler&enf($eíbe;) nntáeben 
ffnt>/ fefcen fl($ befanntttcb au$ fe$r jafríreícben Sangí* 

Íafern jufammen, meírte fi<b ín bem (janjen ÜJtoé- 
el auSbreíten, babeí faft míteinanber parattel intb 
guer gegen bie 3Jto8feífafem laufen. ?>aben bíefe 
Ster&enfafern tyren SBeg auf bíefe SBeífe eíne 3eít« 
lana fortgefefct, fo beugen fie ft<$ toíeber rütfwartt, 
bííben ©cbleífen nnb tejren ¿um ®ebtrn jurftcf, fo 
baf fte mít bíefem Dr$ane eínen ununterbro*enen 
tfrefí ju bílben fáeínen. 

<2><bneíbet man mra ben Cercen ab, ber ft<$ fe 
etnem 3Huéfel t>erjtt>eígt nnb trennt man í&n fomtt 
*on ber Qíenrraímaffe be* SReroenfoftem* , fo *>erbtn* 
bert man feíne gafern an tyrer <£ontraftíon, b. f. 
man I5bmt fie. Bemt man anf ba* ©ebírn efoe* 
Iebenben fcfríere* eínen flarfen £rutf auéübr, fo # 
bie* f<$on ^ínreícíenb , um baffelbe alfobalb be* $e- 
weatttt^éMtmSeené berfufKa &u ma^en. 

§. 252. 3Ran bat f<$on síeíe Unterfnc&ungen «n$e* 
fleflt, um bit Watux beé @influffe0 gu entbecfeir, ben 
ba$ 9ta»enf9f*em auf bie SJtoífeln auéübt, menn t* 
feíne ©eroegunaen befHmmt. Ü)íe beri|mteften futo 
bie frort bem ^ftler ©aífcaní in 53oíogna; beira 
ffe baben *i$t nur ein «ene* «i*t übtr bíefe fc$»tcri§e 
grjae tterbreítet, fonbern au# augíeícb ¿u eíner ber 
ar6f ten (SntbeAtngen beé íeftten 3abrbunbert*, nao* 
lí<$ jjur (Snfoeifuna be* ®afoaní«mué , gefü^rt 

£>íe ©eífu«e ttat*ast.fé, Solta'é nnb etm#r 
anberer ©eíebrten baben gejeígt . baf fo oft flty ae- 
«Wt«5mr *on *erf<#ebener ftatur, g. 8. Stupht 
«nbGtfnt, beri^ren, fte€tef trícítáteirtwWeín, «Tb 
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bafl bíefe «feftrictiat mti einer groflen @*nettig!eft 
bur* getoifTe Sorber, 3. bur* bie 9fcer&en unfc 
SWetatíe, $inbnr*fh:ómt, tt>eí*e trian mié biefem ©runbe 
gute (SíeftricitaWíetter nennt, roctyrenb fte bur* att* 
bere, a» 55. ©la$ imb £arj, in tyrer ©tromung 
aufge&atten toirb. 

$at man einen SRuéfeí bur* baé 3fof*neibett 
eine$ fié ba$ín begebenben Yerben gela^mt, fo farnt 
man eme 3citíang ben SRangeí btr 9to>entt>írfun$ 
bur* bie (Sieftrícitfit erfefcen unb mít f>ülfe berfeíben 
<£ontraftíonen $erborrufen, bie benjienígeu áfjnti* ftnb, 
n>fí*e in ben gen>6bnli*en ttmftanben unter bem (Sin* 
flttffe be* müent ftattftnben. 

SMe bequemfte tCrt, biefe S5erfit¿t>e anjufteflen, tfr 
bie, ba{* man eínem lebenben grof*e bie $aut ab- 
I6$t «nb biefe* 2#ier in ber Senbengegenb mitieit 
bur* entytoei f*nribet, bann bie Senbenneroen fa^t 
unb in eine fíeine getounbene 3ínnpíat(e $üfít ; $ier- 
auf íegt man bie §>tnterbeine auf eine líeíne Jtubfer* 
ptatte; fo oft nun ba* 3inn mit bem flupfer út 
feerfi&ruug fommt, fie$t man bie SJtoéfeín fi* *u- 
fammenjtefren, bie 35etne jt* jurfi<ff*lagen unb $eftia 
ju<fen ; biefer £$etí be$ grof*e* Weínt aífo ttteber 
Seben jum #üpfen ju aettinnem £)iefe auffaflenbeir 
Sirfungen Knnen no* tange ¿tit na* bem STobe; 
be* WereS erjeugt toerben, au* íaffen fie ti* aij 
bem SWenf*en beoba*ten; benn alé man einen eíef- 
irif*en ©trom bur* ben £6rper eíniger §ingeri*te» 
ten ge$en lieg, $at man biefe (Sababer in f*recfíi*m 
<Eonbuí(tonen gefefcen, 

@ine aínti*e^rf*einung1tttbet®tatt, toenn man 
an einem íebenben £$íere einen Yerben abf*neibtt 
unb benjienigen fcfretf, ber no* an ben SJiuéfeín i% 
#oi<ft ober brermt : bie SWuéfeín jiefcen R* alfobafb 
jufammen ; biefe ©írfung f*eint übrigení bon ber 
«5míi*en Ürfa*e ab^fingíg p fein , »ie bie te ben &or* 
fftge^enben Serftt**n $e ts*rgebra*ten Son&ttiffonen, 
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bejín e$ tft erotefen , baf flty ín alien bíefen g5íen 
tttefirícítSt eninndelt. 

£ué bem SBorJergeíenben erfte$t man, baf* bíe 
eleftrífaen ©trome auf díc SRuéfeín ebenfo eínfeír- 
fen, ttíe bíe Yerben ; bíefe $#atfa($e $at meceré Vte- 
fioíoacn ju bcr 3Retnung beraníaftt, baf bíefer SRct- 
tenemfluí feíbft nítfté flnbere* feí, afó ein tteberaang 
irgenb timé, bcr Sleftrícíiat afcníí#en bünnen gluí« 
*um$, n>eI4>e bem ©efcírn unb SWdenmarf entweí^eit 
ttfirbe, um bermítteljl ber Yerben ín bíe STOuéfeítt 
¡u ftromen* SWan $at fogar eíne 3eítfang (jeglaubt, 
>af man afle (Srfaeínungen ber 2Jto$feícontraftto- 
nen aué ben befannten Sigenfóafien ber elefirífaeii 
©treme erfíaren fonne; aber bíefe £&eoríe, fo pían» 
flbel fte au$ f#íen , Ite? ft<$ ntd?í auf berf#ebene 
neuere $$atfac$en anwenben, barum fefreínt e* un* 
áu$ jnjetfmafÍ0, ftcfr $íer ní$t babeí aufju&aftetu 

<£é feí bem flbrígené roíe tym mofle, ibír fefcen, 
ba? bíe (íoniraftíon nur ín bem ÍWuílelgetpebe flatt- 
fnben fann, unb baf bíe SBírffamfeít be$ !Rert>en» 
fofiemé bíe Urfage babón ífh SQBír wotten nun ¿u 
crforf^en futren, toetyen Sfotbetl bíe berfc&íebcneit 
íjette bíefe* ©yftem* ín ber (Érjeugung fener »íc$* 
4%en (ftrfc&eínung ne$men, 

§. ?53. $íe 3Wuéfeln jeígen unier fi<$ fe$r gtofe 
$erfa(eben$eíten : bíe eínen jíejen fl<$ unter bem 
<£ínfluffe be$ Síuené $ufammen, anbere ftnb bíefer 
SWaí&t gíei^faUd uutermorfen, aber tyre (Sonrrattfon 
finbet au$ unab&angíg »on ífrr ©tatt; enbtt$ flifct 
no<$ anbere, auf beren $3ett>eaungen ber SBítteit 
jar feínen (Sínfluf $at. £)íe 3Wu*fefo ber (Srrremi- 
táten fle&5ren ber erflen bíefer breí JWaffen an; 
bíe SKutfeín be* SRefbíratíonSapbarate* ber jtbeíte»; 
|mb bas $er¿, ber SRagen k. ber brítiem * 



TI 
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$.254. ©íe Wnéfeln, beten 8ett>eann$ett 
bur$ toen 3Bíllen beftímmt toerben fonneii, 
erfralten alie í$re !fóen>en aué bem (Eere» 
bro*@j>ínalnerbeníbf*em. 2focr ní#t alie 9to« 
*en bíefe$©9fteméffeben biefett Sunftimten soor ; eínfge 

Í;eb6ren, míe toír »íffen, au$f($líe$lí<$ ber éenftbí* 
ítát an. f>íngegen (peinen bíe Yerben beé brítten, 
Díerien, fecbéten, ftebenten, ncunten nnb eilften S>trn« 
Sfcerbenbaareé (gíg. 5fr) auéfcblíejílícb an bíe $ette« 
gimgen gebunben *u fetn ; bíe ©ebírnneroen beé fflnf- 
ien unb jebnten ^aareé, fo tt>íe alie SRer&en, ttelcbe. 
aué bem Stüdenmarl entípríngen, berrícbten beíberleí 
§unf tfonen $uglet<b ; í&re btntere SBurjel gibt tynen, 
#ie mír bereíté tt>íffen, bíe gabígfett, bíe (Sínbrfofe 
¿trot ©ebírn überjup flan jen (§. 203); bttr<b b(e bor- 
fcere 2Bur*el yftonjt ft(b ber jur (Sraeugung ber freí- 
ttíltigen SBettegunflen notbwenbíee Stooeneínflug bon 
fcem ©ebírne ¿u ben SRuéfeln fprt. 

@$neíbet man baber an etnem lebenben 2#íere bíe 
sorbern SBurjeln ber SRfidenmatfénerben ab, fo be- 
xaabt man bfeíenígen fcbeíle, toobín ft<b bíefe Yerben 
begeben, ganj ebenfo ber gabígfeít, ft<b jufammen* 

83teben, alé ioenn man íbre beíben SBurjeln ab- 
•neíben toflrbe. 
§. 255. ©er Ctaflttf? be* ©efcttn*. (Scbneíbei 
anón baé SWIdenmarf entweí, fo bebí man gteícbfaílé 
*íe ©ewegungen ín auen benfenígen ÍJeílen auf, 
ttoraué bíe 9len>en unterbatb beé ^cbnítteé enifyrín- 
^en, mabrenb bíefenfaen £beíle, beren Heroen nocb 
mít bem ©ebírn ín SJerbínbmig fleben, íbre S3en>e« 
pungen fortfefcen. SBenn man aber anfhtt beé bóri- 
ca, am Hflcenmarf gema^íen 33erfu$é baé ©ebínt 

bit »oa bem 3Biffe* ttnatyaiigig flnb ; hti ben &5&ern Rieren Mete* 
Me fcaferbünbel bet erfteren f*rt« ífcrantoeríalftreifeit bar, toa$renb 
Jbic «rifle» bet leyeren feine jeíaen ; boc& if* biefrt Omerfaieb ni^t 
Mttftant, benn Me $eijfafertt gteiQen ia biefei ©r jíf&ung bauentga 
sDbtffertir beten emtQunQta bpn bem SBlOen ab^ngen. 
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twgnimmt ober fo ftorf mtf baffeíbe brffdt , baf e* 
an feínen gunftionen ge$inberi if*, fo lápmt 
i«gleí<$ alie SDcuéfeln ber freitt>íCí£0ett 3*emegungen. 

3u$ fa)eint e«, baf getüiffe Z^tiU be$ Serven- 
fyftem* auf bie $ett>egurtgen eínen ganj eígentyftm« 
licúen <£inflttp auéübem 2J?a a enb t e $at namtt$ 
$e§eigt, baf, n>enn man benjenfgen 2$eíl be* ©e* 
jftm* abf^neíbet, ber oon ben Slnatomen gcftreíf- 
íer $6rper ( corpus striatum) genannt ttrirb, ba* 
anf bíefe IBetfe fcerfiümmelte fc^ter nia)t mefrr £ert 
fetner SBeioegungen ifl, fonbern bou eíner ununber» 
fte$U#en ínnern Wlafy vomátté getrteben wtrb : rt 
nimtnt ciñen Slnfafc , lauft mii auf erorbentíta)er ©c$net- 
lígfeít fcowart* unb $alt enbtta) an, f$eínt abet 
nta)i me&r rücfmarté ju lonnen. Sernmnbet man 
$fngegen beí emern ©augetyíer ober eínem 8ogcí* 
bk beiben £alften be* fiemen ®e#rné , fo jtefct ma* 
baéfc&ter aldbalb rftcftbart* ge&en, fcjwtatmen obet 
fogar rflrttoárt* flfegen , nnb ftcp nfe fcortoarí* betüegen* 

3Rad)t man bíefe Seríefc ungen nur anf eíner efa» 
gtgen $>atfte, fo beobaa)tet man anbere <&rfá)eínun» 
gen, bie ju ben auffaUenbften jn generen fóeüteit, 
feboa) aber nur goígen ber f#on erwajnten Sirfttn» 
atn ftnb, ©cfcnettet man *. 33, e(ne @eíte be* fteínet 
&e$írn* ober be* ríngformigen Sorifafte* fo fenN 
te^ter 3fó<$tung ab, fo fangt ba* £$íer aWbdfb 
«n, fl<& um fia) feíbfi nao) ber *>er»mtbeten ©file 
$fo ju bretyen ; unb bfeé aefa)íe$t man#mal fo ftynel, 
baf ba* $#er mefcr att fea)jig Umbre^ungen ín efnet 
UJttnute maa)t 

flu* bíefen intereifanten Serfu^en unb aué be* 
gorftyungen, bie an bemfefben ©egenfhmb buró) gfou» 
ten* unb einíge ^typftíotogen angeftettt ttorbeit fmb, 
erfIe$T man, t>af ba* líeine ©ejírn unb bfe 

*J *«* Jp«0enbie'« SeTfti^fn («rint e«, ba* an ben RtWU 
bw fSSSriC ni * f bie n5mIt< * fn «w^^ío» gtmaQt »w 
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fcenai$fcarten £$efte be$ ©e$frn* nnier 5Cw 
berem au<$ bie £>rt$ben>egungen ju regtt- 
tiren Jabem 

Díc Sewegungen, wef$e, obtt>o$í fíe 
bem SBíííen untertoorfen finb, bo# au$ 
tmab^an^ig &on bem (Sinftug beffelbeit 
ftattfinben fSnnen, fi$einen unter ber Síb- 
angiafeit be* beríangerien SWarfé a« fie* 
en» 3« bcr fyat, toenn ba* ®e$(rn feine gwnltío- 
nen me$r auófibt, unb ba$er au# leín Sitien m«$r 
fca íft, fo fa$ren bie SKuSfetn be* 3*efyíration$ap« 
»arate$ benno$ fort, tydttg ju fein, ttue jnoor, tw 
fyre Setoegunjjen burt$ btefe ílraft geteitet werbm 
fomtten ; jerftort man aber biefen 2$efl be* 9tüifeit« 
ntatf$, unb taft man au<$ glei$ ba$ ©e$im wioee» 
íefct, fo $oren boíl biefe ©etoegungen alébalb auf. 

§♦ 256. Der <$tttf!u# be* (SangUenf^ftetn*» 
2Ba$ biejenigen 3fln*feín betrifft, beren 
(Sontraf tionen oon bem Sitien ganj un* 
ab$angig finb, fo erbatten fie f$te Yerben 
son bem ©angííenfyftem; biefe* ®pflent íft 
ber @i$ ijrer £auptt$5tigfeit ; benn unterbalt man 
bnr* !ünfHí(&e Wtittti bie 3*efpiratíon , fo fann man 
baí ganje ©ebírn fammt bem SRücfenmarf jerftóren, 
ofcne bie $erjfcblage obtt bie beriftattifejen (£oniraf- 
tionen ber ©ebarme jn nnterbre^en. 

$. 257. gaft man nun bie bií&erigen í^atfa^eti 
gufammen, fo bemerft man, bafl in ber (grjeuanng 
eíner $ett>egung, fo xoit ín ber (Srfaeinung ber éen- 
flblitdt eine fe&r merftofirbige $&eítung ber Strbett 
bef*e$t : toenn e$ ber Sitie if*, ber eine ©eweaun^ 
Jerboríringt, fo ge&t ber 3mpuíé &on bem ®ebimc 
an$; bie Yerben fityren i^n aííbann au ben Wtné* 
!eín fort, wtlét bur<$ i$re Sontraftionen gte(#fam 
bie auf biefe feetfe fortgebfían}ten ©efejte awífüfr- 
ren ; aber nm tyte Sirfangen *u fcerefnigen , mftffett 
bieftfcefetfe fo 3«f<rgen/ regimrt n*rben, wojuba* 
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JKeíne ©e$iro unb bit fcena<$barten £$etfc be* ©c- 
#rn* cmgetmeíen ftnb. 3Ba¿ enblté bie Setoegungeji 
anbeíangt, über bie ba* $$ícr níc^t £err ffi, fo ían¿t 
4$re ttríac&e ni#i &on ber XffatiaHit be* ©e^trn*, 
bem fpeatcKcn 2Berf¿eu(j,e be* SBíuen*, ab, fonbera 
ton anbern Dra,aneu, namlf<$ bem fcerlangerten SWarle 
jtnb »a$rfa)einíic$ au<$ t>on ben 3to»enfnoíen be* 
©angltenfvflem*. 

j. 258» Tautt itnb Statfe bet OTuSfet* 
4ufammen¿tcl)Uti0etu Dte 3ufammen&íe$una, ber 
SRu*felfafer ift »e(entl(<í eine tt>e#fetóto>eífe <£rfa)eí- 
.«una,. $ein 2TOu*fel fann in etnera 3uftonbe perma- 
ntnttx (Sontraf tion fcerbleíben , tx muf na# eíner Xan- 

Íern ober fürjern 3«t notymenbig erftfcíaffen. 3- $3* ba* 
>er$, beffen ^atígfett nur mít bem Sebett aufoírt, 
$íe$t ¿ufammen unb rufct bann míeber au*, unb 
bie* tct^hlt ímmer auf biefe SBeife ab ; fea* aber bCe 
!Wu*feln für bíe fretoilítgen $3en>eauna,en befriffi, fo 
Jonnen biefelben (Eontramonen, bíe bur<$ me$r ober 
tteui§er naje on eínanber Ifegenben SBubepunfte untet- 
broífccn werben, ni#t über eine getoijfe ¿tlt $tnau* 
fortgefefct toerben; benn ftc eweaen ein ©efityl »on 
SDltoiQUit, ttelc&e* bí* ¿u einem folien (Srabe fteiat, 
too biefe SSemegungen cnblufr uumoglia) toerben; biefe* 
©effi&l oetfatoínbei nur t>ur# Untfatigfeik 

Die ©^neflíetett, ttomít biefe (grmübung eíntritt, 
jbtberi fta) je na# ben »erf#íebenen 3nbtolbueu be» 
beutenb ab; fibrígen* #e$t ftc ím 35er$altntf jut3n- 
ienfiíat ber <£onirafiionen, jur ©auer einer feben unb 
¿ur @<$nettigfeit, toomit fie aufeinanber foígen* - 

íDie burcp bie (Sontraftion eine* 2Ru*!el* auge- 
ttanbte Sraft bangt ton ber fcertor biefe* Drgane* 
4inb oon ber Heroenfrafi eine* 3nbi»ibuutn* ab. SDie 
bicfen , feften unb roteen SRu*feIn finb für eine ftrfif- 
UQt gpniraftíon geeigneter, ató bie bfinnen, totaffen 
*»b Mrí*cn 3Wu*Ieln ; aber crf* toenn biefe 8ebfo« 
flnnaeti mtt einer grof en »ittenífrap wefala* 
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ffab, fSnnen biefeDrgane bie gr5g (en SBfrfmtgen $er». 
bornifen. ©ion bur# ben Mofen (Sinflug ber S^fi--* 
tidfeit be* ©eftfrné fann bie (Snergfe ber 2Jíu$feíeon» 
iraftionen auf e(nen augerorbentíi<$ $o&en ©rafc 
gefleígert toerben : man lennt bie flraft timé jornigen 
imb ioajnfinntaen Sflenfcben 5 unb wenn fft$ bet bem 
gewo&nlic&en 3uflanbe bcr tyíertfc&en Defonomte eine 
analoge Stobenfraft mit etner grogen materíetíen (Snt- 
ttitflung be* SWuSfelfyfiem* berbinbet, fo ge$en barau* 
erftounenswürbige SQBírfungen $erbor, mooon ira$ bie 
lüten (Sractylungen überlieferten, tnbem (ie bon tyren 
Rielen, fyraqen unb toobon no# $eut$utage bie 
©aufíer juroeiíen fprecfcenbe 3nt8mfT* abgeben, 

Vim liem JJnDffltm^apparat tm ¿lllgemeroetr* 

,$• 259. ©te 2J?u$feícontraftion war bei ffle$- 
reren ber bereít* befártebenen gunftionen bon grof er 
2Bí($tígfeit ; ber ©egenfftmb, mit bem »ir un* Jefct 
befd&áftigen toerben, $at aber no$ eme bireftere 33e» 
giejuna barauf , benn xoit tberben, íefct ba« ©tubium 
ber augemeínen unb partieren 8ett>egungett unfere* 
Seibe* beginnen, wobon bie ©teflungen, bie £>rt*« 
beranberung unb eíne SWenge anberer ganj me^ani- 
f$er <&rWetnungen atyangen, 

&eí ben unterften Rieren ftnb fammtíícbe Stfuéfeín 
an bie aflaemeine fmutbebetfung ae^efiet, tt>eí#e met# 
unb biegfatn ífl ; inbem fíe auf bíefeíben eínwtrfen, 
mobifoíren fie bie Sorperform fo , baf ber &orper im 
©amen ober tyetíweife ín ©eroegung gefe$t wirb; 
bei í&ieren mit einem boílfommenen Sau ífl ber S3e= 
»egungéabbarat no<$ complíjíiter unb nt$t atteín au« 
J?it*!ei!i, fonbern au# au$ eínem ©pflem feper £l)etfe 
jufammengefefct, n>el<$e* $ur SSerme&rung ber ©í$er* 
$eit, Jtraft unb 2íu*be&nung ber ©etocgungen btení 
unb Ht gleí#et 3eit bie aOgcmeíne Sorperform be- 
ffomnt unb bie «tngwefb* gegen «ttf m ©waít 



. $.260. ©itfeé fe^e ©erüft, an *cUM bieaXtoa* 
leln befefHflt ftnb , $eift Sfeíet. S3eí gctptffeit 
Rieren, j. 53. ben Snfeffen unb &rebfen, litat c* 
aupen, unb befhfct nur in eíner SDíobiftfatton berpaiit; 
ftínaegen bet bemSRenfóen unb alien Rieren, tpelge 
nctyern (namlúfc bet ben ©augetyíeren , 338gcln, 
SUptttteu unb gtf$en) liegt e$ tm Snnern beé 5tot« 
¡per*, unb ífi au$ S^etlen jufammenaefefct, bit $nt 
flanjímietí anaefroren. 

Sei eíníflen gtfóen (i* 93. t>et ben SRoAen) ifl biefe$ 
©felet au$ einet metfien, opaIa$nli$en, feften, fcfceín- 
bar fcomogenen unb elaf*if($en ©ubflam gebiíber, bíe 
tnan & ñor peí nennt 2lu$ btefer namlic&en <Sub« 
fianj befh$t au$ ba$ ©feíet beé SWenfdpen unb ber 
anbern 2$íere, fo íange fte ftc$ no* (n ber crftat 
SebenSjett btftnben; aflein btefer 3uftonb , ber bei ben 

eben er»a$nten JÜfíen iramer fortbauert, tfr $ier 
nur fcorüberQefcenb ; benn bie flnorpelfubftanj be* 
£no$engerüf!e¿ beíabet ft$ balb mit einem lalfartígen 
©toff , roeíc&er fte fieif, ¿erbreí$Iic$ unb fcj>r $ari ma$t 
unb in £no#en umttanbeft. 

$.261. $ie ^no^en* Um ff<$ ba»on $u fiber» 
uugen, bag bie &no«íen nf$té anbereé alé 5toorpel 
finb, bie fU$ bur$ 3lufna$me bon5tattfaí¿en »er&ariei 
$aben, majerire man fte eine 3«tíang in@al¿fáure; 
fctefe gífifftaleit Xodt bie in ben Anoten entyaftenen ¡ 
^ineralftoffe auf, greíft aber ni#t bie Jfcnorpelfub* 
fktn¿ an, »>obur<$ man .aífo biefe íefetere bon ben 
Palien, bie tyre eigenf^aften Qtdty'am mattixtvx, 
abfibeíben fann. * 

* 9?a* ber bon SBerjetiuS «nfleftelíten 2tnot»fc ht fleten tn 100 , 
Jtíjeiren Stnoá)m tinté menfólicben ©fetetg , bie tjottíommen M §etí 
fifreinigt ffnb: '¿¿,11 Anorpelfufaflan» f 1,13 ©efáfe, 53,04 uní» ! 
Dboébborfaurer £aff mit ettoaé fttuorcalcium f 11,:30 fo&teníaurtt 
£aíf, 1,16 p$o0s>9orf«Kre «ffiagnefia, 1/20 Potrón mit ein menif | 
«blornatrium. ben Dcbfrofnoéen bat bíefer Gbemifer ble gMftf | 
»enge tbierifeber ©toffe, aber tweit meniger roblenfauren Salí ent* 
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T>k $erfno$etuna be* ©fefeií nítmttf i$ren Sfa* 
ía«a in }a^tu(#m yunften, weítfre ff$ na* unt) 
$a(í fcergrofern; e* ge$t baraué frerbor, baf am 
ffofanae bie ber JtnotfrenfHiife fe$r beira<bili$ 
íjl ; aoer bur# ba$ gortfareiten ber £noc$enbilbuttg 
imeiniaen ft<$ mefcrere, fo baf man bei bcm ertoatf» 
feutn 2wenf($en mit loenigtr empeine £no$en fmbet, 
¿14 bei etaem iungen, unb frauftg bemerfi man, baf 
ittt $o$en Sllter fogar mebrere berfeíben $ufammefflba#* 
fen, unb baf fou>e fc&eile, bie bi* bafrin no$ fnor- 
fetartig geblteben ftnb, fltb mit eíner Jtaiffrufle Aber- 
ren. 2>er Sufren bíefcr (SntwitfíungStteífe ift Ieí<$t 
cínjuffíjen : bamtt ba* fefte ©eftefl bei Setbe* ft$ 
fiemen ^ettegungen ni<$t $ínberit(j& fei, muf e$ ern* 
cíner aromen 9foja$l betoegíi^er éifitfe &ufammenge- 
fefct fewt ; biefe ^eiíung ift aber befonber* bann not$- 
ttenbig, toetm aüe femé £&ett* jur Sergroferung ber 
{antro Drgane btenen folie». 

®U Oberfla^e ber £no<$en ift fleté mit eíner 
$atttf$i<frte bebed t , bie man 8 e i u & a u t (periostewn) 
itennt; tyre ©ubfíanj ift aué beuiíi#en gafern unb 
Sametten & bííbet* bollen biefe Drgaue »enig Sfcaum 
*fowe$men unb eme bebttttenbe geftigffié barbietcn, 
me b«fed íramer bei folien blatten Anoten flatt- 
Httbet, bie ben grog ten %$til ber n>í#tiaf*en unb jar- 
teflen Singetoeibe bebeefen, fo ífi ba* Ano$engett>ebe 
««f erorbentlict compact ; folien bie Ano#tn (ingegen 
ciñen in bie Sange gejogenen SRaum «innefcme» unb 
frtt 4$r @eti>i$t toeníg genug betragen, um nitytbm 
Skipeguugen bamit ¿u faaben, fo ift t&r ©etoebe nur 
atgfn bie Oberfla^e (in bi#t unb gebrangt, unb út 
&r««* 3»»ent finb grofe 3eflen obtr felbf* ftantte 
*o*ianUn, ml$t (entere SDfrarf&ofcíen (cavitates 
maullares) genonnt toerben, metí fie mit SRarl 
(moUis 8. svbstantia medullaris) angefüOt ftnb. SBenn 
ttton bo4 jtno*enae»ebe unter bem 3Bifroéfoj>e unier- 
fo f*e(ut e* t>auptfa*ií4> oué fe{>r feínwi Sio^rm 
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ober mié 3etíen {jebitbet &u feto, bie »on concenftí- 
ftyen Sameflen umfleben finb, $mif<$en baten man' 
tmburc^^c^tfae unb eiformige &oryer$ett toa&rnimmfc, 

§• 26X í)ie gorm ber #noc$en baríirí bebeutenb t 
man unterfcfcetbet lange, fum unb platte £no$etu 
Sfotr bit erfleren jctgen cine warf^&bte^ finb betna$e 
immer cplinberfiirmig, unb bie ba$ ©ewebe bííbenben 
Stó$r<$en ftnb ber Sange na$ aneinanbergetegt, 3» 
bcn paiten £no<$ro ftnb bíefe SR6$ren mit ber Dber» , 
fla^e be$ £no#en$ paratfeí unb in ben futren Xnotyn 
bur# 3etten erfefct. Sin ben eínen unb anbern bemertt 
man oft (Sr^abenjetten, tt>el$e ben SWuSfetn ober an*. 
bern Xbetten aí$ Sfafceftepuníte bienen unb xotlty, 
ttenn fíe einen fterfen SSoríprung biíben, fcon be* 
Sfaatomen g o r t f a $ e apophyses (processus) genannt 
werben. 3foc$ ¿eigen bie tfnocfan auf í^rer Oberflía^c 
me$r ober ttenfger groge Seritefungen, bie entweber ate' 
©i$ für tteíc&e fcfceiíe ober aW ©ruben bienen, n>orte 
flfy anbere &noc$en beioegen, unb an bieten ©tetfen 
#e$t man Sotuer, bur$ toel^e ©futgefáge ober 
&en $inbttr$0e$en. 

$«263. ©eíenftfer&mbutta ber Stnofitn (ar- 
ticulaito s, conjunctto etc.) £>en Canten ©eíent&er» 
fcínbung oberHrtfculaiion gibtmanberScrbfn* 
bung ber oerf^iebenen $not$en unter fic$, $>ie »on ber 
Sfatfur baju angettHmbten$erbmbung$mittet oarttren be» 
beutenb, j[e na^bem fie unter fi$ bie gíeítfen ©ejíetytii» 
gen fortbe^aíten unb feftbleiben, ober me^r ober »e~ 
*igerau0aebe$nte$emegunaen au*fltyren fottem Sena 
bfe ©elenfoerbinbung íetne SBetoegung vxm$t»tdt $at, 
fo íantt Pe auf brcferíeí %tt ftottfmben : bur# % tt- 
fcfcen, falf#e 9tat$ (harmonía, sutura spuria, 
íuxta-positio), bur$ <£fngt?eifen, tba$re ftatfr 
(sutura vera), burcfc (Sinfetlung, Cittpaffmtff 
(gomphosis). $>ie erfle 3rt bon ®eíení»erbínbtma, 
bur* eínfa<$e* SCnfefcen ber ©elenfoberfláített. 
W W «ntr ín gewiffen Relien be* ©feíett ff far, 
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m W <&UUutiq ber jtnogen fo ift, bof feine $er- 
rfirtung berfetben borfommen fonm 8ei ber jtteiten 
Irt ber Jlnwíenberbfttbuna ¿rigen bfe ®elen!fl5c$eti 
eine SRetye ¿acfettformiaer @r$aben$eften unb Seriie» 
fungen, tt>elc$e qegenfeufg in efnanber greifen, »o« 
burg biefe ^erblnbunaen au<$ o$ne fe$r auégebefytte 
©eíenfoberflaflen eine bebeutenbe geftfgfeit er^aíteñ 
fSimem íDie bríffe $erbínbungéatt, b* bur$ <5fn- 
feílimg, ift eine fefc&e, »o ein &no$en in bic 
luna eine* anbern Snod&en*, bcr tym oíd ©runblage 
bient, einaefeilt ober einaepaft ifh biefe ©etenfoer- 
fcfobung ifí bie feftere, aber au<$ bie feftenere** 

264» 33ei ber bemegü^en Serbfnbunft 
pber bem ©eíenfe (diarthrosis, articulus), ftnb bie 
Jtao$en tityt unmíttelbar mit einanber »ereini¿t, fon» 
bern tterbcn bur<$ S35nber, u>elc^e fic$ »on bem einen 
itoo<$en ¿um anbern etfhretfen, in^erü^rung ge^altem 
íDie ®elenffla<íen fínb balb bur$ eine ba¿tt>if<íeit 
tteaenbe Snorpel ober gaferfnorpelfubftan* aereinigt, 
ttefye an bie eine unb anbere $ía$e oefefHgt ifí 
unb eine ©ewegnng nnr bur# tyre <SíafH¿it3t $u« 
lafi; balb gíeiten bie ®etenfjtá#en fibereinanber tt>cg 
unb werben nur bur$ 23anbcr ** (Sipamente), 
totfyt fte umgckn unb fo eingerirttei ftnb, baf fie 
ben SSetoeaunaett eine befHmntte ©ranje fefcen !8nnen, 
in ber ge^orígcn 33e¿te9ung jn einanber ae jaíten» íDf efe 
Serbfnbunflétteife laf t fic$ ímmer bei feft auégebeíníen 
Bettegunaen bemerfen* íDie auf biefe SBcífe aríifu- 
íírenben gla#en ftnb fteí* auferorbentíic$ aíatt unb 
mit einer flnori>eIfc$eibe bebetft, n>elc$e bte ©íátte 
noij bermefcrt; inbeffen fínb bfe* ni#t bie einjigen 
SRitiel, mlá)t bie 9tafnr ¿nr Serminberuna ber&ei- 
toma in ben ©eíenfen amoenbet ; berot e« ftnbet ffofr 

* 3n Wfffin brtttat Salle befinben fi$ Blof bie 3attt¿ 
** Den «amen. 8 fin ber difamen ta) úibt man ben gafetwitt* 
betn r tteí<$e ben ©finbeln ber gietffen atytnti, fefcr jfi&e, abQerun- 
betobet abgeplattet, perlrouítcrftrbtg flnb «nb btetfnodjen unítt 
t K tWaben » 

3»olofiie. n. 5 
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ftt Mefen cine í>autige SWafe — til fogenannte @t^- 
jto&iaífapfel ober ®9no»i«fyaut (membranae s. cap- 
sula synovialis), »el$e mít ben ferofen $auten 8e>n- 
íiifrfett fcat unb mtt einer eimeif atiben Slüffígfeit, bcr 
®eíenff<|miere (synovia) a»flefttflt tfi, toeícfrc te» 
CberfWifcen ein lef#te« ttebereiwmber&eraíeiien at- 
jtattet ©tefe Síafe, bie baí ©eíenf »on adeit ©ci- 
ten umgíbt, tragt bebeutenb ba$u bef, bie £no#en 
in gegetifettíger Serü^ntng enalten , benn fíe ftylteft i 
bie umaebenben gíflfftgf etteii bou ber f>8$íe au$ , mlM I 
bíefe «orper att>ifc$en flty íaffen , ba$er fonnen biefe J 
ft# ni#t »on etnanber entfernen, o^ne barin einen 
iteren Staum ju btíben; batané ergibí ft$, baf* ba$ 
bolle ©etmt&t bet Sltmofo&are biefe ©elenfflacfym tu 
tyrer natürlíc&en Sage ju enalten ffcebt; um fi<| 
bon ber 383i#tigíeit biefe* Umftonbeé $u überjeugen, 
brauefrt man ft$ nur bon ber ©c^íertgfett $u *>er* 
filero, bie man an. einem (£abat>er t>ei bem Hité* 
renfen eine* $no<$en ffnbet, beifen ©eíenf unbef#abí$t 
ift, unb ¿u fe$en, míe Itity bagegen biefe Dperation 
bon flatten gefct, fobaíb man in bie ®jmobtal$attf 
ein* Deffnung ma<$i, nnb babur# Suft in bie ©e» 
lentyo&le eintreten laft 

§♦ 265* £Btrffamf eit bet 3£u**eltt an btn 
£tt0d)en. Sltte, $ur (grgeugung grofer jtor^er- 
bewegungcn befHmmten WtuéUín ffnb an ba$ ©fe* 
let mit i^ren beiben <£nben ge^eftet Darau* erglbf 
baf jfe bei tyrer 3ufammen*ie$una benjieniaen 
&no$en, tt>el$er tynen am wenfaften Siberftanb lei» 
ftct, auí feíner Sage rüden nnb tyn ju bem nnbe- 
málify gebltebenen #no$en $mjiefren, ber tynen aU 
@tü$puntt ffir bie ©ewegun^ be* erjieren btent 3* 
ben melften gátten finb bie Anoten um fo beroeg* 
ll$er, U enífernter fie bon bem (íentraltyeil be* 
Sorpers íiegen: au# bemerft man , ba? ble SDtotfetn, 
toetoe an ¿toei Anoten befeftigt fínb^ in ber ffttqtl 
auf ben entfernteren wirlen, unb man bemeift $tt*, 
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míe m bíe aurSetoeaung eíneí £no($en$ befHmmten 
fhtófeín bon bíefem Drgane ou$ gegen ben ©tamm 
#n erffretfen; *. ©. bíe jur $3etoegung ber gínger 
bícniít$en SWiweín nefrmen bfe £o$fyanb unb ben 
Bnterarm efn; btefenígen, tt>eíc^e ben VLnUxam gegen 
benDberarm jurücfjíepen, $aben tyren 2ln$eftyunít ím 
Dberarm, unb bíefenígen, tt>eíc$e ben Dberarm gegen 
bíe @$uíter $fn bemegen, tíegen auf ber ©rtuíter, 

3n gett>íffen ttmfianben íebo<$ bemegen bíefe 9fué* 
leln bte/entaen Anorten, toel($e tynen ín ben ge* 
toofrilídjen pilen alé ©íüfcpunft bíenen* £at man 
W 33. mít ben £anben írgenbtoo aufgejangt unb 
fm$t man ft<$ aftbann ju er$eben, fo jíe^en bíe 
SeugemuSfeín be$ Unterarmé ben Dberarm gegen 
ben linterarm $tn, ba fte benfelben ní$t aué ber 
©tette rüden fonnen, unb gie^en fo ben ganjen $t$x* 
per mit fity fort* 

3n ber SRegeí $angt bíe 2lri ber burefc bíe Son* 
traftíon eíne$ SRuéfelé enengten 8ett>egung tyefí* 
bou ber Sefdjaffenfceít ber t^elenfoerbínbung be$ §u 
ben>egenben Rnotyni, t$eíl$ bon berSage be* 2Ru$- 
feíé gegen biefen &no$en ab r ber OTitófeí «e^t ben 
£no$en ímmer na$ feiner @eítc $ín unb nafrert tyn 
bem $unfte, an »elc¡f>en ft$ frín entgegengefefcte* 
Sube ange^eftei fmbet. ©o nejmen bie Seugemuí* 
Mn ber gínger bíe fla$e ©eíte ber $anb unb be$ 
SorberarmS eín, toctyrenb tyre ©tretfmusfeín auf ber 
entgegengefefcten ©eíte be3 ®líebe$ líegen. f>auftg 
línb mefcrere 2Ru$feín fo angeorbnet, bafí fíe fi$ 
&ur drjeugung eíner unb berfeíben 53en>egung ber* 
eínígen fonnen : man nennt fie atfbann m í t tt> í r* 
lenbe SRuSfeín ober SWítmuéfeín (associi); 
©egenmuéleín (ober ffatagoníften, antagonistae) 
$eí§en bíej'enígen Sfluéfeln, mtyt etne enigegenge* 
fefcte 33en>egung fcerborbrmgen, 

9la$ í&ren oerfóíebenen Síríungen bejeí#net man 
bíe 3Hu*feln no* al* ©tretfmutfeln ober HuíPretfer 
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(musculi extensores) , aU Seugenroífeín ober Seuaer 
(m. flexores), al* 2fajie$mu$feln ober 2tn$ie$er (m- 
adductores), al* 2lb$ie$mu$feln ober Stbjteber (m. 
abductores), al$ 2)re$mu$feln (m. rotatores) ic* 

§♦ 266. ©ie tfraft, mit ber eín SRuSfel fic$ ju- 
famtnenjfe$f , Jangt bon feíner ©rogé, ber SíttenSfraft 
unb etntgen anbern f$on txtoctynttn Umflanben ab$ 
ínbeffen tfl auc$ bie, bur$ biefe 3uf«*»menatebuna 
erjeugte Birfung grof íentyeits bon ber 2lrt unb 2Beife 
atycmgtg, *oie er an ben ju betoegenben &no$ett 
ange&eftet ifh 

©o tofrb bei übrigen* gleicfcen UmftSn- 
ben bie bur$ bie (£oníraítion efne$ afcu$« 
fel$ erjcugte Ü3ett)cgung um fo grof er fcín, 
fe tteniger fc$ief btefer 3Ru$!el an ben be* 
wegli^en $no#en angefceftet feitt tttrb: 

¡►eftet er an benfelben unter einem reaten 2Btn» 
el, fo wirb feine ganje Sraft ju beffen %tmqtma 
angettenbet ; id aber ba$ <£ntgegengefefcte ber gao, 
fo ge$t eín me$r ober ttoeníger betra$tlí$er £$eií 
biefer ^raft berlorem 

3n ber fyat, mnn ber WlutM m (gíg. 68)/ 



ab ín bie ber Sinie ac bringen, tootei er tyn & 
3n(eftepimft einen 3toum burtflaufen lafit, ben tote 
ebenfaü* = 10 anne^men ttotten ; tvíxH aber bie- 
fer gjlutfel fcjief auf ben Anorten, $*♦ ín ber 
ftítyuna ber Sínie nb, fo »írb bie @a<$e gao* 




b i 



68. 



beffen £raft»ir = 10 
fefcen ttotten, fenfrec&t 
a an ben &no$en 1 ge- 
$effet iff, beffen (Snbe 
a im etüfcpunft r be- 
r tt>egtú$ ift, fo toirber 
nur ba$ ©ett>i<$t bie- 
fe$ flno$en$ ju fiber- 
toinben fcaben unb 
ttirb $n au$ ber 2aae 
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anber* berfralten, benn aíébann fcírb er tyn ta bfe 
fRtcfctung b n ju brfngen unb tyn foígftd? ¿cgcn bfe 
©eícnfflacíc r $u bcttegcn fhreben, worauf ba$ <£nbe 
bes £no<$en* ru$t; weíí aber bícfer íe&tere ein un- 
fcíegfamer florper íft, fo lann leíne 33errfi(fung ftott- 
finben; bcr &no#cn fann ft# nur in bem ^unfte 
r, xoit ein 3<*Pftti umbre&en, unb b(e (£ontraftíon 
be$ 3JJu$fel$ n tt>irb , o$ne etoa* an bcr ange* 
nommenen 5traft su berttercn, bícfc &noc$en in fcfc 
fRt<$tung a d bríngen ; brei 2$íerí$etfe ber angewanbtcn 
jtraft ttcrben berloren fem, cr »írb aífo nur cine 
Scrrflcfung fcerborbríngen, ttoju au# ein Síertycíl 
bcr flraft $íngereí#t tfittc, ttáre cr tt>íc bcr 3Ruífcl 
m fenfrc#i am £no#en angebra#t acttcfcm 

3m tyíeríf$cn Setbe finb nun bic TlniUítt meíften* 
fü^ief unb ba jcr auf cinc SBeífe ange&cfíct , bíc für 
bíe 3trtenfitat be* SRefuítatS tyrer Gontrafttonen nf<$t 
fe$r günfHg ífh <£$ (ft fcbo# $aufíg cine <gínrí$- 
tung ba, n>el($e bíc ©#tefoeít ber (Sínfflgung &u 
*ernunbern fu#t : bíe* ift namlí# bíc anWweuung, 
ttel$e fic$ am <£nbc bcr meífJen tangen £no<$en be* 
frobet unb $auptfac$tí<$ gur groaren gcfKglctt ber 
©elenfe bicnt 3>íc oberjaíb 
bed©eíen!c«bcr3Wuélcíním) » 
licgenbcn ©cfrncn (i) Jjeftcn 
fty ge»8$nlí<$ unmíttcíbar 
unter bícfcr 3lnf<$tt>eflung an < 
unb geíangen fomit an ben 
bc»cgít<$en Anoten (o), in* (VJ <k . _ 

bem fie eíne 3U<$tung W «■ ** w - 
foígen, bíc flty mc$r ber (enfrenten na$crt, tto&on 
man f¡$ fibmcugcn fann , ttocnn man bic 9n$eftung be* 
SWuéfcW m tn ber gíg* 70, »o biefe Sfofametíungen 
»or$anbcn finb, unb in ber gíg» 69 »eraíeí#t, m 
man bíe ©eíenfcnben o$nc foíc^e 3fofc$tteuungen bar* 
geftetli $at, 

§.267, £)íeCntfernungbe¿8nícftepun!t# 

Dig¡t¡zed by Google 



w 

»on bem ©tfifcpunlt unb bem entgegenge* 
ferien <£nbe be* £ebet$, ben bfefeS Draan 
barfteíít, $at glef#fan$ eínen fe$r arofen 
(Sínfluf auf bíe bur$ bíe (Sontraftíon er« 
¿eugten SBírfungetu 3«r (Srfíarung bíefer 2$at* 
fac^e müffen ttnt unfere 3ufluí^t jur 2Hec$aníf ne^mat 
2)íe ¿inoren petíen oífo eínen £>ebeí bar, bef* 
fen -¡Ramen man ín ber 3ty9ftf /eber unbíegfaraen 
©tange gíbt, weí^er fic$ auf einem feften ^unft be* 
ttegi, ben man ©tüfcpunfí fceíft. 2>a$, »a* 
ten §ebeí in SBewegnng fefct, nennt man £raft, 
tutb ba$, tt>a$ jt# bíefer ©eroegung entaegenfejft, 
ttírb SSíberftanb genannt linter §eíeíarm 
ber flraft unb #ebelarm beé SBíberflanbe* 
»erfte$t man bíe Éatfernung bes Unterfiüfcungéinmf* 
¿el »on bemíenígen Runfie, wo bíe eíne ober bíe 
anbere flraft angebratfct íft 

Dte Sange bíefer Rebelarme $at nun eínen auf er* 
0tbeniííc$ grofen (Sínftog auf bíe £raft, weftbe bea 
Síberftanb ba$ ©feí#ge»í#t ju paiten $at Wa* 
íarfn fty babón übeqeugen, ttenn man bíe <5íurí(í* 
*ung )>er SBage, bíe unter bem flamen r 6 mí fíe 
Bage (gíg*7i) befannt ifk, betra$tet £>er 2Bag* 
balfen ífi bur# ben etfij* 
punft (a) ín §weí ungíeí$ 
íange £(jeíle getbeíít. 3to 
í>» Snbe be$ eínen Elrmeé (r), 
weícfcer fe$r forj íft, beftnbet 
ft* ber SBíberflanb (ober 
ber ©cgenftonb, toeltfen man 
»agen ttílT) , unb ara an* 
bem <£nbe (p) bangt írgenb eín ©emícfct, tt>eí$e* 
eínem um fo grSferen Síberftanb ba$ ©íeí^ge» 
tt>í¿bt $alt, \t me$r e$ fty »on bem Unterftüfeunflfr 
punft entfernt, unb fe mebr foíglí* ber f>ebeíarm 
ber Jfcraft ioeríángert , ttctyrenb ber §tUUm be* 
©íbfrftonbeí gíeíc$ íang bim. 
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3ta$ ift 3ebenmmn tctamit; arfe gr*# ber Un* 
ierfaíeb in ber £r«ft ift, bie eín SWenfo awttjenben 
lann / wetro er eitte 2ofl entoeber mit jurfitfgebeua- 
iem ober mít aufyeflreífiem Sime gu $eben fuc&k 3» 
bfefen ©ettwgtm^en flfob mm bie gíefcfcen üIRttéfedt 
ttirffam imb ber C>efceíarm ber $raft MeiW ber flleíd&e, 
wir ber £ebeí«mt be* SBiberflanbe*, tt>eXc$er *urt| 
bie (Sntfermmg ber íxwb &on ber @<$ulter berge* 
ftetft tt>irb, beríangert fUfr* 

gerner Ie$rt un* bie 3He<$anif, ba?, wemibeiir* 
genb ewem $efcel ©Iei*gett)í*t ftattfmben fofl, f¡# 
ber SBtberftanb mtb bie üraft umgefefcrt at ber Sange 
tyrer £ebeían»e »er$alteti, b. baf fíe mit tyrett 
U$aü$tn §>ebeíarmcn muíttplíjírt, atte beibe ein 
gíeiqM ^Jrobuft geben. 
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m- 72. 

Um 8. einem SBfberftonb (r) = 10, ber W 
am Snbe eíne* Rebelé (ab) bon ber Sange = 20 
bef&tbe, ba* ©lei$fle»i#t ju falten, mfifte bie *raft 
(p), ttewt fíe <w N bem QÍeicfcen ffonlte (b) unb foíg* 

bou bem Wttterfütyttttgtymtft (a) gíetc^ mit ettt* 
ferttt more, au$ = lo fein ; wernt fte aber ím 
Runfie (c) angebra^t toare, fo müfte fte, roa be» 
$ltid)tn fcffeft frerboraubrtogert, = 20 fein, betm 
ber SBtberftonb, be* tt>ir = 10 angenontme» Jaben, 
»frb mvLtttyliiixt mit ber £att§e feineé £ebeíarme# 
= 20, al$ 9írobuft 200 geben: mtb auf ber anbero 
@eíte »frb be? = 10 attflettomuiene $>ebeíarm (c a) 
ber Sraft, ntft einer «raft ss 20 «mltWrt werbeir 
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mftfTen, um baí (jíeia)e $robnft 200 ju $eben. Skíngt 
man etiblty t>ie 5traft «o* ttfyer a» ben Untar- 
jlttfcimatyunlt, &♦ 9* in bem ^ttnfe d, fo ttirb bic 
Jtraft = too gefefct n>erben mfifTen, loenn ber $c« 
fcelarm ad = 2 íft, benn 2 X *00 = 200. 

íDíe (Sínric^iiind ber $ebel $at einen 
ebe* fo grofen (Éinfíug auf bie @ef#n>in- 
bt gíeí t ber crjetigien Setoegnnaen, al* auf 
ífrte Jtraft; ttenn man buró) 31n»enbnng einer 
»er8lei$nna«n>effe a,eri»a,en Jfraft anf biefe SBtife 
einen toe ft grífl eren IBfberftanb 4ibern>inben fann , ffr 
fann man au$ bnré Stottenbmta eíner bemegenben 
Jtraft bon irgenb eíner ®ef*tt)ínb(gfc(t mit $ftlfe 
bíefet 3nfttumente eine langfamere ober ftynettere 
Settegnua, $er»orbrina,en* 

<sr c — £_ — í r 



ftefrmen »ir 3* ©♦ an, baf bie Jtraft p attf be» 

Íebel ar fo ttirfe, baf ber Stoarifftywtft c, beffe* 
ittfermraa, *om UnterfWJangépunft a al* ber fttnfte 
£$eil ber Songe be« $ebet* ar ongenommen toirb, 
in einer ©etonbe einen SRaum = 5 burn)laufe, fo 
ttirb fia) in ber glei$en 3eít anc$ ber <Enb|wntt r 
be* Rebelé betoegen tmb fot $mtfte b mit einer 
€M$nefli(jfeit — 25 anfommen, benn bie in gíeitfe» 
3eiten buri$ ben $unf t bitro)laitfene Díftani mirb ftorf- 
mal Qibttx feto, al* bie bur$ ben 9imft b bir*- 
fonfene. SRan er$áli alfo mil einer Jtraft, bere» 




«ta 73. 
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©efattunbígfeít nur 5 íft, toenn man ffe ím Runfie 
c toirfen íaft, baé gíetc^c SRefuíiai, ató toenn man 
tmmittefbar ím Runfie r e(ne Sra'ft mit ber ®c- 
ftytofafoiafeit = 25 anbrfajjt 

Slber au$ bem, toaé totr toeiter oben falten, er* 
fie^t man awb, baf man 9tte*, toad man auf bíefe 
Seffe an ©ef^wfnbialcit getoinni, 4oieber an $raft 
oerííert ; ¿u biefem Stefuítaíe gelangt man befonber* 
babur<$, baf man ben f>ebelarm be* SBfoerflattbeé 
tónger até ben ber Jcraft ma#t, 

3m tyierífcíen Jcorper f!nb nnn faf* alie burcb ble 
jtao#en oorgeftettten £ebeí fo cmgm^tct, baf fie bie 
©efatoinbigleít ber ©etoegunaen auf Jtoften ber us 
tyrer (grjeuaung notytoenbigen ftraft begünfttgen» 25ft 
rnanj» ben auégeffretften Hrm berabjinfen, toenn 
bie €>$netti0fe¿t, mtt toel#er feine 9Hu$feín f!(| &n- 
fammemie&en, eíne foí#e if*, baf tyr 2íngriff«punft 
in ber éefunbe einen brei 3ofl íangen SGBeg jurü<!- 
leat, fo toirb baé ctoferfte <£nbe bes ©ítebe* fié oon 
fetner nrfyrün0Íic$en Sage mit eíner ©cfrnettigfeit oon 
beína^e orei guf ín ber ©efunbe entfernem 

©a nun biefe oorífiufígen ©emerfungen fiber bie 
f$ieríf#e 5We*anif flegeben finb, fo fonnen toir un* 
Je&t bem ©tubíum ber oerfóiebenen fcfreile be* 8e- 
toegunfiéapparateí fiberíaffen, ben toir ooraugStoeife 
an bem 3fcenfc$en tmterfucjen toerben. 

JkftytttbiMjj be* StaDrgttngfapparatr* bex Im 
/tttttftye** 

§.268* £>er 8etoeamt8$awarat be* 9Renf$en nnb 
ber fibrígen b6$ern Rieren fefct , toie bereiW gefagt, 
toorben, au$ bem ©feíet unb ben «PtoSfefa jufammem 

5>a$ bnr# bie #erefnianng einer arof en «njabí 
»on«no$en gebiíbeiete ©feíet tbeilttá, 0**abe toie 
ber Jcorper, in brei£$eile: in benSopf, ben@tamm 
ober SRumpf nnb bie ©rtremitStem 

Dig¡t¡zed by Google 



74 

$. 269, X>er &opf (caput). £>er £oi>f fft aa$ ¿n>ei 
fwupttyeííen — bem ©(fcabeí ober ber $>trnWale (cra- 
nium) unb au$ b«n ©efí#t (facies) — Aufammenacfefck 
a / /» £>er ©(babel íft eme 

etforotígc faotfcrne ©iu$íe, 
tt>eíc^e ten aanjcn fcmtent 
unb obern Zptií bc$ $oj>W 
, ínft#bc0retft(8t3.74)unb, 
ttuettHrttujTcn (§. 1 70), ber 
©tfc be$ proferí unb líetnm 
d ©c&írné tfh %á)t £no<$en 
«eremiaen ft4 jur&ilbintfl 
• fetner SBanbe, namlieb: 

6 mi j am e ta ^OtUfíX ba* <5tÍXXlbtÍU (f), 

7 ¿ „ aben bte beiben ©¿frciteí- 

m ' * beíne(p), an be» ©«te* 

bte beiben ©cfrtafenbetneCO, pinten ba$ §mter$aulrt* 
betn fo), unten ba$ &etlbefa (s) unb ba$@tcbbctn; 
atte blefe Anoten (¡aben, mit áuína&me be$ leyere», 
bte gorra grofier, bünner ^íaíten, nut eíncr fefcr com- 
pacten íeríur, unb aUe unter ftc&fo oerbunbeu, baf 
fie fcoflfommen unben>egltc$ ftnb unb ber §trnf#afe 
efne bebeutenbe gefh'gfett gebcn. £>tefe Hrtífuíattone» 
fetbft ftnb bartn fe$r beraerfenStterty , baf* píe ín be» 
*erf$iebenen X&ctíen beé ©jabelé tyre gorm aban* 
bem, um baburc$ beffer ber au§ern ©e»a(t nriber* 
ftc$«t ¿u fonnen, tt>cíc^e bíefe Anoten »on etnanbtr 
$u trennen fueren fonnte, unb n>eí#e fcerftytebent 

* f boí ©ttrnbein (o» frontia) ; — ;» einf i ber beiben 6d>eitfl' 
Beine íom» p*ri©i»!i») ; — < cine* ber beiben ©élafenbeine »<«•» 
tomporu») : — • boé $>iníet$«ut>tbrin (o« ©ccipitia); — * tai &*Ú* 
bein (os ■pnenoideum); — n 9tafenbetn (osnasi); — ms berC&er* 
Kffer («axil!» superiores); — j 3o<b> ober 2Bangnt&eine (o** 
iugaTia asalaria); — mi ber OnterTiefer (maxilla a. mandílate 
inferior); — ■ na He bortere ©effnung ber 9fa»írM>&bIfK; — *« 
Orffnung für ben ©etorap^wt ; — as ber §od)bogen (veas ayio* 
maricas) , aeíAer buT($ riñen Sbelí beé C^Ififen* unb fBangenfcftw 
ge&ttbet teirb; — a, *, «, J flnb ítnien, bte ben ©efl^téwtnm 
anjetgen, woton fpSter bie Stcbe feto tttrb. 
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Qfftfte $er»orbringett muf , je na$ bem JJunft, auf 
ten fie tmrft» 2$ut man g* 8. auf ben étbeiteí bel 
jtopfeé eínen ©$lag, fo yftongt ft$ ble S3e»egung 
na<$ alien 9H<$tungen fort unb fu#t bíe beiben ©#eitel» 
beíne bon eínanbcr gu cntfernen unb bal ©tfrnbefn 
*ber bal fcinter&auptbem bor ober rfidwartl gu tretben: 
btefe £noc$en toerben aber bur# auferft fefie 9W$te 
gufammenge$alten. SBenn aber bie $>irnf4>ale eínen 
@tof» bon ber ©cite %tx er$alt, fo fu#t btefer bal 
©c$táfenbein eútgubrücfen; um nun btefen3ufatí gu ber- 
(tubero, fcat bie Sfcatur biefen £np(|en mtt ben bena$« 
bartcn ítyeilen nicbi mit $ülfe bel 3«etnanbergreífenl, 
bal bíof tj>re £rennung ber&fabert, fonbern bermittelft 
etnel fe$r fc&ief gefífmittenen ©eíeníranbel bereinigt, 
»obur# biefer£noc$en auferít^ mit grofíer ttnrb, aíl 
ber SRaum, ín bem er ft# alet^fam etngefeíít ftnbet 
S)te SBoíbung ber í>trnfc$aíe S^ígt toeiter níc&tl 
SWerfwürbigel ; nur an t&rer ©aftl fiefrt man ehte 
SWengeSoc&er, m\ty gum 2)ur($gange ber SlutgefSgc 
bel ©e&irnl unb ber aul bemfeíben entfpringenben 
9¡erben bient; bur# einel bíefer Socfcer , bal im pinter- 
fraubibein líegi unb bal grofte bon alien tft, gefct bal 
Sfcficfenmart ptnbur^ : na&e an fetnem SRanbe befinbet 
M & 11 ® e ^ c « n í>reiter unb conoerer Sno^en- 
fortfafc, ber ©elenffnopf (condylus), tt>eí#er gur 
@«Ienh>erbfnbuna bel Sobfel mit ber SBírbelfauIe 
bient íDer flopf ftefrt auf biefem 3apfen beínafce im 
@Jei#geto>t$t ; bo$ tft ber na$ comen geíegene £$eií 
bel ©elenfel bolumfnofer aíl ber Entere, ttelcjet 
ft$ mit bem erjleren im ©íei#gett>t$t gu paiten fucfct: 
bie SWulfeln , mtyt ftc* bou ber SBtrbelfauIe na* 
bem Jintern £$ett bel Sotfel linffretfen, ftnb mit 
ga$írei<$er unb fráfttger aíl bie auf a$níf<je SBeife 
b*rnen an ber SBirbeífauíe íiegenben ©eugemulfeí; 
»enn nun bie bintern erfalaffen, »al g. $3. betm ©c&Iafe 
gefc#e#, fo fuc^t ber ^opf geibo^nli* »ornen gegen 
bie ©ruft $erabgufm!etu 

Dig¡t¡zed by Google 



76 

Sin ben ©eiten ber ©fSabeíbaft* bemerft man no<$ 
jwei fe$r bícfe £no<$enfortfafee, bíe 3í$e«f ortffifce 
(processus mastoideus) (gtg, 76), an tt>elc^e jttef 
30to$feí ge^eftet ftnb ¡ bíc fátef gegen bie ©ruft an ben 
verberen $&eíl beá |>aífeé fcerabftetgen unb ba¿u bíenen, 
ben £opf ouf ber SBírMfauíe $erumjubre$en. Unmtt* 
telbar bor btefen gortfafcen beftnbet ft$ bíe Deffnung 
be$ ánüern ©efcergangeé, toeítifjer, ttie bie fcerfc&te* 
benen %$tílt beé müteen unb tnneren D&ré/ ta 
2$etíe be$ ©$íafenbeín$ ft# beftnbet, ttet^er toegeit 
feiner grofen £arie CPe^e §. 222) gelfentfceü ober 
gelfenbetn (pars petrosa) genannt tttrb. 

§.270. £>a$ ©eff#t íf* bur* bíe Stoeímgung 
son &íer$e$n fe$r berfctfíebenartíg geformten &no$eit 

tebííbet unb fhttt füitf grofe $>&#en bar, bíe ató 
50} für bie ©eftcfct*-, ©eructé- unb ©efc&macfSorgane 
tienen. OTít Sfoénabme be* Uníerfieferfno^ené ftnb 
alie bíefe £no$en »oU!ommen unbett>eglí$ unb fotoobí 
ttnter ftc$ alé mit ben ©<$abeífno$en serbunben. Díe 
aweí ?>auptfno<$en ftnb bíe Dberffefetfnocfcett 
(maxillae superiores) (ms, 74) f votíáft bemafre 
ben ganjen Dberfíeferlno^en aufammenfefcen unb 
mit ber ©time fo berbunben ftnb, baf f!e au* &ur 
©ííbung ber8ugen$ ojien unb ber ftafenfrofrU» 
beftragen; na$ augen artífuííren fte mit ben 3o$- 
ober Sfíangenbeínen Qugalia, ossa mala?) Q) unb 
na<$ pinten mit ben ©aumenbeínen (ossa palati), 
fcetye fi* tyrerfeíW wíeber mit bem Seílbeta (os 
spbenoideum) oerbínben. 

£>íeflugen$6blen (órbita?, cavitates orbitales) 
fínb, »íe »ír bereít* an eínem anbern Drte gefefcn 
$aben ($♦ 241), &meí fegeiformige ©ruben, beren 
©runbf!á<$e »orn>art« aefefrrt ift; bíe SBóíbung bíefer 
£>ob!en ift au* eínem £$eííe beé ©tírnbetn* unb tyr 
gjben í partes inferior) au* bem Dberftefet ge* 
bgbet: fonen Yerben tyre Sanbe bnr* ba« ©íeb- 
betn (os ethmoideum) unb eínen fleinen StooQtn, 
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»eí<$er $$rfinenbefii (os lacrymale) Jeift, berbofl« 
fténbfgt; na# aufíen flnb Je aué bem 3o*betee unb 
bem xeílbeínc gebííbet, weícfce* au$ ben ?>íniergrunb 
eimiimmt, »o n# bie Deffnungen für ben ©urcjgang 
btf ©efcnerben unb ber anbern, bem ©e^apparate an» 
aefrorenben 9tett>enber$tt>etgungen beflttben* Sin bem 
@étt>olbe ber 3fogen$6$íe bemerft man eine SSertfefung, 
toortn bie Styranenbrfife Ifegt, unb an tyrer auflem 
SBanb befmbet ffcf> eín&anaí, ber fenfrety in bie ^afett- 
#tyle fcfnabfteigt unb bie granen íinburcbflíef en ía§t 

SMe-ftafe (nasas) ffl grofjtentyeif* auéJinorpeln ge» 
bflbet, bcf^aíb íft au# im ©fetei bie borbere Oefaung 
ber Hafenbofcíen (iyi, gig, 74) fe$r aro?, unb ber au« 
j»ei fíeinen $no<$en, ben 9Ufenbefnen (n), ge* 
bfíbete fno^erne £$eií ber 9*afe feenig berborftejenb* 
©e$r auégebejnt ftnb bie 9tafen(o$tcn (cavitates 
narívm); oben beriiefen fie ft^in baí ©iebbeiti, ba* 
hn 3nnern ganj mtt 3etten auégefüflt ifl; unten ftnb 
fie bon bem SJtonbe bur# ba$ ©aumengetoofbe (pa- 
latnm durum) getrennt, ba$ bur$ bie Dberffeferfnocpeti 
mtb bie beiben ©aumenbeine (ossa palatina) ae» 
Wíbet wirb ; fie finb bur$ eine in ber SRíttetíinie lie- 
genbe bertífaíe ©d&eibetoanb bon einanber getrennt, 
bie oben ova einem £$efíe be* ©iebbefo* unb unten 
an* einem befonbern Sno^en, bem $ffugf$aar- 
bein (vomer) gebtíbet wirb. 3m3nnern bieferSto- 
fen$6$len ftnbet man no$ j»ei Itnocben, wel#e bie 
tttitern!ttafenmttf($eln (conchas inferiores) Míben 
unb bemerft barin ben (Singang *u ben <3tirn$6(íen 
(sinos frontales), ben£eilbefn$oJIen (sinus sphenoi- 
dales) unb ben &iefer$6$Ien (sinus maxillares), toeW&c 
me$r ober toeniger wette f>oJíen in ben gleignamtgett 
jtaocfren finb (gk 59, §♦ 219). 

3n bem Dbenieferfno<$en ftnb attt 3g$ik ber obem 
fciroitabe eingeíeilt: in ber frityen 3«8«rt> *f* 
au* mermen ©tüefen gebiíbet; bei ben meiften tyiu 
ren tmierfaeibet man toajrenb ber ganjen Sebenéseit 
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ctaen aorbcrn 2$etí, ben 3tt>if**«firferfno(^eii 
(os intermaxillare) (im, ftg* 75)* 

t f o n m 




%¡& 75. (Sin $ferbékpf. * 

$)er ttnicrfiefcr (maxiila inferior) be* 2Rcn» 
ftyen befte^t nur aitó ctnem eligen Anoten, benn 
btc bctbcn |>aíftcn, ttelc&e man baran bct hielen 
Rieren untcr(a)eibet, fccrmac&fcn frü$$cíttg unb fo 
fcottftanbíg mítctnanbcr, ba# ftc aíébann nutetn ein« 
«geS @tü<f btíbcn. SMefcr flnoa/cn $at tári $c$n« 
ucbfcti mít cíncm$>ufetfen, bcffen bcfbcn (Snbwt ftarf 
aufwarté gebogen ftnb. <£r artífuíírt mít bcn <5$tá« 
fcnfnoa)cn bnrí$ bíe Sermütlung cines $er&orfprtn- 
«cuben ©cícnfforrfa$c$ , bcr fíá> an jícbcm ber beiben 
fetben bcfmbct unb in etncr £6&le, bcr foaenanntcn 
©clenfpfannc &bcr ©cícnf&6$íc, Itcgt; &or I 
btefen ©clcnffnopfcn cr$ebt jta) jn bcibcn ©eíten ei« 
tfnqajcnfortfafc, bcr «ron- obcr <3iatf>elfortfa# 
(processus coronoideus), tt>cí#cr ¿ur ífa&effcrag cútcd 
bcr §>cbcmuéfcln bcr fltnníabc (be$ ©$íafcnbefa- 
muéfcte) bícnt; btcfc WluéUln gíg. 76) $cften ft* 
alie ¿n bcr 9t% bc$ itntcrfteferttHnfcl* ín jeringa 
(Sntfcrnung t>on bcm ©tüfcpnnft an, auf voütytm 

, . * oc > t>f $interl)aui>t*, estofen* unb ©tírn&ein, — * 9faf«* 
£L~"*5!, D6erKe ^5 — * m 3»tf*cnftefer; — mi Untcrfiffer; — 
i- m $ tf e; ^ ®* n ^f$a^ne; — c$unt$ia$ne ober <ÉcfcS*iiei 
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H4 bíefcr ?>ebel bcmc0t Daaegen 
ffl ber Bíbcrftonb, bcn btefcr $>ebel v 
»a$rcnb ber ffautmg p überminbctt ^ 
$«t, ínbcn meíften gallen an bem ) 
aorbercn 2#cííe ber tffoníabc anae* k Jí 
braty ; aua) f onncn aíébaim bie , A 
5Ru$fcín, objeta) fie fc^r ftarf ftnb, 
nitr in aeringcmOrabc ttirffam fetn, 
fo baf man, um fe&r ^arte ®e- 78 - * 

genfWmbe mít ben 3fynen *u ¿crqitetfc^en , aenotyigt 

bíefe fo »eít alé rnoglta) nao) bcm bintern £(>etí 
beé fhtnbe* ju brtngen, toobura) bcr £ebelarm bc$ 
ÍBíberfianbeS bem $>cbeíarm ber Jtraft gíeia) ober 
fogar noa) fflrjcr roirb, al* btefcr lefctere. $>tefc 
fftitéfeín ftnb fowobl an bie innere al$ aufjcrc©cite 
ber Jtinnlabe ge^eftet unb ncbmen tyrcn ©tü&ptmfi 
ja bcíben ©citen be$ 5topfe$ bis jií ben ©cplafen 
bittattf, inbem ftc jmffa)en ben 6eitenn>anbcn be* 
©<$ábcl$ unb einem Jtnoa)enbogcn, bem fogenanntcn 
3o<$bogcn (arcas zygomaticus) (z) $tnt>ura)8ebcn, 
tt>cíc|er jto) wn bem Dberbaáen bfó ¿um Dfrre au$- 
bc&itt unb auglcia) gum Sln^eftcn btefcr Draanc bient. 

$>cr Jtopf bcftebt, »ie man fe$en fonnte, toefcnt- 
lié an* 22 Jtooa)cn, boa) ift bteé nia)t bie Slnjabí 
auer 5tnoa)cn ; benn <m 3nnern etneS ieben ©a)lafen* 
beiné ftnb nao) bcm, tt>a$ »tr toeíter oben (§. 222) 
gefagt baben, fcier ftnoa)ela)cn »or$anben, »ela)e bcm 
*$c$orawarat ancoren; cben fo fann aua) ba$ 
3ungcnbeítt (os hyoideum) (gig. 22), tt>cla)e$ 

* Díe $auptfSd)Ii<$ fien 9Ku«fcín be é tfopfeé f»nb : o bcr Bugen* 
ítfbfíííe^er (munculus orbicularis palpebrarum), meídjcr bflJU bieitt, 

bie «ugenju fdjlie§fn; — 66 fcerOTunbfdjíif^er eber SAíiei mttífet 
beé SDlunbeé (m. orbicularis orís) , btent ¿ur gegenfttliften Stanctytrtmg 
brr Stbpen; — > ber 8acfenimt8feí (m. buccinator); m ber St<xw 
muéffl (m. niMseter) jttr ^ebung ber untem tfinnlabe befUmmt; — 
t ber 6cblafmma6íel (m. temporal»), ber bie natntid}e 2tn»enbun$ 
finbet; — • ber grofie 3od^tnudfeC (m. íyRp-aticus m»jor); — 
c bie ©cíen!»etbtnban8 ber unterii Jlinnlabr; — a Oe^orloQ unb 
btr 3ifctt»fortfafc (proc. maatoideiw), 
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<m ben @<$Iafenbeinen fermíttcífl S&tber ^ongi unb 
diterübet am »orberen £$eil be$ |>aífe$ líeflt, ido e* 
bie 3»nge ju tragen unb ben Jtc^lfopf ju unterflfifcea 
Jat, al* eín Singana be* &opfc* fcetrac^tct werbeit* 
$. 271* $et Sttumpf ober fctamm (trancas). 
$>er witfctigfte £$etí be* StompfcS unb felbf* be* eanjen 
ef eleté, n>eí($er aW@tfi$e für afle anbern£$etfe bien* 
unb bei ben berfcfciebenen Rieren am tt>eni0ften ba- 
xiixt, ift bíe SBirbelfaule obcr ba$ Sfcücfarat 
(columna vertebralis, spina vcrtebralis s. dorsij. 

Diefen Canten gibt man eíner 2lrt fn5($ernen 
©fiule, wtyt bie gan&e torpetíangc cínnímmt umb 
au$ ja$Ireic$en fleínen Anoten, benSBirbeln obct 
SBirbelbeínen (vertebra) , bie übereínanber líegen, 
unb unter fefl berbunben fínb, aufammenaefefct ifh 
©(efe @auíe (gig. 78) nímmt bie ganje futiere 
g& i 5D?<tteXlínie be* 5rper* (gia, 77) em unb 
& !« trágt auf feinem obern Chibe ben Stotf, 
lfe ' ben man alé eine gortfefcung son i$t oe« 
^ \ tratyen fanm S5et bem SDÍenf^en $a$tt 
w|> J man baran 33 SBírbel, bie man in 5 fíb» 
K tyeilungen brtagt, n5mli<$: 1 SpaUtofa 
m \d beí CO/ 12 Stflcfenttmbel (d) unb 5 Sen- 
v i benwirbet (O, bie ¿ufammen bie ttafyret 
m \ SBirbeí ("vertebra vera} biíben ; ferner ba* 
k / $eiftabein (os sacrum) (s), weícfce* an* 
K 5 SBtrkín bef*e$t unb enbli* ba* <&Ufy 
K (. bein (os coccygis) (cd), ttoran man 4 
W¿ i SBirbel bemerft Dtcfc 9 Tejieren SBírbel 
« Yerben faíftye SBírbelbeíne (vertebra spu- 
^ , riae) aenannt ©ie SBirbelfauíe jeiflt inef- 
| rere rfrflmmungen unb xiimmt bom borbe» 
*4 ren ober oberen £$eile an bií gum Su- 
«<8. 7& f an0e ^etíkbeiní an £>icfe uu jhtn 
bor ber ©eburt ffnb alie SBirbel boflfomroen beut«¡| 
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$rtftgbein* jufammen unb bííben fomtt nur no# eíne* 
einjfgen £no#en, nántlt^ ba$ ebengenanntc £eUíg« 
htn ober ffreujbeín (09 sacrum s. latum) (s). 

$>a$ tt>efenttí#e SWerfmai berSBírbel be» 
ftyt bartn, bafi fie &on emcm2oc$ bur#* 
fo&rt ftnb (gig* 7»), tt>elcf>e$, inbcm e* 

mit bcn £od?ern bcr fibrtftenSBtrbel ber- 
eimgt, finen Sanaí bifoet, ber bon ber 
$imf$a!e bié ftum augerften (Snbe beé geíbed 
0e$t unb, ttíe ttír ttíffen , ba$ 8tü(fenmarf tt _ 
eínf^ííe^; beí bem2flenfc$en íebo<$ jefgen * lfi - 79 - 
bie SBtrbeí be* <5tetfbeíne$ feínen a$nlí($en flanal, 
betm fie ftnb ju ethem SRubíment jurürfgefüjrt unb 
befle&en nur ín fiemen feften Cernen» Sin ben ©eíien 
ftyt bíefer Bírbelfauíefanal mít "ber 2lu(jentt>eft bur# 
eme !Reíf>e Soc&er ín35erMnbung, ttelc&e 3 tt> i f * c n- 
totrbenoc^er {Torumina intervertcbralia) genannt 
tterben, mil fte au$ ber Sereíntgung ¿weíer <£ín« 
Wnítte fcerborgefcen, bíe an bem obern unb untern 
IRanbe eíneS jeben 2Bírbel$ fo angebratfct ftnb, baf 
fie ft# gcgcnfetttg entfpre^en ober aufeinanber paffen, 
íobalb btefe $no#en beremtgt fínb. £)íefe 26#er 
bttben, tt>íe n>ír berett* tttffen, einen ©unfyjang ffir 
bíe fcerftytebenen 9tar&en, bíe aué bem SRflcfenmarí 
!ommen unb fic| in ben berfcfcíebenen Stitptxtytilm 
fcerbreítén. 

Wlan unierf^eibet an jebem 2B(rbeí eínen Stixptt 
unb aerWiebene gortfáfce. Der itorper (corpus 
vertebral) (gíg: 79, a) íft eíne bitfe ©#eíbe, bíe 
tornen on bem Sánale líegt (ober unter bemfeíben, 
fcenn bie ©auíe ín eíner foríjontaíen Sage jt# be- 
inbet, toa* beí ben meíflen Rieren ber gatt ífO , unb 
ultyt ber Krtífuíaíion bíefer Snot&en bieí gefHgfeit 
)ibt ©te bcíben ©eíten bíefer ©tfceíbe finb beinafre 
>aratíel, unb febe bon tbnen íft mít ber entfpre*enben 
Dberflac&e beé bena#barten SBírbeW burefc eíne bajwí* 
cfcen ííegenbe btóe gaferínorpelfóíc&te bereínígt, tt>el#c 
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<m bíe beíben WctiMationtfIaQtn ín tyrer gamen 
3fo$be&nung befefltgt ifl unb tynen nur beg megen eme 
$egcnfetrtge (Snifernung gcflattet, tteil tyr ©ewebc 
eiaftíf* tlf. $>íe ©elentoerbínbung bcr SEBírbel unter* 
eínanber ttnrb noc^ fefler bur# baé $)afeín bter 
fleíner gortfafce, weíc&e ft# an ben ©eitcn be* 
SRütfenmírbelfanaí* befmben unb ín bie ber benafc 
barten SBírbcl eingreífen. linter bícfcm Sánale bc« 
ftnbet ftc^ ber $)arm« ober @tai$eífortfa$ (pro- 
cessus spinosus) (b) , n>eí#er ben gíeíc&en 3n>e<f Jat, 
tnbem er bie $ütftt>art$btegung ber SBírbelfauíe unb 
ber ftafetbanber begranjt, bie ft$ bon einem Sitie* 
c^en jum anbern auíbefcnen, um biefe lefcteren tm> 
eínanber ju berbinben. 

3Ran ftefct alfo, baf bie ©elentYerbmbung ber 
SBírbel auferorbentfí<$ fefl t(t: be&ttegen ftnb bíe 
Sewegungen , tt>el$e íeber SBtrbef mac&en fann, á 
ber 3fegel fe$r begranjt; aber biefe fleítten ©e»f* 
gungen aufammengenommen, geben ber ganjen ©5aíe 
*femlíe$ »íeí ©íeafamfeír, ofrie .tyrer Sraft etow 
fétatrag &u tyum uebrígcn* onbert ft<$ biefe 55eweg* 
lícfcfeít in ben »erf#iebenen fc&eílén be$ 3Rumpfe* be* 
beutenb ab: auf bem Stficfen ifl fte beínafre Sfcufl; 
aíemííe$ merfíú& ift fíe bagegen ín ber Senbengeaenb, 
unb noá) me$r auégefyrocben im $aWtyetle ber SBtr-- 
belfauíe; ferner ifl bíe gaferfnorpelfáífye, tt>eí*e jb 
bíefer ©eweglrtyfeít betyeifen mug, ín bíefett 2$eita 
bítfef aU auf bem SRütfen , au# ftnb bíe IDotufott* 
fáfce vpeíter bon eínanber entfernt, ttobunfr eíne be* 
beutenbere £rfimmung mogíí<$ n>irb, eje fíe ff$ 
gegnen. 

£>a* ©en>í($t be* Sorberé ffrebt bie Sirbeífiaft 
beftanbíg »orn>artó ju frümmen; bamit aber biefe 
fcíegung eínen SBíberflanb &abe unb ba* Slüdgrat 
rfictoárf gebeugt werbe, fo ftnb ftaríe SRuéfetn we 
S?f bcn ^P >cI * e be * 2««0* ««* ««i $fotern @eto 
wfer eattíe ange&eftet ftnb; unb um ifrre SBfrftwg 
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¿u bergrofern, bat t>ie 9Katur tynen eínen foí#en 3fa- 
Wtyunft gegeben, ttoburcb fie ín feníretbier SWebtung 
an eínem aíemíítb lancen |>ebeíarme gejogen tterben 
fonneiu ©te meíftert »on tynen beften ftcb au# (n ber 
fyai an ber ©pífte ber íDornfortfafce an, mtyt auf 
ber ganjen Sange beí Sfcütfgrateí gleícbfam eínen 
itamra bílben ; onbere bftben í^ren Slnbeftpunft an 
&»eí anbem gortfafcen Ce, gíg. 79), tteltbe gteítb* 
fallí febr b*fl>orfyríngenb ftnb unb tt>egen t^rer 3tí<b« 
íimg Duerforijafce (pr. traversii) b«í*en. 

Sí íft ferner ju bemerfen, baf ín benienígen íbeí- 
fot ber ©aule , too bíefe SKuífeln ben grofiten flraft* 
aufoaub ^aben , »aí $♦ 33. (n ber Senbengegenb ber 
gatt íft, aucb bíefe gortfafce tt>cít lanaer fínt> unb 
folgííeb eínen tteít ttúrfíameren £ebel btlben, alíin 
folien Zoritas, n>o eine grofe Srafi nícbt notbmen- 
bíg tfl, míe j. 55. am £alfe* ©pater tterben n>ír 
au$ ju bemerfen ©etegenbeít ftnben, baj* beí 
ten mít eínem f(bweren tfopfe am Snbe eíneí tangen 
mib boríjontaten $>alfeí, biefe gortfafce an berfenígftt 
©íeHe be* SMitfení augerorbentlíib íang Yerben, túo 
fie alí Slnbeftyunfte für bíe S3anber unb für bíe ¿um 
®tfi$en biefer fytilt unb ¿um (Smporbcben beí Sobfeí 
be/Mmmten 3Kuí?eIn bíenen (f. §íg. 80). 

&te ©ew>egungen beí ber 2$ow>5rtíbíeguna ber 
SBírbetfauíe, matben faft feínen Sraftaufwanb notyíg, 
bajer ftnb au<b bíe ju tyrer £>erPorbríngung ange- 
toanbien unb pornen am Sírbeíf orper gelegenen SRuí* 
feto bünne unb geríng an ber 3af>í. 

£)er erfle £alí»írbel ober ber fcrfiger 
[Aüas) ff*be»eglí<bet, alí alie anbere SBírbeí x er bat 
oíe gorm eíneí eínfacben SRínaeí unb brebt fl<| um 
jfnen 3apfen, gebítbet auí eínem gorifafc, ber 
wif ben ¿tórper beí jtteíten SBírbetí ober beí Um- 
oreberí (epistropheus, axis) erbebt 3*i bíefem 
Relente ftnben faf* afle Stotatíoníbettegungen beí 
«opfeí ©iatt* £>ie ©anber, weí^e bíefe ¿tt>eí 
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* t>a$ ©felet bcé Jfcraeelé auf f<b»aTj«n ©nmbc> be* 6d&ot¡» 
rifj be« Rieres »orf*elíenb : — ve bie OoMttirSeí? — vd bteSAda» 
tolrbeT; — «f bie Senbenttirfcrt : — «t ba« ítreiij* obet $effl 
flenfceiní — vq bie ©6»anj»iTbctí — e bie Rispen; — • b« 
g^ulterbídít; — A bet D&erarmfnod&ra; — en bie uIm; — « 
bie Jdnbtturjcl (carpus); — me bie SWttteííttnb («eUcwpw); - 
»A m« — - ■■ - -- • £atc 



_ fl ? 8 IÍ cb " ; ~~ A ba« Dberfdjenlelbein; - ro bie . 
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Sítbtt miteínanber bereinigen , ffnb mit menioet flor!, 
aU bit ber anbcrn ffiírbel ; unb *e$ ftnbet ft$ au$ 
itt ber £$at, ba# bei bcr grotytftcfcn ©tettiraa, be* 
«efbe* baé @e»i<$t be* auf ben Sttla* brficfenben 
Jtopfc* fie e$er no$ in ©crü^rung ¿u erfatten, at* 
fie treitnen fuc^t ; menú bagegen ber Sopf ba* 
aan¿e @e»i<&t be* itórper* &u tragcn Jai, ttie e* 
bei <5r$5ttgtett ber gafl ifl, fo *er$alt fx4> bie @ai$e 
gait¿ anber* ; biefe befben SBírbel trennen ffr) al*- 
bann leiefct, unb tyre Scrrenfung cqeugt einen bei- 
nafre ana,enbíitftfa)cn Xob, aí* goíge boa ber <£om* 
preffion be* SRfiífenmarf*, wetye gerabe an ber ©tette 
ftaitftnbet, wo bie ^auptoerben be* 3Kefyfration*ab- 
barate* entfpringen» Um biefe Sterrenfuna, be* £alfe* 
^ert)orjubrútgen unb bafrer bie Seiben ber jum Sobe 
mit bcm ©trance beruribeilien 35erbrea)cr abauffirjen, 
fratten ejemal* bie $en?er bie ©e»o&n$eit, fta) mit 
bett gfigen gegen bie ©a)ulter ber ©ebongten in bem 
Sttgenbíitfe $u ftemmcn, wo fie benfelben bon tyrer 
Setter frerab ben ©trana, um ben |>al* toarfen ; unb 
an* bemfetben ®runbe $at man amoeílen ben $ob 
mitten unter unbefonnenen ©pieíen cíntrete* fejen, 
beí t»eía>en man bie Sinber mit beiben £>anben fo 
in bie $>6$e $ebt, baf ber ganje £5rper an bem 
itopfe frfingt- 

$♦ 272. ©ie $>aí*tt>irbct artifuliren nur unter fty 
ober mit bem itopfe unb bem erften SRftcfenttirbcí ; 
aber Jeber ber jtt>6íf fRfidentoirbct tragt ein paar 
fefrr íangc unb piattgcbrütfte $3ogen, tt>eía)e fia) um 
ben fRumpf anf bie SBeife umbiegen, baf fie ein 
fno<$erne* ®c$aufe biíben, ba* at* @i$ für ba* 
$erj nnb bie fttngen bient f>iefe Cogen finb bie 
SRiboen (costee) (c, gig. 77 u. 81), beren 3«$l 
a»5lf ju feber ©cite be* £orper* ifl ; í*r frtatere* 
tetbe artifutitt mit bem cntfbrea)enben SSBirbeltorber 
nnb mit einem Duerfortfafc ; ba* anbere (Snbe fefct 
fia) mit einem «norpelfHhfe fort, wcJ*c$ beí geuuffc* 
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Stftrttt Q. »♦ ben %¡QÚn) ftetí berfoo($ttt 
tmb otóbann Srnflríppe $eíft S)íe Snorpeí bcr 
ffcbcn erflen SRippenpaare, bie man bie tt> a $ r e n 
3ftíppen (costae verae s. genuinae) nennt, fccrbüt» 
ben mit bcm Sruflbeíne (sternum) (gig. 81), 
eütem unpaangen flnotfcen , , tt>elr$er bon bornea ble 
WitttUimt be$ florper* einnímmt unb &ur Ser&ott- 
ftanbígunaber SBanbe ber &ru|tyo&Ie bíent: bie fünf 
lefcteren IRtppenpaaren (c 1 ) reinen nü$t bi$ jnm 



« ffitrbcIfSutf. JRippen. 
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f&rnfübtin, fonbcrn bereínigen ff<& mit ben Stmxpttn 
ber bor$erge$enben SRtppen: bíe* fEnb btc falfc^cn 
Sfcfppen (costae spuriae). 

§. 273. S>te $ltebma#ett ober OÉrtrf mttáten 
(extremitates), 3n bem eben erwá&nten Srufllaflen ffob 
bíe oberen ©líebmafi en eíngefüat. Sin icbem ber- 
fcíben unterfaetbet man eínen aewíffen £&etf , ber bit 
©runblage ober ben ©runbtyetl bilbet unb eínem 
@odtl (Unteríage) berfllic&en tterben fann, nt mU 
$em ber toefentlttfr betoeglícbe £freíí beí ©lícbeé, 
bcx eínen £ebel borfleflt unb für ben bíe ebenaenannte 
©runblage al* ©tüfepunft bíent, etngefügt tfh 

£)íefer ©runbtyetí (©aft$) beflet>t au$ jn>cí toto- 
lea, bem ©cbulterblatt unb bem @<$lüffc!bem. 

£>a$ ©c&uíterblatt (scapula, omopiata) ífl 
ein grofer bretter Snocfcen, n>el*er ben obem unb 
aufern £&eíí be* SRütfen* einnímmt: feüie gorm ífl 
betna&e bíe eme* 3Drefe<f$ unb jeígt oben unb auffcn 
eine jíemlí($ breíte, aber níc&t fefrr tíefe ©eíenfgrube 
(fossa glenoidalis) , bíe jur 2lufna&me fce$ eínen <£n- 
bed beí Dberarmfno#en$ (©dmltergelcnfflacíe, ca- 
vilas glenoidea omoplatae) beflímmt ifl» 2tn feínem 
obem SRanbe bemerft man eínen Sortfafc, iocícfcer 3U- 
benfí&nabelfortfafc ober @<fruíter$af en (pr. 
coracaideus) freígt ; an ber aufern ©eíte beé ©#uí- 
UxbíatU ftnbei ft# eíne fe&r ber&orípríngenbe £orí- 
jontalíeífle, tteítfe Jiber bem ©c^uíícrgeíenf gu (Snbe 
láuft, ínbem fie eínen Sorfyrung, bíe ©ratenetfe 
ober @e$ulter&o$e (acromion) biíbet, mit beren 
<£nbe ba*©#Iüffelbeín (clavicula) artifulirt (ftía* 
77 «. 81)» fcíefer íefctere fcno<$en ífl bünne unb 
cvlínbrif* , ííegt «quer über am obem fc&eíle ber 
Srufl unb befrnt ft$ wíe ein ®e»6lbtfeíier bon 
bem 8ruf*beíne bí* gum ©cbuíterbíait aué. ©ein 
Stofcen befle^t namentlí* barín, bíe @#ulterblatter 
bon eínanber entfernr ju falten ; er brícfct fe&r baun$ 
eutyoet, toewt er bet eínem gatte auf bíe ©eitc 
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fcfttg 6*9** ba* ©ruftbcm gefbfw »frb; cr $ 
febr enrnudelt bet folien Rieren, metete ten Dber» 
arm fe$r llar! gegen bíc 33rufl bettegen müffen (m** 
bei ben SMgeln ber Salí tfl, n>enn fie im gluae 
fmb) , »%enb er bet benjenigen W*> »eí$e 

ttíemaf* foíibc Settegungen ma$en unb tt>el#e, rote 
bie ^fetbe :c. , tyre ©íteter rnrr ber Sangenrí^tung 
tta$ beweaen. 

Dad ©ebuíterblatt ifl bunfc jafríreieje 3Ru*feín 
an bie dtipvtn befefügt <£iner »on ben £aubtmu*» 1 
feín berfelben ifl ber grof e ©agemuSfel (m. serratas 1 
magnus), weíeber bon bem bortem fc&etíe be* SSrufl* 
faflen* bi$ jum #ntern Sfcanbe beé <3$ufterblatt*, 
a»if(ben bíefem Anoten unb ben Sfttppen ge&t. SBenig 
ent»ícfelt ffi er bei bem fWenftyen ; bingegen auf er- 
orbentli* ftarf bei fotefcen Rieren, bie auf bier 
güfen aejen, unb bübet mit bem ber entoegenaefefr* 
ten ©eite einen ©ftrtel, ber ba$ ^anje ®mia¡t bel 
íRumpfe* trágt unb ben ©c&ulterblattern ein |>inber* 
nif entgeaenfefct, wenn fie ft(b ber SBirbelfauíe nctyern 
ttoflen. Sei Dem 3Renf$en $at ber Sappenmu*- 
tel (m. cucallaris s. trapezius), ber fl<b bon ben 
<>afówirbetn bi$ $um ©(buíterblarte auSbebnt, gleicb» 
fatfó fe$r ttiebríge fiunftionen; benn er bient *ur 
$ebung ber ©cbulter unb jum ütragen be* @e» 
fcicbté bom ganden 5trme, ttejfyalb er au$ fe$r ent- 
»fdeít ífh 

§. 274. Derjenige 2$eil ber obem fetremit&en, 
tt*l*er einen $ebeí biíbet, ípoju bad @<bulterbtatt 
até ®tft(bunft bient, beftebt au* bem Dberann, bem 
Sorber» ober Unterarme unb ber $anb. 

íDer Dberarm íbrachium s. humeras) ifl au$ einem 
eimfaen itno^en acbiíbet, melcber íang unb epíte* 
btrformfg ifl unb Db erar mb tin (os brachii s. hu- 
men) genonnt tttrb C%íq. 77). ®eín obere* (Sube 
0>berber £oj>f) ifl bicf , abgerunbet unb artifufirt 
mít ber @eíenffla*c beí e*ulterWat», morte er 
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f[$ na$ aUtn SRít&tungen brefren fann. £>íe jur 
©etoegung be$ Dberarmbeín* beftimmten 9ftu$feín 
freften ftcp an ba* obere Dríttyeíl btefe* £no<$en* 
nnb fmb mit tyrem cntgegengefefcten <£nbe an ba* 
©#uítcrMatt ober an ben £&orar befeftígt ®íe breí 
toícfctigflen finb: ber grojíe IBruflmuífcI (m. 
pectoralis majop), tt>tí¿per ben Dberarm eímoarté 
tmb pgtei# abroarte ate&t; ber aro fe Sfcfl den- 
mué! el (m. magnus dorsi), wetdper tyn rüdwari* 
nnb abroarte jíeft; unb enbKcfc ber breíetfigc 
8tuflmu$fel (ni. triangularis sterni), roefcfccr 
tyn frebt. 

$>a$ untere Snbe be* Dberarmfno<len$ íf* breít 
imb $at bíe gornt einer Sfcofle, auf bem fi<$ bar 
Sorberarm gtetc$fam roíe anf e inem ©eroínbe beroeat 

§.275. 3»ct Iange unb paraüel neben eínanber líe* 
aenbe £no<$en biíben ben Sorber* ober Unterarm (anti- 
Drachium): ber an ber innern ©cite ífl ba$ (Sílenbo* 
aenbeín (ulna, cubitus), unb ber an ber auflern bíe 
© 1> e i A e ober ©pille (radius). 33eíbe ffnb unter flty 
burc& ©anber unb bur* eine brette SJfctef elfe $ne oeref nígt, 
n>eíc$e flí* oon bem einen Anoten *um anbern ín í frrer 
ganden Sange auébe&nt; fte ftnb íebo# bcroegííe$, fo 
baf* ber SRabúte, roel#er an feínem oorberen Snbe b(e 
£anb tragt, jt* um ba$ (Stíenbogenbeftt brefcen tann, 
roeícfce* tpm ata ©ififce bíeni Sute bem »erf$íeben* 
artfgen 3&t&t bíefcr jroeí Jtnotfen fann man borané* 
fefen, roetifcef bíe £aubtunterf<$íebe tn tfrrer atígemeí* 
«en gorm fetn müffen. Damít ba$(5nenbogenbetn 
mit bem Dberarmbeín fefl artifultren fonne, muf e* 
an feínem obern (Snbe eine geroíffe £>í<fe nnb eine 
anégebefcnte ©eIenfoberffa#e Jaben, rofifcrenb e* an 
feinem anbern <£nbe, too e* até 3apfen für bíe 
€fyeí<$e bíenen fofl, bünne unb abgcrunbct fein mnf. 
©agegen mu§ ber 3tabiu* aite bem gfeítfen ©runbe 
«m obern (Enbe bünne, unb an bem untero, »o cr 
bíe $anb $u tragen $at, fe$r brett fein: bíe* fwbet 
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urni aug wítUlti) ©tatt; au# bemerft man, b# 
ft<$ biefe betben &no#en nur an tyren (£nben berft> 
ren, n>el<$er Umflanb bie SRotattonébctoeflunfjen be* 
3fcabiu$ uro ba$ (Sflcnbogenbem erleíc&tert 

$>a$ (Sttenbogenbein , n>eíc&e$ mit ftc^ ben Sfcabtoé 
fortjtc^í, !ann ftcb nur jurücfbtegen unb ausfhretfen, 
unb in btefer íefcteren ©etoegun^ fann e$ mit bem 
Dberarmbetn nur eíne $erabe Stníe bilben, benn e* 
geígt über feiner ©elenfjiac&e ben (Sttenbogenfortfat 
(olecranon, processus anconeus), tt>eí$er fíd? ató- 
bann auf ben Dbcrarmfno<$en ftüfct unb fomít íeber 
weítern Hutfflrecfuna eme fefk ©ranje fefct $>íe@rre<f« 
unb 53eugemuífeln bes Sorberarmé befrnen ft<í> t>on ber 
@<$ulter ober bcm obern £&etfe be$ Dberarmbeíné 
bié jum obern fytil be$ (£ttenboflenbeín$ au$: c* 
$tí)t barauí freroor, bafl fie auf cine foícfce SBeifc 
eingericfctet jtnb , bie für bie ©c&nelltgfeit ber 53e»e- 
gungen beí SSorberarmé aünfhg, aber für bie <£nt« 
toúflung einer grofen $rafí ungünfttg ftnb ; benn ber 
bur$ ben 3taum ft»if$en bem (Stíenbogengeíenfc unb 
tyrem 2fa$eft*pwnft ttorgefiellte í>ebeíarm ber £raft 
íft fefrr fur$, toctyrenb bagegen ber £ebeíarm be* 
SBíberftonbeé, tt>eíc^cr ber ganjen Slrmlange »on bem 
namlíc&en ®elenfe an gíet* fommt, fc^r Utxaá)tlí$ i% 

$)te SRotationSbetoeflungen ber ©pcíc&e unb ber 
§anb über bem (Sííenbogenbem toerben bur# 2Jf u$íeüi 
bettirft, bie am SSorberarme liegen unb in fatefer 
3Ri$tun$ »om (Snbe beé Dberarmbeiné ooer beé étteu- 
bogenbemé ¿u bem einen ober anbern jener Suelte 
tyníaufen* 

§.276. Ü)ie f)anb(manus) tí eiít R^inbret ÍJeiTe: 
*) in bie í>anbn>uraei (carpus) , 2) bie 2RUtetya»b 
(metacanms) unb 3) bie gtnger (digiti). 

I>ieS>anbtt>urjel (carpus) ober gaufl ift au* 
mti alejen furjcr £no($el#en aebiíbet, bie unterfí* 
ISI * P H2* í0 »«í>«nben ftnb, baf baí ©an|e 
«o* einiee »e»eaíi*feit frat, obgíei^ ieber bíefer 
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Heinen 5tno#en faum au$ feíncr ?agc rüdt; bíefe 
©tfbofttton jíibt i^ren Sfrtííuíatíonen efae bebeutenbr 
gefHafeít. afean ja^t beren a$t. 8ter »on bíefeft 
ánoepen, namítcl baí &a$nbetn (os navicuiare, 
s« scaphoideum) , ba$ STOonbbetn (os lunatum. s. 
semilunare) , baé bretedíge ober bretfettige 
33eín (os triquetrum, triangulare) unb ba$ (írbfett- 
beín (ospisiforme), fefcen t>U erfteSRetye &ufammen; 
bie oíer anbern, toelc&e man grog e$ oíeletfige* 
ober »íeltt>ínfeltge$ SSetn (os muttangulum ma- 
jos, trapezoides), f leineé fcíelecftaeí ober t> i c 
toínfelíge* 33ein (os multangulum minus,. trapezium 
minus), baSátopfbeín ober grofeSeín (os ma- 
gnuin , s. capitatum) unb $afenbein (os hamatum) 
nennt, bííben bie ¿noette ¡Rttyt. ©emerfenStoertb tft té, 
bag biefe oerfcbtebenen itnoc&en fo angeíegt ftnb, bag 
fíe bíe®efáge unb Yerben, toeícbe jtc| »on bem Sorber- 
arm &ur £anb begeben, befáfifcenj &u bíefem 3»ecf 
bttben (te mtt getotffen 33anbern eínen Stanal, bunfr 
tteícben bíefe Drgane btnbur#ae$en unb ber, o&ne ft$ 
fla# gu brütfen, ben grogten í)rutf auebalten fann. 

Die SWtttelbanb (metacarpus) fefct jt# aué 
etnerSRetbe langer tfnocbelc&en ¿ufammen, bteparattel 
neben eínaber líegen unb ber 3a&l na# ben gínaent 
entfprec&en, mtt u>eí$en {te an íbrem <$nbe arttfultren. 
SSter baoon ffnb an tyren beiben (£nben miteinanber 
aerbunben unb faum beaegít^ ; aber ba$ fünfte, ba$ 
ben £>aumen trágt, íft mtt ber Úbrtgen iWtttefyanb 
an fetnem oorberen Énbe unberbunben unb bewegt 

freí an ber £anb»uneí. 

<£nbítc| ífi etn jíeber gtnger aué eíner SRetye íanaer 
Sfcn5e$el(ben gebíibet, bie te tyren (Snbpunften mítem- 
anber oerbunben finb, unb ©íteber (phalanges, 
articuli) Jeígen. £>er $)aumen $eígt nur n>á$» 
tenb atte übrígen gtnger oreí baben. 3Da* lefcte ©líeb, 
baé fosenannteSJtageífllíeb, tragt ben 9faaeí. 2>íe 
gínger ffob alie fe$r beweglícb unb tónnen fu$ «nao- 
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tctaflia boneinanber bewegen. 3^c ©tretf- imb Seuge* 
«mifeítt biíben ben gr5# ten Styeil ber gíeifamaffe be$ 
Sorberarm* unb enbigen in auferor&entíicb lancen 
unb bilitnen ©ebnen , n>o*>on bie efnen an bie erftern 
©íieber, bie anbern an bie Sfageíglieber befeflfgt ftnbu 

§. 277. Seiracfctet man bie £no<$en ber obern 
©Iiebmafen in tyrer ©efammtyeft, fo bemerft man, 
baf bie berfcfcíebenen aufeinanberfoígenben ?>ebel, bie 
He bflben, na# unb na$ an Sanae abnefrmen. ©o 
tft ber Oberarm langer ató ber wrberarm, biefer 
téngtr aW bie $anbn>ur$eí, unb febeé gingerglieb 
Iftrjer aí$ baé &or$erge$enbe. $)er 9tufcen biefer (fin* 
ri((rtiing ift Ulty einjufeben. 2)ie ja$lreic$en unb nafre 
aneínanber gerfltf ten Sírtífuíattonen am <£nbe be$ 9rote6 
erlauben, baf biefer feine gorm auf taufenb SBeífen 
abanbern unb fie ber gorm be$ Stirptx$ anpaffe, bie 
er erareífen fott, n>a$renb bie íangen, burc$ ben Dber* 
unb unterarm gebiíbeten f>ebel un$ geflatten , bie £anb 
mit ®ef<b»ínbigfeit in jiemítcfr grofe (Sntfernungen 
*n bringen. di ffob framrtf&bíicb bie $3en>egungen be$ 
Dberarmbefn* an bem ©cfcuíterMatt, tteícpe bie afí- 
gemeine 9H($tung be* ®If ebe* befhmmen ; baé (Stten- 
bogtngefení frat namentíf<$ ben 3*b*rt, bicfeíbe ju 
fceríángern ober ju berfürjen. 

§. 278. $>er 33au ber untern ©íiebmaf en 
$at bie grofte Stnaíogie mit bem ber oberen ©íieb» 
mafen, unb bief>auptunterf($íebe, »eí<$e man baran 
bemerft, befteben barín, baf ibnen eine gr6fere ge- 
jüafeit auf Stoftm ifrrer $en>egli#feit gegeben ifl, unb 
ba| fie feine Drgane jum Srgreifen , fonbern Drgane 
fftr bie Drtábewegung finb. 2ffan unterfi&efbet eoen» 
fafld eine ©ato baran, n>el<be bie @#ulter reprafen- 
tirt unb f>üfte genannt wirb; ferner untcrfcbctbet 
man baran einen auí brei $aupH$efIen, bem Dber* 
jjenfeí, bem Unterfcfrenfeí unb bem gufe, bie bem 
2l£? r "*' i em Unterarm unb ber £anb entftre<$e*, 
í^lbetrn ©elenffrebel* 
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$.279* 2Me$üftefcoxa s.ilium)ober bie Safa ber 
unttxn&xtrttimitattn iftaué einem grofíen breiten$m>- 
<íen, bem $>üftbeíne (os ilium), gebilbet. Diefer ano- 
ten entftebt babunb, baf breí $noa)en, bie im erffot 
átnbeíalter bon etnanber getrennt ffob, unb bie man 
bem Sorber be* ©a)uíterbíatté, bem ©ebutterbaten 
unb bem @c$lfiffelbeine bergleicben tann, jufammeu» 
»ac$fen. í)te $>fiftbeine ftnoen »eber Simpen, nod> 
ein Sruftbein, auf bie fie fia) flflfcen fonnten; ba Pe 
aber ba$u beftimmt jinb, ba* aanje Sfaperftemicbt ju 
iragen, fo mflffen j?e fejr feft mit bem SHumpfe fcer» 
bunben fein ; bef $alb fleb* man fte nao) pinten mit 
bem £reu$bein in Serbinbuna, unb nao) Domen 
aurSttbung eine$33oaené, bem @# a mb ein (os pu-. 
bis), miteinanber berbunben. ©ie jtnb boflfommen 
uubeweglitb, unb au$ ibrer Sereiniauna, unter fia) 
ttnb mit bem Jtreujbein entfiebt ein breiter 5tnoa)en- 
aürteí , n>eítt)er unten ben Unteríctb fa)lieft unb tt>e$en 
feiner auégebobíten gorm baé Seden (pelvis) ae- 
nannt ttrfrb (8*8.77, §.271). Unten ífi bfefer&ína, 
bura) Sfóuéfeln berfebíoffen. 2tuf ber »u$enfeite eine* 
ieben f>fiftfnocbené bemerft man eine beinabe tydb* 
íugelformtfle ©elenfgrube, ml$t ben Snopf be* Dber* 
fa)cnfelbeíní anfnimmt. £>ie meiften ber jur Seweguna, 
be* Dber* unb ttnterfcfcenfel* bejlimmten *Wu*feIn 
beften ftc$ an ba* Seden, unb biejenigen $Wu*tetn, 
bie, n>te ttir an einem anbernDrte gefefcen baben, bie 
Saneable Wiefen, baben ifrren Stobeftpunft ebatfaOé 
$fer, unb bebnen ftd> bon ba bi* $um SrufHaflen au*. 

$♦ 280. Der Dbetfcbenfel (fémur) befreb*/ ttie ber 
Dberarm, au* einem einjigen Jcnea)en , ben man Dber- 
faenfeflnocben (os femoris) nennt (f. 8*8* 77). @ein 
obere* (Snbe ift eim»att* gebogen unb fein abgerun- 
beterflopf (caput femoris) bur<b eine Serengung, ben 
|>al* (collum), bon bem flnocbentorber aetrennt. 
línten an biefem$>aife, an ber ©tefle, »o er in einem 
foramen SBintel mit bem £nocbenf orper berefnía,t i» 
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bemerft man mefrrere grotfe f)5(!er, n>eí*e bur* bie 
$out frinbur* ecfü^U Yerben fonnen unb ¿ur ©efe- 
ftigung ber $aubtbett>egung$muéfeín be$ @*enfelé bie- 
nen ; baé uniere <£nbe be$ Dberf*enfelbeiné tfl fiar! 
angef*»e0t unb jcfgt jtoei feüli* einaebrücfte unb 
t>on bornen na* pinten abgerunbete ©elenffopfe, tt>et*e 
auf ber ®elenffla*e be* @*íenbeiní (tibia) $ta« unb 
$ergíeiten unb bíefen erlauben , ft* rüctoarié ju bíeaen 
ober auéttart* ju fhecfen, wafcrenb $er Dberf*enfeí- 
*no*en ftd? an bem ©etfen na* aflen 3tt*tungeu be» 
wegen fann. 

§. 281. <5fn gríf erer Unterf*ieb jeígt jt* attif*en 
bem ttnterf*enfeí (crus) unb bem SSorberarm. 
ffatfer ben beíben £auptfno*en beé Unterf*enfeí$, 
b* aufer bem SBabenbetne (fíbula, peroné) unb 
bem ©*íenbetne (tibia) , tt>el*e bem SRabtuí unb ber 
Ulna be$ Unierarmé entfpre*en, ftnbet man bomen 
am Jtnte no* einen brttten &no*en, namlt* bie 
£nief*eibe (patella), bie att ein ©egenffócf ju 
bem (Sttenbogenforrfafc (olecranon) berra*tet werben 
fann unb namentit* ba&u bient, bie ©e&ne ber ©trecf= 
muéfeín beé Unterf*enfeW t»om flnie entfernt ju falten 
unb biefen SWuéfeín efoe f*iefere 3nfcrtion an bem 
€5*ienbeíne ju geben, roobur* bie SSirf famfeít biefer 
@e$ne notbtoenbfg bermejrt toirb (§. 266). $)a ber 
guí feine!Rotation$bett>egungen, ttíe bie$anb, au*- 
gufü^ren $at, unb ba er roegen beé £ragen$ be* 
(jamen £5rbergett>i*íé in feiner ©eíenfberbinbung efoe 
arofe gefKgfeít beftyen muf , fo Pnb bie beiben unter- 
f*entettno*en ni*t umeinanber ben)egti*,,unb ber- 
ienige, n>el*er mit bem Dberf*enfelbein arrifulirt 
Cnámii*baé ©*ienbein), iü au* *ugíet*ber$noc$en, 
ber an feinem entgegengefefcten Snbe ben guf tragt 
©aéSBabenbein, n>el*eí btfnne id unb an ber aufern 
eeite ber tibia liegt, bient, fo ju fagen, jur (Srfraí- 
tung be« guM fe feiner natfirli*en ©tettung unb 
gur »er$ínberung einer 2>re$ung na* fnuem ©efe 
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otare* (Snbe íft an bem tfopf ber tibia anaebr*4t, 
feto untere* (Snbe bííbet ben aufern £noc$ei. 

§♦ 282. SBie bie $>anb, fo ífi au* ber guf au* 
3 í>aupttí>eííen jufammenaefefct , namttcfr au* ber 
gujtaurjel (tarsus), bem fRtttelfuf (metatarsus) unb 
ben 3e$en (digiti pedís), 

3n ber gu|i»ur¿eí jfnb 7$no#en borfconben, tyre 
©etenfoerbinbung mit bem Unierft&enfel ffnbet mtr 
bur# finen oon t&nen ftott, unb biefer Anoten ift ba* 
@ ^ r u n ober flnocfcelbein (talos , astragalus), bo* 
fi($ über bie anbern er&ebt unb eínen ro0cnf6rmígen 
Sopf barbietet, toeítfcer bie ©efHmmuna frat, ft* in 
bie, burcj bie (Menfoberflacbe ber tibia unb burefr 
bie beiben Sn8#eí (malleoli) * gebilbete ©rube ein- 

Íufflaen. $)a* Sno<$eIbeín rufri auf bem gerf en- 
tine (calcaneum) auf, weícfce* no# toeiter na$ 
pinten fortfefct unb bie gerfe biíbet ; ein brítter ¿Ino- 
ren , namlid? ba* Sfc a $ n b e i n (scaphoideum) , fóttefit 
enbtftfbieerfteSRetye ber guftt>urjelfno*en; bie jroeíte 
SRetye ifi, ttíe bie $anb, au* bier fiemen Anoten 
guíammengefefct, »obon brei ben ÜRamen Jteilbeine 
(ossa cuneiforma) er&aíten fcaben, wafrrenb ber bierte 
unb innen gclegene Anoten SBfirfeíbein (os cu- 
boideum) genannt tt>irb* 

£)ie fünf &no#en be* íWittelfufi e* gleiften genau 
benen ber SWittetyanb (metacarpus) , nur ftnb j!e ftarfer 
unb weníger bemegíic^ ; befonber* flílt bie* bom 
inneren, mtfytx »ie bie anbern gebaut ifh $tu$ 
3e$en ftnb bor&anben, unb man jctylt baran eben fo 
siete ©líeber, aí* an ben gingern ber $anb: biefe 
Sno(fcen fínb aber für*er unb toeit toeniaer beweglicfr. 



ben fibrigen 3e$en ni#t, xoit ber £>aumen ben gín- 
gern, entgegengefe^t roerben. 

2fa ber innern ©eiie be* gufe* biíben bie guf- 

* JDft tener* JtoSdel ift fin ftortfa* t>on bem @<$lfnbete ; ber 
isfm t«Sfflfn »lrb fcia$ ba« SDatenbein flcbllbet. 
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nmtftei- unb ber SWttteífuffno^en cine 9rt ©ettStbe, 
ba$ ba*u befhmmt *fj, ble Yerben unb ©efáfe, bit 
»on bem Unterfaenfeí ju ben 3*&en berabfommen, 
aufjune$men unb ¿u befcbüfcen* 3fi biefe <Stnrt(bfcrag 
ití*t oorfcanben, unb tft bteguffo&Ie píaíí, tt)te bie* 
autoeiíen borfommt, fo toerben bte Yerben bur# baS 
®e»iebt be* #6rper$ geprefít, unb ber ®ang fann 
nt$t lange obne ©cfcmerj fortgefefct toerbem ttebri» 
gené rubí ber gufí in fetner ganjen 2tuóbebnung auf 
feem Soben auf unb bitbet etoe breite unb fefte 
©ianbflac&e ober Unterftü$ung$flac$e ; er fann ft$ 
an bem Unterf($enfel nur tn feiner íangenrúblung 
betoegen, unb bíe ju btefem 3»«cfe bíenítc&en 2#u$« 
feín umgeben ba$ ©ctytenbem unb Sabenbetn. £)ít 
©tretfmusfeín be$ gujjeé, n>elc$e ben borfieben» 
ben £&etí ber 23abe (sura) btlben, ^aften an bem 
gerfenbetne bernuttelf* etner jiaríen btcfen ©ebne, 
ber fogenannten 2WIle$febne (tendo Achillis), 
unb ftnb auf eme für tyre SBtrffamfeít günfHge Hrf 
angeíegt ; benn tyre Sfafcefiung gefcbte&t betnabe unter 
eínem reaten SBínfeí unb ftnbet ft(b *>on bem Unter» 
ftfi$ung$punft toetter entfernt aU ber SBtberfJanb, 
ben fte gu befifegen (aben, tterot ba$ auf baé Stni» 
c&eíbetn brücfenbe ®ett>ú$t be* ¿fórper* bur# bes 
guf $e$oben »frb, 

Son ben ®tcttutigen unb ber Ortí&enxgutig. 

§♦283. @ammtíí($e ©augetbtere, Sogeí, SRepti* 
lien unb gífcfce baben etn tener** ©feíet, ba$ me$r 
ober weníger bem beéSfenfcben ctyniícb ífi, ba$ beí- 
na$e au$ ben namítcben tfnocfcen befte&t (8*8' 80) 
unb baé burd? Sfluéfeín befcegt ttírb, bíe jttffcben 
btefem feften ©erüfle unb ber adíjemeínen $ülle (in- 
tegumentum commune) etngeíagert ftnb. 2)ur<b btefe* 
<©Wet erfraít í^r tforper etne alígemetne gorm, fo 
?; e riíy tcm ® an unb ^atiafeít ber an fetnen 
*>erf<$icbenen Sitien befefttgten fWuSfet ébenfomo&X 
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bfc ©teJfonge* ató bíe $ttte$uttgctt btefo 3$tot 
atyangen» 

§. 284. ©a* «tefe». (Síne Hefoe SfojaW bíefrr 
2$íere (jl 53. bíe ©^lanaen) tu$en aetto&nlíífc tyrer 
aanjÉit jíorperlange na<p auf bem Soben auf unb 
bettegen j?* mtr »ermítteífl ber fceflenformiflen ®e* 
me&mteen í^reé 3tompfeé »on ber ©teSe; bíe anbem 
badeón yerben íu ber SRegei bou i^ren ©líebma#e* 
getTagen; man aíbt nun bemíeníflen 3*fto*be, fn 
melc^em boa £$ter ft# aufrety auf íeíaen $eí«m 
üfcer bem Soben er$alt, bíe Senmnuttg <&tt\t%, 

T>mit nun bíe ©líebmafen feft bleíben unb 
ttüt ben Seíb paiten lonnen, fo mfiffen tyr* ©tred* 
mitófeln jufammengewaen bíeíben , benn in @vma*a~ 
luog beffen wfirben bíefe Drgau* unter bem ®en>í$íi, 
baó fte ttageu ^aben, juTammeníníeiu 2Bir Rafeen 
berettó gefagt, bal bíe aSuéfefa um fo ft&neflcr es- 
mflbeu, íe langer í&re £oniraftíonen anbauern: b«í 
ben meíftat Rieren ífl au# n>írttí<$ ba$ ©teben in 
bíe Sange ermübenber ató baé ©efcen , benn wfyrenb 
beé íefctem íífen ffdj bíe $euge« unb ©tre<fmu$feln 
in tyren gunftíonen gegenfeítíg ab. 

§. 285. $>íe$ ífl íebo$ ní<$i bíe eitt$íge unb un- 
umganglíc& notytoenbfge $3ebfngung gum ©tejen: 
bainít ber Stbtptt auf feínen ©líebern fleten bleíbe, 
ntuf er au<$ auf benfeíben ím ©íeí^getoí^t feto* 

2>a$ ©leí$gewí<$t flettt ft<& blog bann $er, toenn 
eín WM»*rer &6rper auf eíneni SBíberflanb íeíaen* 
ben florper mít feíner breíieften glacfce rufrt, ober 
auú>, toenn er fo aeftettt íft, ba?, toenn eín $$etí 
feíner 9tfaffe jur (Srbe neígie, eín entoegengefefcíer, 
flfeíty fc$n>erer, jf# um eben fo bíel erbeben tofirbe; 
ba$ ©emí#t be* eínen 2$eító bííbet alfo gegen ben 
anbem eín ®egengen>í($t ; man nennt©$tterpunft 
benjeníaen yuxtit, um tt>eít$en aKe Zi>tiU berSRaffe 
ff* gegenfeítíg ba* ©leí#gett>íc$t falten ; unterfiü^t 
man nun bíefen ©<$tt>erpun!t, fo bíeíbt bíe ean$c 

3ooloftie* n. 7 
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SJtoffe unberrütft an tyrer *©tefle. ttm «un biefen 
^unft ju unterftüfcen, íft tt>eíter nicfcté notyig, aW 
baf bie ©tmtbfla^e (b* ber son ben Runfien eín» 
^enommene iRaum, m welifcen fic& bíe f£J?affe auf 
ttacn SBtberfianb flüfct) ín bertífaler 3tii$tung untet 
biefem ©cfcwerpunft tiege, 

$)amít oífo ber álorper eine$ Ztytvrt auf feinen 
güfcn ím ®íet<$gett>ic$t bíeibe, ntu$ bie bur<$ ben ' 
©(jwerbunft gefrenbe SSeriifale (@<6tt>erliníe) att f 
■ ben Sftaum faüen , ben bie Rü# e attnftfen ft* íaffen 
ober ben fie bebeefen ; je breiter biefe UnterflüfcungS* 
flfiíe im SSergíeícfc *u ber £o$e, auf ber jt# ber <3($tt>er« 
j>unft beftnbet, feín n>irb, befto ftabííer nnrb aucí 
fein ®íei#gett>ic$t fewt ; ben» befto me&r ttirb er aut$ 
aerrücft tt>erben fomfen, ofcne baf bie bur# ben 
©cfctperpunft ge&enbe Sínie über bie ©ranje biefer 
SBafité frinau* fatte* ©o id e$ für feben ftyweren 
tforper: ber bun$ bie§igur82 borgeftetlte £tf$ 




gtg. 82. 

(a) tt>irb notywenbig faflen müffen , tteil bie bon fefoem 
é^weryunft QO au$ gefattte fenfre<$te Sime O) über 
bie ©ránje fetner ©tanbflacfce , b. j. über ben son 
feinem guge bebedíen 3taum tfnauSfaüt, n>á$renb 
ber Sífa (b), obgteí* er jeneiat ift, bo* ni*t um- 
ttürjen tttrb, tt>cíí feine @tanb|ia*e breit genua ift, 
*m bte ©enfrente ni*t über bie ©ranje $inau*falíe* 

Dig¡t¡zed by Google 



99 

in taffem gerner ift ¿u bemerfen, baf, fe faioierí- 

Jer ber florper be* fcfriere* im ©íeic&gettn^t ¿u er* 
alten ift, beflo intenfioer au<$ bie ba¿u notyige 
SWuáfelconrrafííon fein muf , unb bafcer befto ernw* 
benber bie ©teflung be* £#ere$ feín wirb, 

ftué bíefem Iaftft(& erfe&en, baf, toenn eín 2$íer 
auf feínen t>ícr güfen augleúfc fte&t, bie ©iettung 
ím Slflgemeinen fefter unb toeníger ermübenb feín 
ttúrb, . aí$ toenn eS nur auf jtoeíen aufru^t, unb 
t>af e$ ta bem íefcteren gatí no<$ ín einem ftabílern 
©Íeíc&aett>ic6t feín nnrb, al$ toenn e$ auf einem eín* 
aiaen guf (le$t ; benn bie ©ianbflac&e nnrb auf biefe 
SBetfe immer unb üjmter begranjier toerben. SBemt 
t>a$ $$íer auf bíer güfen fiefct, fo ift ber SRaum 
gtoífáen benfelben fefcr berraí>tfic& unb fann bur# 
fcíe me$r ober toeníger grofe 3fu$be$nung ber £)ber» 
fla<$e bíefer Drgane nur toeníg mobíftjírt Yerben, 
©te fefcr breíi ¿u maceen, toürbe nur tyr ©ettícfct 
termefcren, o$ne gur gcfH^leit ber ©tanbffacfce ein 
3Werflí$e$ beíjutragen: e$ ftnbei lid? au$ beí ben 
nteifkn srierfüftgen Rieren, baf bie ©ííebmafen ben 
SSoben nur mit einem fe$r toeníg breiten (Snbe be» 
rüfcren, unb baf bie 3<tyl ber 3epen f*et$ abnimmt, 
o$ne baf biefen Drganen, aí$ á&erheuge für bie 
Driébetoegung , baburtf geftfabet toírb: ber guf 
toeé í>írfc^cé unb be$ hierbeé fann uñé $íegn aí$ 
33e»eí$ bienen (gíg. 83 u* 84) ; ftefct aber ba$ $$ier 
nur auf gtoeí güfen, bie fo toeft auéefnanber fiemen 
inoren, al$ fíe moflen, fo fann bie ©tanbffa^e nur 
feann eine geflígfeít in ber SRícfciung oon bornen na# 

Íínten Jaben, toenn biefe Drgane ben©oben in efner 
errá($tli(&en SíuSbefcnung berítyren, waé g* 93. für 
btn guf beé fWenfaen aiU (gíg. 77) ; unb Jaít ft$ 
tin fcfcíer ofcne ©d^toierfgfeit auf einem eíngígen guf 
mxfxt^tf »ie eí g. ©♦ bie S^oger ma^en, fo muf 
l>íe 9latur feine güfe (^lattffife, pedes) ni^t nwr 
lanfler, fonbem a«* breiter gemac^t Jabem 

Dig¡t¡zed by Google 



too 

£>amít jt* em Xtfg 
auf eínem eínjtgra gufc 
im ®íetcf>a,ettna)t falten 
fonne , fo muf ber guf , 
to aufbemeé ftc&t, fenfre#t 
unter bem <£d)n>er»unft 
feíncí £6rper3 iteren, unto 
feíne HKuéfeín müfíen fo 
angelegt íeíti , baf fie ató» 
« bcum bíefeá ©íteb unbteg/ 
fam unb unbeaeelí* ma* 
$en forme»* ©9 íft 
f>cfo3Braí#en; toaube 
©^twpunft femeé «ot» 

* »er* fcefinbet (t* un$tfafrr 

unb tyeu* er cfoc few* 

* xc*ie ©tefluna, anBtraittt, 
f0$aterjt*mirctaw«te 

#8. A * #8- 8* auf bieíentae ©eitc ju ni* 
ara, wel*c m«t aufru^t, bamft bíc 6*»ertuitt auf 

für bíc meíflen merfüfuaen Were eme m*aj¡W¡£ 
©arte. OK meíften btefer ^tere fonnen fia) wcgtn 
taStefluna í&rer Súuterfüge ín «qiejuna aut 
mlm f ni* * «tamal auf btefen ©líebern aufred>t et* 
&S i'" ínb setmat «nea Wcf.au* für etnra 
mííí fo tft eé íbnen boa) unmogíta), fta) tm <á>uia>- 

?toli*en WuíWn M not^rabíg mxt emer ©watt 

* «Ig. 8», ta tfnitifrf b«* Dferbtí , «* W'¿¡^fi 
be* $ifóe»¡ f bie «M»; - m *e «flf ffctte ta 
$en; — ta' bie mdte 9lei&« be: ftu$»ur$flftH>#eit ; — c **J2I| 
«wj — . baé «ubiwcnt einer ffitwart* fieíf^nen Mtx — * 

»o» btm fcuffci fcebeft t** 
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attf*ntmw$fc$ctt mfiffen, bfe efoe ftyneff efotrfteítbt 
3tot$t nbfyiQ maty. SBá* Wngtaen ben TOenf<$ett 
ttttb etafoe weníge ©Subiere bímfft, fo íf* tynen 
bfe beriffaíe 6teí(ang auf ben ©audjgítebmafíen me$r 
obtr ttenfger íeíifrt, K>eíl ft(b btefe o(me ©cfcttueríg» 
feft fo ber SNtywig ber Acerare ffetícn fonnen, 
frnttr mil ber @*tt>ertmnft beé Sorberé W&t tíef 
Ifeat, unb enblí* mil bfe bar* bíe ppe gcbííbete 
@*anbffó$e jfemlffG bre(t fjt £>fefe ©teUuna, nurb 
befonber* bef bem SDíentotn bnrcb ba$ breíte &etfen, 
bfe gorm ber $fife unb eínfge anbere (£ígent()ftmlf<$* 
ffcften in ber Drganffatfon $u etner fefíen gemac^t 

§♦ 286, S3et ber (enfrenten ©tetlung $te|en ftd? 
He SRuífeln «m $íntern 2$efle beá $aífe$ nifant» 
«en, um ben &opf auf ber SBtrbeífáule tm ©íetcb= 
0tttf$f jm enalten 5 ble ©trect muSfeln bícfct ©auíe 
trete* ateft&faHé fn fBírffamfef t , utn btefe m oer= 
ffobent , baf fit bem ©emf*t ber ©ruftertremhaten unb 
betfcfnáetoefbe MSlmtfe*, tt?et*e fíe wwfirtó ju 
bfegtn ftreben, tt>efo$e* $ta$jjanje ©ewí^í beé S!6r« 
• per* pflanjt fty ««f Setíe bur* bie Sírbeí* 
f&tte jitmt ©etfen, nnb *<m bfefetn jum Dberfaenfeí 
fürt. e§0 fefltf fibetTafftai, »flrben fk& bíefe £no* 
¿Jen bem ©etfen ¿u bíegen, unb ber íftumbf tnilfíe 
t>*roftrt¿ fallen ; aber bíe (£ontraftton tyrer ©trecf* 
ntutfefn |3ít fíe gefirecfh 3ugíeícb fcer&tnbern bie 
StrtcTmutfeln beé Unterf^enfeíé bie tníebeugung , unb 
bfe ©tretfmuífeín beé gugeé erfcaíten ben línterfdjen* 
fel fo fcertffaler ©tetímtg, fo baf ft# ba$ ®en>í*i 
beí Jttrpetí Don bem Dberfdjenfel jum Unterfdjenfeí, 
DWi bem thtterfftenfel *um frtfe (^íattfupe) nnb 
i bott bfeftm *um Soben ftberpflanjt. 

§,2B7* feaé eífcen ffi meníger ermübenb, att 
1 b*# @te$en, »eíl ba« ft# m btcfem gaOe nnmíttel- 
| bttr fren bem Secfen jur ©tanbflac^e fortpflan$enbe 
i <SmW M Sorberé ntyt nte^r noíMg nt«*t/ 
buf fW> bfe etretfmnéfetn ber untern (Mebmafett 
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¿ufammen jíe^oi , um bén florptr im @íeí<$gett>íc$t 
¿u er^aitcm Siegi ber SRenfcJ auf bem Sfcücfen ober 
bem &au$t , fo pffanjt fütt> ba* ®e»i#t eme* jeben 
bett>ealid>en 2#etle* feine* &orper* unmtttelbar auf 
ben Soben über, ba£er bebarf e* f einer ^Kuéfeíjufam- 
menaiefcung me&r, um jt<$ in biefer Sage ¿u er^aften*. 

$. 288. SDaé (Seben* 3Me fortfcbreítenben $3e« 
n>egttn(jen, tt>obur<$ ffi^ ber ÜRenfefr unb bie £#ere 
i>on ctnem Dríe jum anbern begeben, fterlangen, 
bafi bem ©$n)erpunfíe tyre* Jtorper* eíne beflímmie 
©c&nettigfeít in einer gennfTen SRtd?tung eingepflanji 
tterbe. Dtefer 3mpuí* nrirb tym bur<b fine groiffe 
3fa$a$í me$r ober toeniger gebogener ©eíenfe gegeben, 
beren ©iefiung ober Sage fo ift, ba? auf berienige* 
©eiíe, too fup ber @<bn>erpuntt befinbet, tyr 2fo*- 
ftretfen (totiftnben fann, n>a$renb fie auf ber entgegen» 
gefefcten @eííe ge&emmt ober feíbft unmogíic$ nurb, 
woburty jebe erjeugte 8e»egung ober bo<$ ber grofte 
fcfretf berfeíben in ber erften btefer 9ttc&tttngen flatt* 
fabet. <E* ge$i aíébann ba* WamUQt bor fty, míe 
bei einer ©ta&Ifeber mít gtoeí Sleften, wooon ba* 
cine (Sube auf ernem SBtberftanbe aufrubt, unb too 
bie beiben 8effc, na#bem fte bur<$ eíne auf ere SttaU 
einanber gena&eri toorben, in tyre urfprüngít<$e greí» 
UÜ gefejt toerben : n>egen tyrer Giafticitat merben 
fie f$ fo meit oon einanber ju entfernen fugeu, bí* 
fie in bie ©tettung gefommen finb, »eí<$e fie oor 
tyrem 3ufammenbrütfen inne Jatten. 3n bem ifrieri- 
fc&en Jtórper ftetten bie 8eugemu*feln be*íentg« 
ífreít*, ber ¿u Jíeber 3bt »on Setoegungen auge* 
toanbi toirb, bie *raft *or, n>eí#e auf bie geber 
brflcft; bie ©tre<fmu*feln reprafentfren bie <5íafHcit&, 
geí*e biefelbe aufyuffreden ffrebt 5 ber SBtberflanb be* 
¡toben* ober be* gímbum*, in toelc&em bie 2*íere 
W ¿*»egen, fteftt ba* fcinbermf *or, toetye* W 
ber Serrfofung eine* feiner (írtremit&en enigegeufefrt 

***** »ir * 8. ge$«i, fo toirb ber eine %u$ 
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watt* getragen, toafrrenb fi# ber «nbere an feinem 
ttnterfáenfel auéftrecft; unt> fea ft$ btcfcd lefctert 
©ííeb auf ben Soben ftüfet, bcr eínen SBíbcrjlanb 
Xeífle*, fo rücft feínc Seríangerung ba* Seden aué 
feíner ©tetle unb nnrft ben ganjen Seíb born>art$£ 
¿u gXeic^er 3eít bre&t ju$ ba$ Secfen eín toeníg 
auf bem Dberf$enfett>em bet enigegengefefcten ©eíte, 
auf ben e* jt# flüfct; ber gujj, toelfter ¿uerft ju- 
rficfgeblíeben mar, bíegt fty jurfld, txitt über ben 
anbern $ínaué, ffrecft it* atébann, unb bíent jetyt 
$ur Unterftüfcung be$ ganjcn JtorperS, n>%enb ba$ 
anbere ©Iíeb, inbem eé ftcfc au$be$nt, bem ©$tt>er« 
punft ctnen neuen 3mpul$ gíbt Wlit £ülfe biefer 
abioetbélungéweífen Sett>egungen oon fluéftretfuna unb 
3urü(fbeuguna tragt jeber guf? abtoec&Slungétteííe ba$ 
(35enú($t beé icorperé auf bíe gleítifre SBetfe, tme beím 
©tejen auf eínem eínugen gu§e, unb bet febem ©cfcrttte 
»írb ber ©tftterbunft borwarié geflojjen ; aber man 
ftefci aud), baf* er }ugíeí(& abtoetfcélungéwetfe ein toema 
na$ xttyti unb Imfe getraaen tt>erben muf* , um S¿p 
intmer fenfrec&t Aber ieber feíner ©tanbflía^en ju be* 
fínben ; btefe Drt$oerlegung wírb um fo betra$tlt$er, 
it breíter ba$ Secfen tfi, benn bíe ©líeber, bíe baju 
fcefHmmt ftnb, benSRumpf abtt>e#éíung$»eífe ¿u tra- 
ben, ftnb aíébann toeíter oon einanber entfernt 

$♦ 289. Seim 2Kenf#en , fo tote beí «0en fcofretn 
Rieren, ftnb e* bte ©Itebmagen, n>el#e ¿ur Drté- 
fcetoegung bienen; ínbeffen oaríirt bíe Sfcatur bítfer 
SSewegungen beí bíefen SBefen bebeutenb , beftoegen 
tttufj bíe Sílbung biefer Beríjeuge entfbre^enbe Ser* 
f$teben$eíten barbíeten, benn toíe bereíts ertoa&nt, fo 
ffob bíe gunftíonen eíne* Styparaieé ín fleter Sejíe- 
$una au feinem Saue. 

Mt%xt unbSBeífe, toomit bíeStatur bíe gleige* 
Drgane ¿u berfcbtebenen ©ebrautfen geeígnet ma<H, 
bíe mít ber SebenStoeífe ber fc&íere ín Se&tebung 
Mm, ífi e(n íntereffanter ©egenftonb für bad @tu- 
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*bmt; berni mm ffcbí, »ie fe ju ben berf¡#ebettot- 
ifgftat S&efuítaten geiangt, ojne bafi fie f¡$ ttttr rfnwt 
Sfogenblitf oon bem aflgemeínen $íane enifernt, ben 
de jur Sttbung otter Sfrten einer unb berfeíben ga« 
v tttUte angcnommen bat, unb ut biefem 3toe<fe gefangt 
fie f#on t)itr* leíate S^obífpfatíonen tn ber gorm 
ober ín ben SkrbSítaiffen einfoer Drgane, beren@e* 
fammibeit ben Sthwx btefer Sefen bííbet. $3eifpfcfe 
bfeju líefern uñé bie Drgane fflr bie Drttbenramng 
ber ©cfogetyiere. 3n btefer alafre albt eí ín ber xbat 
SBefen, bie baju beflimmt ftnb, fttb bíof* ím SSBafffer 
ju be»egen ober a» f<bn>immen unb abn>e<b$fuiig$* 
toeife toíeber ju gefren ; unb njieberum gíbt e$ foííbe, 
bie bío? für ben ®ang organfffrt fwb, anbere, bfe 
gfügeí $aben, um bamit nao) Sírt ber Sogeí fn ber 
8uft berum ju flartern unb no<$ anbere, bie ífrre Sor* 
bergtieber gum (Srgreifen Ober ©etafJen ber ©egen* 
ftáttbe gebrautfen ; unb gíei(b»obí ftrtb biefe Drgane 
í>eí alien biefen Rieren auf bie gíeicbe SBeífe gu* 
fmmwenaefefrt. 3n ben gloffen einer Sftobbe (gia. 86.)/ 
>em glftgel tiner gíebermaué (gig. 89) , unb m bem 
gufe eineé Gityitnfym ober eme* 2&aulwurf* ftnbet 
man bie namfla)en £no<$en, toie ti bem Hrmt be* 
3*euT*en (gía. 77). 

$. 290. á&emt bie ©ffebmagen eineS oterfWtget 
fcfriereé bíof jur OrWoerftnberung bienen, fo fleue* 
fíe <ine Sfrt <$auíen bor, beren <£nbe nnr tvntfg 
eweitert tft. £a$8orbanbettfeín íanger unb bietffawer 
3tyen würbe íbrer Scflígfeit fáaben, fyr ®ttoity »er« 
Jiebren unb bem £bkre bon fetnem Ru&en fein; au$ 
flnb bie ©liebmafen bei foía)en ©Sugetyieren , bie 
í&r ben 8auf bie befte Drganffafion befífcen, j. 83. bei 
bem $ferbe, í>frf<be unb ¿antéele rgig. 80), bfttme 
tmb an tyrem <£nbe eñtmeber toentg ober gar xiiáft 
«eftxrtten ; au<* ífl bier bie 3abí ber 3eben auf e«i 
mínimum gurfttfgeffibrt ; mana)maí ift uur ein efe* 
ítger 3eben t>orbanben CSig* 83) ; ein anberrt Stoí 
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gpei <m eni&eber fftr flí* aflein, ober mít 
©paren ttne* britten t>ber jar efoeé vierten «ubi- 
mentí, aber immer ftnb bfefe £$eile febr ten unb 
ttenig betoegtity* 

9ta# bem, toa* toir toeiter oben in Seiua au f 
bett (gfofluf ber Rebelarme auf bie Stfreffiafett ber 
*&Wm i /««te (§. famt man oorauSfebeu, 

baf bte (Sfiebmagen fotoer $$íere, bie am «netfften 
Ia»f^notp»enbtd Mr tana fein mfifTen ; benn toen* 
b(e e^ntUiMt, tnft mtytz jt# bie ©tretfmuéfetn 
ber Sfige jufammenjíe$en, bie Mmliét bleibt, fo 
»frb bie Sortbeweguna be* freien <?nbe* biefer Dr- 
gane eine um fo arofere ^neflfgf eit erlanaen, fe 
entfernter bíefe* Sn.be bon brm tlnbeftbunft ber Be- 
tbegenben 3Ku*íeín unb oon ber Sírttfolation be* É>e« 
bel* mtt bem torcer fein toírb. Um alfo ein £bier 
ettttoeber íanafam ober fejr íeitbt unb be&enb *u maéen, 
íttt bie^atur n>eíter ni#é notpifl, aU baffelbe en¿ 
tt>eber mit fejr fuñen ober mit fefcr Uttatn ftfigeu 
$tt berfejen unb feinen SKuafeín eine ber 2fotrenauna 
entft>re*enbe ¿traft ¿u aeríetyett. * tt 

ba* ®twi$t be* totptxt bur* einen £$eif be* £>#*- 
betoeguugéapbarate* getraaen, n>%enb fein ©dtoer* 
punft bur<$ ben anbem Sfrefí biefe* Sfobaraie* bor* 
»árié gefhtfen totrb, fo baf ba* £$íer nfemaí* auf* 
|ort, ben Soben w berityren. Slnber* if* & beim 
eprunge: ber ASrper verlagt bei biefer Slrt »on 
Staoeflung einen «uflenbíttf tang ben ©oben, fanefft 
m in bie Suft, unb fattt in einer me$r ober toenfaer 
gjrofíen «ntfernung toieber berab. Díete 8e»eauna 
f f* ^rgebnif einer pífylttfen SíuSfh-ecfuna ber 
berfcWebenen ©elenfe an ben ©líebmaflen, toett&e ju- 
bor ffarf jurfltfgebeuat morben toaren ; unb fott ber 
wrMr auf biefe 39&etfe ftarf oormart* aeftfnettt toer- 
ben fonnen, fo muf bie bur# bie ©Ifebmajjen »or- 
gefleüte geber ehte betrac$tíi<$e Sanee $aben, tyuntt 
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Pe bei tyrem <Srf<$íaffen bem fortjuflo? enben St&xptt 
um fo leio)ter eme grofe ©c&nefligfeit einpftonjen 
forote* $3ei ben meiften fcíerfüfjigen Rieren btenen 
nun $aupifaa)lia) bie $>mterfüf e ¿um Sorwártsfiof en 
be* SorperS, toá&renb bie Sorberfüfe beffen ©ett>io)t 
unterflüfcen unb feine <5tabilítát fta)ern* (5$ foígt aífo 
barauS, bag bei bem ©prunge $auptfaa;Ita) bie $>in» 
terglteber nnrffam ftnb unb baf biefe ©Iteber bet folien 
Rieren , bie für ein lei<$te$ unb be&enbe* ©pringen 
ben geetgnetflen 53au fcaben, jugleta) dar!, lang unb 
biegfam íein mfiffen* 2)te SSorbergíieber bebürfen 
einer foícjen QÉnttoitfuing nia)í, unb würben fie aua) 
bie gíeia)e Sange enalten , «ríe biefcintern, fo tt>fir* 
ben fíe ba$ £(>ter nur &mbern unb fein ®ett>ia)t $tt>e<í* 
lod berme&rem Sé befle&t aua) nnrflia) bei folien 
Rieren, bie buró) einen ©prung einen bcírá^tUcben 
fRaum ju überfefcen oermogen, fleta eine grofe Un* 
gleirtfceit tfoifátn ben Sorber- unb £tntergí tebem : 
bie erfteren ftnb fíein unb leía)t, toctyrenb bie (enteren 
eine betráa)ilia)e Sange barbieten unb fo befóaffen 
ftnb, baf pe fta) bebeuienb ju biegen unb mtí ©etoatt 
aufyuftrecfett fcermogen* ©a)on bei ben $a(en unb 
ben #anina)en láfi fta) biefe Drgantfatíonítoeife be» 
merten ; aber $u eínem $6$eren ©rabe fteígt biefe (Si* 
gentyümlia)feit bei bem 3wboa unb bem Sangum 
CSid* &°) ; bie Steptilten liefern buró) ben groft 
ein «eifpiel #eju* 

§. 292. X)a* $d)tt>ímmen unb $Uea,en. 
©otoo&í baé ©a)n>immen al$ ba$ gíiegen ftnb 8e- 
ttegungen, bie eine Slnaíogte mit bem $ü>fen (a* 
ben, aber fet glüffigfeiten ftattftnben, beren SBiber- 
ftanb ben bei $oben$ bi$ ¿u einem genuffen ©robe 
erfefit 

l>ie ©liebmafen, bie »ermitteífl tyrer ©ftecfcraa, 
«ub tfrrer 3urfttfbeugung ben tforpet t>or»ári* flof en 
Iw^^í" M ín Satte aegen ba* »affer 

ober bie «uft unb fua)en biefe gíüfPgfeite» mit me*r 
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$ig. 86. Da3 6!elet bcé ftanguru (Halmatura»), 



ober menfger ©efcjwmbtgfett jurürfjufc^íagen ; mentí 
aber ber burcfc bte Suft o&er ba$ S&affer bargebotene 
SBíberftonb in biefer fftityünq bem ©foerftonbe fiber- 
legen íft, ber ft# ín entgegengefefcter SRí^tung ber 
S3e;tt>eauna be* £>íere$ feíbft entgegenfleat, fo werben 
btefe Síüfftgfettcn bem (SHtebe ciñen ©tüfrpunft Itc- 
fern, unb t>ie eqeugte Sewegmtfl wtrb bíefeíbe feto, 
toie tDenn eme geter mtt tyrem eínen (Snbe ein un- 
überwínbtfge* £ínberníg berityrte, aber nur mtt etoer 
&raft fpannen würbe, bíe bem Unterf^tebe jttífaen 
ber entmtcfeíten ©efáttfobtgfett unb ber bem umge- 
benben gímoum bur<$ ba$ &ü<ftt>art*f4íagen eínge» 
pffanjten ©eWwinbígfeít fiíet^fommt 3e meníget 
bú$t nun ba« gíatbum íft, tooriit flty ba$ £l?ter be- 
tttat, befo gerítiger »irb au# ber ©iberftonb be* 
(Stttfcjmnfte* fem, ben e$ abgtbt unb beflo betracbt- 
Iíifrer bie Jtraft, bíe erforberíí* ift, um ftcb mtt ©cfcnel- 
liattít »on Díefem ©tüfcpunft *u entfernen unb ben 
Storper aorwarts ju (h)gen ; aucp erforbert ber glua in 
ber Xfyat mett mefrr bemeaenbe ftraft, aU ba$@<$ttHm« 
«tett, unb biefe betben «emegungen fonnten ní#t mil 
ber n&mtiá)tn Jftaft auSgefü&rt werben, »eí*e fttr ben 

Dig¡t¡zed by Google 



106 

©pruna auf eíner feflen. Dberflaaje auéreía)t 3nbeffen 
{# bíefer arofe Slufttanb an bewegenbcr Jtraft ttía)t 
bíe eínjíae, für bíe Drtébetoegung ín ber Suft unb 
bem SSaffer noíbtoenbíge ©ebíngung ; ba ba$ ín eme 
gíüffígfeít getauü^íe $bíer oon alien ©eíten eínen 
ajeía)en 2Bíberf!anb jmbet, fo toürbe bíe bura) baé 
3urfi<ffa)laa,en bíefe* gíuíbum* erfangte ©efcfcnnnbíg- 
feit balb aufeeboben feín bura) ben SBíberfíanb be* 
gluíbumé, ben embornen ttejyuraumen batte, toenne* 
níd)t unmíttelbar nao) bem étt)taa bíe Óberflaaje ber 
8ett>eaung$oraane bebeutenb bermtnbern fonnte. 5Díe$ 
ftnbet audp mxlííá) ©tati, benn eíner ber (Sbaraftere 
eíne* íeben gíugorgane* unb feíbft @a)n>ímmora,ane* 
befteb* barín, baf e$ feíne gorm oeranbern unb ín 
ber SRUbtung, bíe ber erjeugten 93e»eauna, entgegen* 
aefefct ífl, abtteajSIunaSmeífe eíne fe$r breíteimb fe$r 
fomaíe 0berflaa)e barbíeíen tam. 

$. 293* ©oflen bíe Píe eíne* ^erfüfigen £#m« 
atef tyeítíg jum @eben unb ® a)»ímmett bíeíten , fo maty 
fie bíe Mam ¿u bem leyeren ©ebraua}e a,eefa,tici, fa» 
bem jle bíe 3e$en fo baut, baf ffe fía) bon eCnatibft 
eutfemen fínnen, unb bíefeíben mtt $ftífe eíner $a*t« 
faíte betbínbet, wel#e fío) bura) bíe a,e$enfeít%e €ni« 
fetnfltia bíefet 3e$en au«fpamtt unb aíébattit efee 
bttíteglacte aetflt, bíe auf ba* ©affer »íe efti 3taber 
ttfrft. £ura) ben $efl$ eíner 5bnííd)en f>aut mtter* 
fgtíben fío) bíe Rftfe ber &afferbo$et oon benen btr 
3ett»nlía)ett $¡>gel; bflrfen bíegüpe aber ní*tme$r 
gum ©au$e bien en, fonbern ffnb fie *u*f$líef}ft$ ¿u* 
@a)wímmen beftímmt, fo fínb bíe SfcbifífettotteK ta 
fcaue berfeíben noa) bebtutenber. Oíe btm Cfcet* 
unb Aerarme entfprea)tnben fcbeííe bíeíben febr ftm, 
»a* bttt 3Ru*íeln be« ©líebeé eíne um fo frlftfaftt 
«meannabíefer 3$eííe «eftotteí; ber bíefxwb *ot- 
ftett«ibe ífrefí er^aít jualef* eíne bebeutenbe *ttte, 
í$J b i f w¡*« eíner jemeínfámen $aut fefl bertombwwi 
WsttbíCben eíne *tt@a)aufet 3utoeíle» f&tb fM^off 
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bie 3a# aU bet $au ber Snoc&eii, bie jttr $ttbirog 
biefeí 8tober« $ufantmtntreieit , bie gíeí^en , mié fte bie 
meuf#lic$e $anb jeiflt, obgíeí^ bie aufete gorm biefe$ 
Drganeé eine gait) anbne ift. S)ie 3tobbe (Phoct) 
Xiefert uní baju einen $e(e(j C8ég. 86) ; maternal íebdp 
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ift e* ber %aU, baf bie ginger biefer ©<$ttHttmtet 
tton ben iibrifjen burcfc ba$ 8$or$anbenfein einer *e-- 
tra$tíic$eren Sln^a^X gingerglteber bifferiren, »a$an 
bem 2Baflfifc$e (jefefren werben fanti: eín anbertf 
3Ral fcfceinen feíbft bie ginger burtíp eme $taifl* 
fleiner ¿Rnoc&enbünbef, bie uníer einer aemeinfamm 
$aut fceremígt finb , erfefct ¿u fein ; biefe Drganifa* 
tion treffen toit in ben gíoffen ber giftje an* 

§♦ 294. £>er S3au ber Drgane für bie £>ri*be»e« 
gung in ber 2uft $eigt eine grofe 2le$nííc$feit mü 
bem ber gíoffen: e$ gtto gífc&e, tt>el#e fú$ ab»e^ 
lungéttetfe ber namltó>en©liebmafen &um ©c&»forat» 
unb glieaen bebienen fonnen, unb biefe dÍQtntft&mlífr 
feit beftepi Mof in einer gu biefer SSettegunfl fe$r ge» 
etgneien (Sntoitfíung ber Sruffltoffen (gig. 87). © 




ffój. 87. (Sin fliegenber gifó (J)agtyloptera voliuaa, glugM»)- 



gibt auc$ einige 2$iere, bie (t* eine 3eítíang freí in 
ber Suft fáttebenb mit $fiife einer 2Crt glfigel faltar 
fimnen, bie au$ einer $aut gebttbet finb, weííje 
jeber ©eiíe be$ Jtórper* au$gefpannt unb burtj bit 
güfe uníerfHlfct ttirb, o&ne baf biefe le&ierc bef» 
ttegen auftfaten, für ben @an$ fpejiefl beftimmí 3 a 
jein; w bO(^ íf* biefer gluaapparat, »o»on un* einiaj 
«i*$orne$en unb ber fóeíjflatterer CGaleopithecus) 
«eifpieíe an bie £anb fleten, ffc« f* 
««MWommen; borum brftyen au$ ímwer glflgeí 
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bti ben ttefentficfc ¿ur Drfébe- 
ttegunq befHmmfen Rieren, 

8cl ben aBirbeltyieren, 
b* $. bti aden fc&ieren mit 
einem innern ©fetet, ftnb 
bie Ríügcí au« ben Sruffyíieb» 
tnagen gebtíbet, beren Sau 
son ber 3trt ifi, bag fíe eine 
5lrt leíéter tmb febr auéqe» 
beínter Síoffe barfleílen- £iefe 
SSebingunflen fonnen erfüttt 
t&erben, o$ne baf fl<$ btc 
©truftor be$ Drgane* be* 
beutenb t>on ber be$ Rufí e« 
cine* ©angtyiereé 'entfernt* 
Um 33. beí ben Ríeber» 
tnaufen 0% 89) íintangíi* 
frSWge gíugorgane ¿u bit- 
ben, $at fftf ble SRator Mof 
batttít begnfigt, bie ©ruft* 
fíítebmagen ganaíicfc in eínew 
$><mtumWaq einjuífiden unb ben gingern eine fol#e 
iánfit *u geoen , baf fie bur$ ibr Kuéeinanbertreten 
bie feaelartige $ant tofe eínen SRegenfótrm au$fpan« 
tten fonnen* 

SSeim erften 5fobli<! fóeinen bie ftífigeí ber SSogeí 
son benen ber gíebermaufe ober bem menf($Iic$en 
firme bebeutenb abjutt>eí#en, «nb in ber £$at, ba$, 
»a« beinafce bie flanje Dberfiatfe aumaQt, ftnb bie 
fleffen gebern, mmit fie befefct finb, atlein ba$ fefte 
Jhtoifcengettebe biefer Drgane ifl im @runb faft ba* 
<$Hrf#e, ttie beim guge eine* SSierfflgleré ; ba* 
©íieb ttfrb ttie bei biefen bur# eine ©runbíage 
imterflüfct, bie eine Hejní Weit mit ber e*uííer $at 
«nb aué einem Dberarmbein, einem (Ettenbogenbein, 
tiner @t>ei#e unb einer §anb aufammenaefefct ift 
Cgifl. 90), Diefer leyere £$eií, ber bíof bie $e« 
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fHmmuna frat, Sn^eficpunfte für bte gebern ofej* 
(jeten, tft nf#t fe^r enmnrfcít imb ¿eígt nut btt 
apuren »on eíaer fíeítictt Sln^I gtna«. 

©cíñale na$ bemfelben ^íane £m> ía BOgeme^ 
nen bíe glügcl ber ¿nfefíen aebaut, »eim bte fff 
oubenbe $>aut «ur j>on fcontarttgen Slíppeti uttttrfttyt 
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fcfe. 90. toa* «Mrt bf* Grifrf (Vultur). * 

*te>, anflatt foí*e fcfrcttc eteju^Kefen, hit ben 
*no<$en ber ©Hcbmafcn «itfprc^em 

$♦ 295. £ie ©retforgaite* £>ur# ttiátt Sfrobf- 
Wattonen fn ber gorm ber titube» u«b ?n brr ¿te- 




A* ba^oii Aberren, fo berjetóe man 
ntr ble «m». nnb 8au*Jl(ebmáfen eínel %fte 
müeínanber «ta- m, tfnfere pm (Srgreifeit ™b 
Seiaflett ber ©egenftanbe fo be»imbenm0*tt>ürbí3 

ftoben, míe fn ben bor$er6f$enbrn figuren, bejefd&net. w 
3»*Bfc* DWtad *Go«%Ie 
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organífirtc $anb bífferírt bon unieran guf c nut but$ 
tfrre 9to*atton*&t»c0Wi8cn , tteH&e ton ber Srtftit* 
lationtoetfe ber 3$orberarmfno<$en ab&anaen; femar 
bur$ bte Sange ber gínger, bur<& ble grofere ©íeg- 
famteit berfeíben unb bur# ben eigentyümft$en San 
be* £)aumen$, n>eíc$er fi$ gegen bie übrigen gtnger 
fo Seden fann, baf er mit tynen aUityam eíne 3<utae 
bilbet 

33ei folc&entgaugefyferen, bie bon grieten leben 
unb $um Síettern auf bie 33aume am befíen orgattifirt 



Stfl. 91. X>er ©aiou obrr aBtnfelaffe mit wei^r *e&fe (Cebw). 
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fin*, ratfgtn bée bier ©ttebmafen 19 eímt *rt $anb, 
imb frfiufig berfiefrt fie bie Hatur no* wit rénrm 
fbtftot Qreifrrgon, inbem Pe í|ren &$n>an¿ $iiu 
fónatt* lang unb bitgfam magi , tmt fi$ mu bie 
Itffe falingen mí fónnen, Koran fi<& biefe £$iere 
t&ngen (gi0.9O. Seifyieíe bou einem berartiaen 
€tyttxra¿e toerben un* ta ber JWaffe be r &auatl}iete 
tmr* ehte grofe 8n)a$l 5lffcn ber neuen ©eít, «nb 
to ber gepiifienftaffe bttr# bal Ramaleen gegeben» 

Ven brr Stimmr. 

$♦ 2%. £>ie ^qieftmgtn, bie a»íf*en etoem 
2}iere ttnb benjenigen, wobou el umgeben ijl, be» 
flefreti tnfiffen, grftoben fi<$ ni<$t afleiu auf bie Bbm 
imb bteSkttegungen, bie ttir bereiü beiracfrétt (aben, 
fonbern me^rere biefer Suelen (aben awb no# bal 
Serntógen, £¡me frerborjnbringeu, bie fíe felbft atl 
ein SDtftteí, fi<& auísttbrütfm unb mitytfyettfn, ge* 
brau$en fonnetu 

Son biefent $ermSgen tfl bei ben unterften 2$ie» 
ren feine ©pur berfcanben, «nb bei ben 3nfitten m 
bal tnonoione ©etínt, soetgel man ben <&efang bée¿ 
fer 2#ere nenni, nnr ein ftefuftat bel Sfaeínanbet» 
reifren* tyrer gíigel ober efoiger anbern Sfrette, 
bie ju tyret 8ebe<ftmg fierren, bernna^ nnr efue 
uotywenbige goíae bon gemiffen Setoegungeu, n>ie 
fie 9» beira fjluge ftottflnben, unb f&nnen eígent» 
li^ ni^t aW eine (ÉrfüMnung bel Sfolbrudl beiratftet 
loerben; afler 2Ba5rf*«toíi$fett na* bient el nur 
baju, auf bie ©egem&ari belfenigeu 2$iere*, bal 
baffelbe frerborbrfogt, bie Bufinei ffamfeíi bon €>efuel* 
gUtgen ober folien Rieren ¿u eweifen, bie bon 
>er 9totar baju befHmmt fínb, auf fie 3agb ju uta* 
$etu $ine grífere S&i*tigíett er^alí fríngegen bie 
©tittute bei ben $8$eren Sfieren ; fie f*e$t #er bott» 
ftfinbfg unter ber «eitong bel SBittenl, bietet me$t 

Dig¡t¡zed by Google 



116 

9toctt&fcin$eft bar tmfr iftfci ton tfiait 808$ ntHni 
tbfróe frer; bernt beí tflctt biefim ©efe» ttertn 
fcíe 2¡6ne bobnwl temrgtferailt, feafí *ie &tfá buril 
cfeest beffinttttfen £|etfber 8«ftr8|rt, be* fe beftaffe* 
i*, tiafr bfefeé gtuibnw barra tíbrirt, #*bni#fte}«fc 
S. 297. ©eím Stetf^at tmb ben torteen Sfra* 
titeen hifbtt fty bie ©nmme te bemíenlgen £¿e£t 
be* Snftmeac*, ttetyet SUí>ttopf |etft tmb dbe« ta 
$a%, ¿tttffcn bem @cttimbe unb bcr £uftre|at 
líegt Cfte^c gig. 23). Befabet fitf fo bcr Snftrolre ¡ 
nnter bem Jtelífowf efoe £>eSumg, moburefr ber 
auí aeai|meten Éuft (jefiattet ífi, itac^ anfen ¿u treten, I 
otee bimft bfe fe* Drgam Wnbm^ufrr&men , fo *er- 
ttttbej* man fc*bitti| bit &ex*Qtbximgma be* 
ttlfBnbía, atyintb «toe af»lí#e, atar o*er|*É* 
t»e* ttpÉopW geiegene ffiunfce, bk 6ite níi* 
|erf orí i moa |at m ***** bn»# $ecfn#e an Uhm» 
bes £|kre« nbtt¿e*¿i, tmb patyobgifte gille, bér 
man oitt 9tatf$en teíbfl tcobaftcte, tobe* bfcft 
SBa|r|ett beftátígt. ©o meíf mattjtáfofck fttt 
9é*£>nen, meí$e ín 9*í$e einez tnnern &sanf|eft 
flbec einer SBimbe tornen am $aífe efete Oefhttng 
latten, bk tmsá) bie $nffa£|te |tobiia|gtttg, mtb f*> 
mfe ber bnr* bie Slefyfralfon*bemegttnaen *** b* 
Sanftt gejfatfcnen «nft efnen fcefen &t*tr& geftetteít; 
bíefe Arante» «aren tuto alie tí^tt &Hnm* beranH 
bán) m«r e* ofter* íei*t r imiten ba* Sermfigen ber 
Cronmenettaung mieber ¿n gefcen, fobem mas i|nen 
ton. ben ?>al* ein $aJ*bty* auf efoe Seifc legte/ bal 
bit Sttnb* »er#otft mtb bit au* bcr &tnge trátente 
Soft gegtytsngett mar, f|ren ae*tó|nft4rn Sea p 
fcerfWtfen, b. |. bitrcfc ben telltopf $n ae|c*. 
. §. 298. ¡Bet ftetytfapf (larynx). 3>fefer ffl eme 
taeite nnb fur^e 9tó|re, mtí(|e on ba< 3imaesbete 
(os byouieum) (hgío.92) fltfrfinat tfl, unb ft^ ium| 
jtnten ín ber «nftrfjre (tr) fotffefet ©ente «an- 
*u*Qtn f?nb au«wfiWebeiiett«tw^eíWtf«éttfamme»- 
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flffe#t, bíetmtben*amene *iíb- 
íaorpeí (cirt. thyreotáea) (t), 
ftingínorpeí (cait. cricoidea) 
£c) mtb ©íeflbetfeitfiiorpel 
Ccárt. arythaenotdése) Ujxiúmtftto- 
tbi feíner Storberfrite beffobet fí$ 
tto SJorfprtíng , ber fofleturatrie 
Xtoam* apfeí (ponram Adarai) 

Sa) , mtb troten fctlbet btr tyn awí- 
íetbenbe ^letm^aut gegcn fctoe 
fBttte }m gwri grofe @eitenfaí- 
iro, He »on conten itocfr (intett 
«eti^tet ftnb imb trinare »íe Me Stóaber tinté 

<m*fe$em ©tefe gatten (8*0. «a u, 94) mitben 





* #g. 0£ J)er íteíflM be« 3»en«fit ita «róftl geYeíeií* h 
M 3unghib'eto j — / ter fcoTj** be* SúrtAthWwB, téóxaú Üéí 
•nnbtyetl bft3wi*e WWfit i#; — i beie*ifbrnofljrt; — « bet 



be* untes tas 



_ _ bwr$ ben ©c&ilbfnotael gcbilbetc Sorft r 

*¿6íeh 5rbam¿a$fet JWftwnt ift: freí <2d)ir&1ftotbft ñiif befo 
3nngen*eiftf bnn$ eine p¿W t>eriimben} — - c ber 9tt»ftttt»rt>e( ; — 
ir bír^iftTÓlTf; — o bie frtotete ©cite be* áte0fit©pf« (ir g&erbín* 

^jjfg! 9? ^Hn ^mÜFirf^niff be« ¿e*ífobfe¿ ; * 3ui 



«a*; — t bct ©<^iIbrnon>eI: — e ber Sftitüfnorael — <w bcr «icfc. 
•arruinen*!; — • bie «eWoofhfWr, bit $tr$ bta Sfenmi aeWTbrt 
iMrb, tortora bie 6tit»mri$enbanberiiiib bie oberen ©d&HbgWWeh* 
tfbtbet *tt>if$eft fí<b Ioffrti; — * ber *e$ib«ref ? — *r bie Suftrtyre, 
gig. 94. Z)er Jtyttotf, bon bwnen geíe&e»* ber ttmr$ bct 
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©iimmrifcenbSnber (lig. vocatia) ober untere 
©<$ilb{jief*betíenb5ttber (lig. thyTeo-arytaenoi- 
dea Weriora) flenannt; fie ftnb ¿iemtty bia; tyre 
Sfinae (ft um fo betra#tfi«&er, íc mefrr ber sorberé 
2$eu be* ©cbiíblnorbett (ober ber »bam*abfcT), ** 
ttel$en fie sejeftet ftnb, &m>orft>rtngt; *ermittclft bcr 
<£ontraftionen eíne* ff eínen, in í|rem 3mtent gefo* 
genen SRuéfeí* unb ber Setoeaungen ber ©iefftedat» 
fnorbelu, an »el<&e fie bon $tnten befeftigt fittb (ar, I 

9$), bermígett fie fty me$r ober toenfger )« 
fpannen unb fit$ gegenfeitfoju uJtyern ober^tt ent* 
fernen, fo baf (te auf biefe Seífe beit SRaitm ber b«- 
}tt>if#en Ifegenben ©paite bergrífero ober ttermiuber* 
fomten. din toenfe uber ben ©tímntrífcenbáubern b*> 
ffnben ficb jtoei anbere, ben borígen anaioge Stánber 
ber ©<$íeimbaut be$ Jte$lfobf«; man nennt fie ble 
oberen€>#ílb*©fef be<f enbanber(Iig. thyreo- 
aryt&noidea superiorai, unb €>eitentaf<$e be* 

et>Iíopf eé ober Ae^ífopftaf^e (ventriculus 
Morgagnii s. laryngis) nennt man bie beíben fetttoártf 
geíegenen Settíeíungen, mtyt bie obern son ben 
«ntem SWnbern trennen (y, 93 u. 94). £>er 
fRaum jtt>íf#en biefen bier galien bübet bie @tfmra- 
ri$e ; enblií b,emerft man no<$ über ber obern Deff» 
nung be* @<blunbfopfe$ eine *rt faferfnorpettaer 
JMaj>be, ben Jtejlbecfel íepiglottis s. lígala) Qe } 
gig. 93), »eí<$e mit ijrer $3afté unten an btc3mi- 
aenttmrjéí ge^eftet ifl, unb fi<$ in faiefer 3tt#tit*á 
un @$íunbe erfrebt, fi<$ **er benno<$ f«tfen unb bfe 
€ttimmri$e bebetfen fann , toobon ftyon §. 61 bie Stebe 
toar, al* toir bon ber SerfóíuAtng foramen* 

w *. 299. »e*amétmié bet fettmme* 3» ge* 
»oínii*en Hmfianben fhromt bie aué ben ^mige» 

jmem SBart , <f* bar* bie *tairn ««, ftft «ngejefet; - i* ffab bk 
RXrRlSSfc^^ ««Moto, »ic ta ben t»rbW*«ab« 
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fleflofí ene 2nft frei bur<$ ben Stf^tTopf finburé unb 
trjeugt barin leinen Son ; ttenn aber bie 9Bu$- 
feln biefeé Drgane* gufammemíejen unb bcr ©n- 
*ritt ber Suft in baffelbe fe$r raf* ifl, fo tógt fi* 
bie ©ttmme bernejmem (Sin bur<$ bcn berfi&mten 
tfrgt beé flítertyum*, ©aíenu*, angefletfte* 3*erfu<$ 
beweiét bie 9tot&tt>enbiaíeit biefer Gontrattfonen für 
bie$itbung berfcóne* <£r f#niit an lebenben Rieren 
bie Yerben ab, »eí*c fi<$ gu ben SRuéfeln beé &e#« 
fofcf* begeben; bíefe Dj>eration, mlty eíne 2a&muna 
biefer Dr0ane$erbeiffi$rfe,jO($ $uaíet#auc& ben&eríuft 
ber ©iimme na$ Slu* bettetfen no# anbere Ser- 
ióle , baj* bie ^robuftion ber ííne }auptía#ti$ bon 
berSBirffamfeít ber@iimmri$enbSnber abjanat; betm 
f^neibet man bie oberen Sanber ab, fo f#tt>a#i man 
baburty btc^íímme beírad)tlt^, unb ntmmtman bie 
unieren Salten ober bie éttmmrifc enbflnber ííntoefl, 
fo $ebt man fie boflflanbig auf* 

$. 300* ©ie meiflen ^^vftoíoaen jínb ber SWemung, 
baf ft# bei ber Sttbung ber étirame ber £e$lfopf 
auf biefeibe SBeife berfrafte, »ie ein getp6íníi*etf 
Síaéinjhument, $• mié ein §oboe, b* baf ber bon 
ben Sungen fommenbe Suft jhom bie Btf mmdfcenbanber 
bon einanber fo íange entferne, bi* biefe eíafHfcfcen 
Zipptn, bie ff$ toieber einanber nafcern unb fomitbie 
©timmrifce berengen , für einen HuQtnblid ben Dar*» 
gang be* Suftftrom* unterbrei&en, tt>eí$er fie balb 
toieber bon Steuem bon einanber enifernt unb babur<$ 
Sibrationen er^eugi, bie gur Sílbun^ bon £onen 
fanetí senug finb* 

fhté ber bftpfifattf^en £$eorie ber gett)5>níi*en 
mufflaíífdjen 3nfhitmente fann man H bíe t>&npt- 
ímterfaiebe erlfóren, »el*e uní bie men f$ti$e ©tfmme 
M ben berftfiebenen 3nbib(buen ober bei einem nnb 
bemfelben 3«bibibmtm, ttenn biefe* feine 3ñtó«^««í 
barttrt, barbietet* 
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<&>Uíúmi tkfWU, bafL ftoft efeeelafttiée 
®oík jUrfer anfleftannt ifl, {te a»4 fgnellíere Si» 
trationen erigen »írb, ató i» um$efefrrten %dU, 
itnb baf fie bafcer au$ euien #tyern ion fcroorbrin- 
jyit »irb, bemt bie f>oí>e unb fciefe ber fcone $ oon bar 
<«&fer» ober {jerinflern Ste^aJÍ »on Dflciflatfontn a* 
fíingfe, M ín einer (jegebenen 3*tt aufeinanber frlgett. 
$>ie unieren ©anber t>er @tfmmri$e finb nim, tpie 
urir bereité bemerft (aben, fo beWwfen, baf ge fty 
in twfóiebenen ©raben fpanneit ober erftytaffen fonnen* 
unb man &at bie SJeoba^tong gemaÁt, boj bícfe 
Sfctt* um fo mefrr an¿ufpannen fu«t>e«, je )otar 
ta Son ifl, be» man ♦eroorpbrinse» f»#t &ie 
<$ftge einer @>#te ober einer eíafHfóen y latí t, *fe 
i» 9» einer foWeu, beren man M jjur €onüruftion ber 
3nnge eined 9ía*inftrumenteé bebient, influir* gtety» 
auf bíe$6$e beé bur* feine Sibration erjeiwift 
ifcone*, unb man tteifí §. 33., baf, toen* man bie ®aüe 
einer Sioíine nm bief>aífíe »erfürjt, ber eraeugtefcon 
m eineDftabe Jityer ifl, ató berjeítige, ber auf ber« 
ffctten Caite fretttorgebrad&t ttorben, ató ffe no^ ÍJre 
gan^S&iae Jarte: »enn j&&bie©timmtna# artalo«n 
©efefcen bilbet, fo nrfrb arfo eine »exietunaj»if$ett 
ber firnge ber ©immrtfcenbanber unb ber sfiefe ber 
erjeugten tbnt Jerrfáen ; »tr frabrn aucft in ber $fai 
ftfon oben gefe^en, baf} bur$ bie dontraftionen ber 
t)erfcbiebencn^e{>ífopfmu^eín btefe i35nber, anftott fe 
tyrer gan&enSíuae freí gu Meíben, einanber fo »ett 
¿eni^ert toerbmronnen, baf fie fiá) in einer mr^r 
ober toeníger beirac$itt<$eu Sto«be$uung bertyren; be» 
aegnen fie M nun auf biefeSBeife, fo muf berfentge 
xmlí itxtt Stanbe*, ber *ír bk dunge ber 8íaé- 
inferumenit blbriren !ím, *oty»t»»ig eine mtfbte- 
#*»be gtafftwt»*, eríeiben mtb riten ítytrn Son 
«be», fttbftft ift nwfr $*beroerfr», baf bieOMmm- 
EWiWnber in bem Jíe&ífopf b** &atme* tfngif 
*™>, ató in bem *e$ttopf ber granen unb StHbvt, 
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mi) fcrrftt, wfc 3e*erm<nra foeíf, ew grofer Un- 
fcvWéb im ttmfange (>rer ©ttmme. 

§* 301» Díe SntenUtit ber ®tfmmc ift tyeíW 
**« ber jfraft, mmít bie Suft aué ben Smtgen ge- 
sten ttírb, tycíW ton ber «eí#ttg?eít, mít tt>el<$cr 
tfe »erf<$íebcnen fcfreílc be* JtcWfopf* m %&xaÜon 
«eratyen ttnb bon ber $fo*be(nimg bcr fctyínng bícfe* 
©rgane* abfrangfg. »cf gctbffTen , bur$ fbr t^etótt- 
»f»W ®cf$rei merfttürbígen ©aupet&ícren ftnb grofie 
3*flcn bor|anben, btc mít bcr ©ttmmrtfce m Skrbín- 
bnng fleten; bcm Stefonnanjc bcr ín bíefcn bofrícn 
Mimen entyaftcncn Snft farnbí man mm tyre 3í5rfc K 
gtt ; bícfc ©ílbung*n>cí|c rríffi man j. 15. bet bcm <£f«l 
«ti, *dgt ff# abcr fn cfnew nocí) ^obcrn ©rabe bef 
gewtffen «ffen «mérito**, He unter bcm 9tamen33rfin* 
«fíen bcfannt fmb* 

§♦ 303. t>tt Stl<m$ ber ®ttmme fe$eínt tycíW <m 
bíc #vftf<rfrf#cn (Sígenftyaften ber ®tfmmrí*enb«nber 
tmb bcr«e()ííobftt>anbf, tyeíl* ott bícSfttcntáaftcnbe* 
baraiif foCáenben ZtyttH ber ®tímmro$re gcbunben 
¿tt fehi. fían twíf , baf ff<( ber fllang ber muftta- 
fíf<$cn 3»ffrumentc bebeutenb oWmbcrt, je naébem 
fe an* $oía, ové SRetatt éter aué Jebcr <mbent ©nb« 
flanj confrruírt ffab; au<$ $at man cine Itebereín- 
fKmmuna )tt>ifc}en gcttíffcn 3Robífffatt<men ber menf#- 
tt4en ©amme unb ber me$r ober meníger grofien 
filrre ber 5tetXro^ffnon>cí bemerft* 33eí ben granen 
tnb JKnbcm, beren ©tímme ciñen befonbern JHang 
fot, ftnb biefe Stnorptl bíegfam unb (aben cine ge* 
itoge fíárte, ttfyrcnb ber €MbtfbfttorpeI ber SRanner 
wib ftf#cr grauen, bíe cinc mannlí^e @Hmme (aben, 
tari unb fogar mmtffymaí tne(r ober »cníge? 
*«*i5«*frt tfr 

9u$ bit §orm ber anfem Defftnma be* ©tfmm- 
oleara te* fojfoírt auf ben Jtfong ber 25nc. ®e(en 
bfcfe bto? bur<$ bíe ftafatytyíenfffeburct, fo merben 
(le mwngcnefrm unb nafetnb ; ifr ber SD^unb wtit offen 
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fttfenb, fo etfcált bogegen bíe ©éfomte Gtüxtt unb 
Slang unb té f^eini, ba# ber ©rab ber ©pawmng 
beé ©aumenfegetó unb bcr übrígen fcfreííe be* Stylunbe* 
bie <£igeuf<&aft«i beé $one* glc¿$fatt* mobtftairem 

§«303. $eí ben «ogeln Wbet jtc& bie ©rtnraie 
(auptfa4It$ ín eínem befonbernDrgane, roeí($eé eme 
lítine ge^nli$f eit mil bem genwMígen £e&lfopfe 
$at, aber unten an ber «ufíro^te íiegt, ba »o ft# 
bícfe Sfótyre beráftclt; bíefer jwciíe Seblfopf, ober ber 
unte re Se&Uopf, Metct beí ben ©íngoogeln cine 
fe&r $ufammengefefcte ©trufrur bar ; toíx roerben no# 
fpátcr ©eíegenbeít fmben, ben ©au beffelben fennen 
ju leroen. 

§♦ 304. Sfcobtftrattottett ber &ttmnte* íDf* 
bur$ ben ©rfotmapparai fcerborgebracfcien Xone ftnb 
ní<$t ímmcr Don gletc^cr 9tatur unb unterfóeibeti Ü4 
alé ©t&reí, ©efang unb ge»6$nlícíe ©rímme* 

íDer @$reí tft ín ber &egel ein $o$er, f#nefr 
beuber unb unangene$mer Son , ber nur tocníg 
ober gar ní$i mobulírt íft unb ft$ oon ben anbem 
£6nen namcntítcb bur<$ feínen Slang uníerfteibet; 
*ur biefe 3rt ©tírame oermígen bie meíften £&íere 
oon jt$ $u geben , unb in bíefer $e¿íe$ung íft ber 
fftenfó au# bíog bur$ feíne (Srgieíung oon btefe» 
Rieren unierftfcícben. $>a* neugeborne Sínb »etf 
nur ¿u ftyreíen, unb íft e* be* ©efcorflnneé beraubt, 
fo roirb au<$ feíne ©tírame feíne anbcre toerben; mea* 
eé aber frori, toa* ín feíner ttmgebung borgefri, fo 
lerni eé bon ©eíneégleíc&en unb getodbnt ft$ bar* 
feíne eígene (Srfa^rung barón, fie ¿u mobuUrcn imb 
aan¿ anbere fcone freroorjubringen. íDíefe emorbcuf 
©tírame unterfcbeíbet Don bem ©cfrrtí bun$ tfcet 
3ntenfttat unb ftren JHang, ift aber gfeíd&faHé bíof 
aué Sonen gebílbei, mobon baí Dfrr ní#i bentUij 
w Snteroaüe unb (armonicen $e|íefru»geii «atoe* 
gmcn tamu fcagegeit íft ber ©efang au* berttfrca- 
**en ober mufifaiífi^ ««en jufammengefefct, berta 
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Décittatíonen regcímaf ffnb utib gíei$fam bnr<$ bat 
D$r gejá^lt tterben tómten. 

$. 305. $>er SWenfa befitot an$ no* ble gfyiafeit, 
attf díte ei$ení$fimltc&e Scife bíc bertyiebenen íóne 
feiner @timme ¿u mobifijiren, cr fann biefe íonc 
arttfntiren; man ^eift biefen ftft €tyra<$e. 

Díe ©pta^organe finb bar ©c&limbtopf , ble #a* 
fett$o#en unb bie btrfóiebenen fc&efle ber 9tmtb(6Me$ 
je na$bem fie attf biefe ober {ene SBeife mírffam fítib, 
niramt ber bur$ ben Sefrlfopf erjeugte Son biefen ober 
jüetien (S&aralter att unb conftttuirt einen befonbem 
artffulirten ion. 

3»ar ift berSRenfa ta* einjigelBefen, baé 
bie gtyíflfett $at, bie £on¿ jn artiítrtiren nnb attf 
biefe SBetfe SBorte aué|nfi>re($en, aber cr ifl ba* ein- 
|igef5efeu, ttelc&e* ben ÍBorten , bie e* anéfprtyt tmb 
ber Sfoorbmtng , bie té tynen gibt , einen €Hnn &u geben 
ttei?— beraRenfa atíeiit ifkmit ber @pr a $e begabk 

Vtfn Ber Jntelltgenj unto toem ^nfttnktf* 

§♦ 306. 9to$bem ttir bie Drgane, mii beren $ftífe 
ber fRenfa nnb bie fcfriere bie Jcemttnig ber oufem 
Qegenflanbe erfraitcn nnb auf bie 2tuf cnwcít einmir- 
kn, betratftet (aben, bíeibt uñé $um *bf#íuP ber 
@ef$i$te folc&er fcunftionen, bie flty auf bie Bufen* 
»eU be¿ie$en, niápt* ntefrr fibrig, alé un* mit bem 
Bermfyjen, »el<$eé biefe befHmmt nnb ntit ben ®c- 
tyeímmgen ber ©eele ¿u befáaftifl'em J>iefer ¿votia 
ber^jtotoaie ifl me>r bur$ bie $(>iIofop$en al* bur<$ 
bie ^atnrforwer anégebiíbet morben , nnb n>ir fonttfen 
mé nií&t tange babei anfyaften, ojne »on bem bor* 
gqetyneten wttti>urfe be* üorlíegenben ©u<$e* abjn- 
gefren t tabeffen faeint té uñé unum^anglí* notymen* 
ttg, jier toenfoftené eittfae Sorte baríber jn fagem 

9ei bem SWenWen jeigen alie <&rfc$einungett ber 
6cele bie gr>fte 2Mlomineu$eii, nnb uur burefr bit 
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Detbftfttftng befen , ttmé in uñé fctbfir t>orget>t , foraien 
»ir uñé irgenb einen $qjtéff Do» fren meiflen Dj>e* 
taimen beéOeifk* nta<ben. *u* ift e*ber<SRenf<b, 
bei bent bit ®eeíenfráfte «n ntetfltn beobncbtet unto 
ntit ber groffcn @orafalt anafyfirt «orbe» finb ; ba» 
ber »irb man beu ifeenftben ató erflea Srífpíeí fftr 
' bieSSetracbiratg be* ©egenftanbe* nebnte* ntBffe*, ber 
im* bier bef<bfifti$t, ttnb ntit un* ftlbft wrrbe* ttfc 
<á1b<mn bie fyittt ¿n t>er$Iek&en baben, »emi »ie 
fita bie Saf>Í0fcíí«t, momít bieStatur fie begattbat, 
urtfailcn unb bie Urfatyat »on fb*en Semcbiitffge* 
auffucben ttoüen. 

¿307. ff&titfMtcro **t menf*U*eti 
* SWr Jatoen gefefreu, bag bit inmtttteíbcwe 
Derflbnmg ber áufern (DegeitfMnbe ober bet <íte- 
#m# ttrmitfctobtr 3foe*aien j»if<ben b iefen^g ffl»» 
(Hhtben unb uttftra *3rganen in toen euipfhttoítf&Bt 
fcbetten be* ibieriWen JBtberí etoe gett^ffc 8eri*» 
berung be* 3«ff<uibrt ober einen (Sinbrud ergeuat, 
befen Hatnr uñé «tbelannt unb befen IBítfiijig eme 
Crregung ijl, n>el<be bur<b bie 9tert>en junt ©ebírn 
fóTt&pfkiMit, Mtrd únfem ©eífl bafeibf toapraenbm- 
umt n>trt>, unb etoer ©enfatíon bit Snt^mn 
gibt ÍXefe fcfrttre ift atfo fin dou bem ffiatobat 
unb ber dttegimg, worau* fie btt*orge$t, t>trf^te- 
bet*4 £)ing , unb befcbt ibre» eígetttli#en ttefen 
«t<b in bitt 8et»uftfein, ba* wít *o« bem 
<Kabrwfe |aben; biefe <£rf$eímitta ift ni*t bnwfc 
eine notf»e«bi0e 8*fge baD*t, unb in toitíeu Sato* 
ewffinben wit ttí# bit bur# bie ertt*ftttáitb«i 
«beile uniere* gribe* er^aftaien (Hntorficfe, oMfri* 
bk fo erienote dm^ung auf bie fleiwtyirticbe «M* 
tojmfr Me Simen pm Qebint fortflefcftet wtm 
b«w bie fflirfang biefer 9mmt «f baé #t* 
^J***™***™* burcb We irniat «<«bt, »el<* 
oh toa* 3$ uennwi, «n» tfttfte 
»<* i» bar gett^níi^en ®ptt#e b«ufffler mit Mr 

Dig¡t¡zed by Google 



12* 

Sfc>rtt@eíf* obereeele btitiámtt, #attfabeu. 
«tnnogcn, ©enfatiouet! aufgunefrmeit, ift bemna# fin 
íigent(mm be* ©etfaé xwbbilbet gtttyfaitt bie ®*ura> 
fogc feber ©eiftetyatigWt. 

§. 308. 3«t @#íafe Wírb tn bcm 3ufianbe bcr 
metfícn ©tnneéorgane nityté geanbert, btefe müffen 
folglt^, nue tm tt>aa)enben 3wffanb?, Stnbrütfe bur<$ 
bte aufern ©egenflanbe er^aíten; bo$ geben bíefe 
(Stnbrücfe gen)6{míta> ¿u feíner ©enfaiton SSeraníaffung, 
fcí eé^ nim , mil baé ©e£írn für ciñen SlugenMúf baé 
SSermogen beríoren §at, auf ben ©eift bic er&aítenen 
(Srregungen übenutragen, ober feí eé, ba§ ber ©eift 
felbf* alébann femé £$atígfett berííert. £>er (Sínfito? 
ber ©eeíe auf bie ©enfattonen ífi roctyrenb be* 2Ba<$en0 
níd^t weniger ín bte Síugen fprtngenb, benn bura) bíe 
Sraft beé Sitien* fann man auf írgenb eíne SBeife 
ba* Settnrptfeín bon bíefer ober jener GErregung fo 
contentaren, baf man bat>on tt?eít fntenftoere unb 
beutlttíjere ©enfattonen até tn ben gemo^nííc|ien Um- 
franben er^aít. ©o tt>eífí j. 3ebermann , baf man 
tnmttten me^rerer Qumberfatíonen, n>et$e fld) gíet# 
fiar? bur^freujen, oft bie SRebe beríenígen $Jerfon, 
beren SBorte uñé ínierefftren , t>crfoígen unb alie auf 
unfer D£r bur# bie übrígen ©tímmen erjeugten din* 
brücfe an uñé unbemerft borübergefjen laffen fann; 
ífl ber ©etfl fe$r fcf#5ftfet, fo $tWM eé ofter*, 
ba? man nícfít einmal fte&t, waé bor ben Slugen bor* 
unb nt*t einmaí ben @*mer¿ empftnbet, be« 
ein* 2j&w»t>e ober eine flrantyeit errfgt 

£>a* $mn¿>0«n, freitpítttg imfer 8*ttmf*ffifi auf 
bie bon auf en $er er^Itenen (Srregmtgen ober auf 
bíe Dperatíonen be* ©tifie* feíbft fruijutcnfen, bítbet 
ba*, »a* man Slufmerffamf eii nennt 

§.309. £>ie ®e»fatíonen, »>eí<$e uñé »ott auf en 
jttlommen ober aué irgenb einem 3uftant>e unfércr Dr« 
gane feíbft $er»orge$en, Darífren in tyren (gígenfí^aften ; 
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fe ftnb bolb anotar**, balb mty ober tottágtt 
f$nter#oft unb tmter ft* berfaieben, {c na^bem 
fit uní bur$ ben einen ober anbent @iim gegebeii 
obrr burcb oerfc&íebene ttrfacfcen in traé $er*ora,erufot 
toorben ftnb. gangi baé £inb o», (Sinbrütfe aufju- 
ue$men, fo »eíf eé no* nitfct, toem e* biefe p« 
fareiben fott ; aber in unferem ©eifle ift eine £enben¿ 
gwn €>a}liefun borjanben, in goIa,e berfeíben ttfc 
nalürlirteroetfe ba$in gebracfrt toerben, Jebe fBtrfung 
einer Urfa^e ju&uf*reiben, unb biefe ttrfac&e in ben 
tlmftánben ja fua)en, tootntt bie (Srfc&einuna, btfllettet 
ifl, ober »eí($e biefer boranarien. 2Bír fcerben alfo 
»eranlafi, baS, toaé toir erfafcren, auf bie ©eaen- 
ftfinbe unferer Umaebnng ju í>ejfe$en, unb aWbalb 
beftátigt au<& bie (£rfa$runa, biefe* ttrt$eií, ben* 
bie 3$erf<$tebenartfafeit unfcrer @fnne unb bie ber* 
fdfriebenen $íaiia,!euétt>etfen eineé íeben ©fnneé laffe» 
uñé eine confiante Uebereinffimmuns ¿ftifáen getoiflen 
©enfationen unb ber ©egentoart genuffer ©egenflanbe 
crfennen. ©ir erjaften fomii baé 53e»uftfeín bo* 
ber ®cif*en$ ber fiufem ©egenfranbe; toir unter- 
fóefben <5ÍQenfct>aften ober oerf#iebene $anbluna,«* 
tteffen baran, unb bflben uñé eine tJorflefluna, ober 
einen ©egriff bon ben ©egenftánben, ober mit onbem 
ffiorten, toir faffen fie auf. 

IBenn j. & ein &inb eine 8tume xit$t, fo fu^t 
e* natürü* bie ttrfa$e biefer éenfation auf, unb 
toen» eé jualeia) bie $lume in feiner 9W$e ftet>t ober 
fie mit ber$anb ergreifen fatra, fo ffe^t e* fty &er« 
aniafit, biefe alé bie Urfaa)e beé er$aíicncn (Sinbnufei 
anjufefcen. SBenn (ferauf fein @eru<$éflnn ni^t »e|r 
erregt nnrb, fobalb e* bon biefer ©turne entfertt 
unb loenn bie jíeia)e ©enfation toieber eintritt, ftk 
balb e« bon SÍeuem einen ©egenftanb berfibrt ober 
«¡t, berbie<£igenf*aftbeftet, auf ben ©efüfrfo- ober 
geficbtóffon auf bie n«nii*e ©eife, tote bie fraglía* 
«fume au toirfen, fo toirb e* flty in feiueut ttrtWle 
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atftboíb beftárfen unb ín feínem @eíf* bíe bon bem 
€Nnn$é-, ©effóté- unb ©effitféffnne fomrnenbc €Jen* 
fatfon fo aufttejmen, alé berbanlte man fie efcen fo 
Dieícn <fía,enf*aften eineé nnb beffelben Jtórptr*. (Rnc 
bícfer (Sigenfifrafíen ober eíntr biefer fyatafttxt ttírb 
áfébatm für baffette ífnreíc&enb fein, um baraué bíe 
(Eríftai* ber anbern fo lana, ¿u fofyern, bié eé mtf 
Qegenflanbe ftóiit, »o fftfig ni <bt afle bereínía,t finben, 
ttnb toenn eé bann íraenb efn 3ittereffe bafür $at, fo 
ttfrb eé no* anbere unterftbiebe fu<$en, bie geeíftnet 
fínb, $m bíefenfaen ©egcnffanbc oon eínanber un- 
terfaeíben ja laffen, »eí*e eé bcim erften Sfobítd 
ntiteínanber Mttottytltt* ©fe ©enfattonen, tt>el#e 
»ir burcfr bie übrigen @ínne embfana,en, tufen in 
«nferem ®eífre eine anatoge fy&Htfút berbor, unb 
eé íft befonberé bar* baé Bufamtnentteffen ber ber- 
Webenen <£mpfmbuna,étt>eifen , baf ber OTfttfd^ ¿u 
Borfteflungen bon bem Borfranbenfeín feiner Umge- 
fcmtg geíanat íDer ©fnn, n>el$er, um uñé Sor- 
ftettungen btefer Sfrt ¿u a,eben, am ebeften o&ne aUt 
frembe $etyütfe befte&en fonnte, ifl ber ©efltyíéffon, 
tteíl er flleíi^eítía, bur<& berft&febene fcbeííe unfer* 
Jtórperé auéaeübt toerben fann, unb weíl er für f{$ 
atteín fifcon bínreíAenb ífl, um in uñé *u a,leí<ber 3*it 
ttoi ober mefrrere ©enfatíonen *u eraetfen , bon beren 
8cra,leí<buna, ein ttrtyefl, fei eé über bie (fríflen* be* 
fremben ©egenflanbeé, ober fei eé über bie <£ía,enfc$aft 
beffelben, ^eroorgeít 

SSBenn uñé bíe (Srfatruna bie S3eaef <$ntma, ber ©en- 
(atienen gelefcrt frat, fo t>ait ji<$ unfer ©eift ni*t meftr 
gtoifgen biefen éenfationen unb ben baraué (eroor* 
gebeuben ©<$lüffen auf ; er urtyetft o$ne$er$ua,, o&ne 
Snftrenguna'unb felbft obne eé ¿u toiffen, über baé, 
ttaé er am sfofange abtoagen unb etft lana,e betracbten 
mufte; a,leí*er 3eit werben feine Urtycíl* über 
bíe Urfadfre ber ©enfatíonen ftyerer, unb man lernt 
fty n>frttí<$ ber @ínne ju bebíenen, loomít bíe^aíur 
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uifcrtcti*, (agen otante Wrtfaloaen mflttnrcífrí, b<$ 
W iMtfcrc wnne bw$ bíe ttcbmtg fcerbotrcommnc» 
uhd erfi «ner lUt <5nící>mtg bcbttrfc»; c* $ if#t 
ta* SSermfyc*, Die Sinbrficfe anfettfaffc*, tt>el*f* 
mobifuírt nw:b, fonbcrn ti (f* ba* tterraoacn, aetye* 
bfc dínbrücfe fo ¿u fagen f$&t, fie un*crei»*itbflo 
bergtáa}*, fie wtferfd&cibct, in ewemfBori, ttctyt* 
i»er 9c urtyettt* ©a* Urt&eít maq)t une au# te 
ber 2#at gefctyift, ujtfer* ©cnfatíonen ju benfifrc* 
unb uñé $5e$riffc txm bes <$eae?tfáitfcet! ¿a lílbcm 
^)o* nJürbe Dtefe ga^gfeít ber ©ceíc ní*t {>íam#«V 
um biefeé 9tcfuttat $c*beüufft$rcn, mean Re une feí 
b*n auflcnblédííc&ett ©enfatíonen ttaitg ttare t*b 
wmt btcfe leyeren n¿a)t mít ben ftffcer etyt&ctte* 
©cnfaífoncn unb ben bercft* bor$ajtbcttcn Sorfteflim- 
§en »cr$tti$en n>erbcn tonnttm. 

§• $10. Sé íft autft ín ber £Jat non) efo anfcere* 
(Seelenoermogen *or$anbcn, ba* cine grofle ¿Rolle 
aOen intettcttocOw í&rft&eímtnacn fitfett uitb für un* 
bur<*aué not$»enbÍ0 »enn mír $ur &enntní# ber 
mt* umgcjtobcn ©eaenftanbe «tangen *oOcn: biffd 
$erm¿$en $ ba* ®eba*t«r# ober ba* Sermoge* 
bon Seitem baé $ettufstfcitt &ott cdtct bctetí* iHt- 
gongtnen ©enfatíon ober bou eáner toes früfret a** 
imfcro iítnbrW en $eráeleí*cteii ^orfediutg i» }ttat¿ 
Die ©cnfartonen jtnb Sorfaíf ungen $e$«i, u>fe3ctor 
weífí, me$t ober wenigcr f^nett borüber, imb ftyefttct 
fi# tmfcrent $e«mf ifetn nur bacum ¿tt oergegetikoár- 
Htm, ttm atóbaíb »ícbcr ui berféfrttteben ; afat in 
ber SNrfíía>leít bcrloften fie nidft ooflftónbfo; fie 
tfmten ft« íaufo nnter bem ®fofltt#e be* SSmta* 
ober bar* jebe anbcre ttrfaa)e in imferer ©cele 
3tcue erjcugcn, ojne fcboa} jíe fcieber bie &efa)affctt}dt 
eíncr gcacnmfirttgcn ©enfarton anjune^men. ©iefrt 
fflr bíe 3nteaígena fo foftbare $ermoa.en übt fio) i* 
aUfiemeínen um fo íeío)ter aué, íe ftaríer bíe erfle 
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©cnfatfon ober SorfMfottg toar ober \t fcauftger fie 
fig toíeber&ott ^atte. (Sé fcfreint, al* ob feber 8tt 
feer <5eeíc oon etner getotfFen Meibenben $er¿mberun$ 
¿s einem befKtnmten Runfie be* ©e&trn* begíeitet, 
Hnt> btefe SSeranberuna um fo auégefyro^ener fei, 
ait* etner \t grofern Styatigfeit ober betra$tí¿$ereit 
<Summe ftytoatfcer 2#attgfeiten {te fceroorgefci, unb <üá 
*b ber fo erjeugte (Éfobrutf oon bem Stugenbíttfe an, 
wc er einen getoijfen ®rab oon ©taríe enalten $ar, 
ttoit bem ©cíftc toa&rgenommen tofirbe. 2fo<$ anbere 
Hmftanbe, j, 55. ba* Sltter, tnfütiren auf biefe íntel* 
teftuette <grf*etnung. @o tft ba* ®eba#tnif tn ben 
«rften $eben*ja$ren fe$r enttoúfelf, toa&renb e* bet 
fcem ©retfe feíten flor! genug ijt, um bie SSorfWfoingen 
attf$ubetoa$ren, bte bnr$ bie geWroactrten <5enfattonen: 
er¿cugt toorben, toeítíe ber Wltnty tn bíefer oorge- 
rütften ^Jertobe be* Sebens erletbet, unb bebalt toofcí 
n*r t>M, tw*fiú) ifrnt ín ber^ugeub ttef etngepragt 
|Ktt; matutinal oeríiert fnfc ba* ®ebad?tntg fogar ganj 
fe 8*ljf eineé fcofren «iteré ¡ felbfl bet bem (£rmad>- 
ftnen ijt e* f$on fefctoatfer, al$ bet bem ílnaben unb 
Atabe; ba$er crtofrbt man ft# tn ber 3ugenb toett 
íeíiWer atte btejenígen £ennintne, toeícfce fem fefcr 
ar*#e*9ia4ben!en erforbern, tote j. 8, ©yra^en, ©e« 
fot* te, befareibenbe SBiffenf*ftften jc. $emerfen*« 
totrtfr ift ferner, baf bie Uebung baffelbe ftarfer ¿n 
mai^en oermag, unb baf e* in getotffen Sranfjeiten 
faft aanj oerloren gejett famt, o$ne baf ber Sranfe 
be*2íernt6gen* oerlufHg totrb, ©enfatíonen oon auf en 
attfjunefcmen unb barau* Sorfteüungen über bie $n 
rongebenben ®egenf*anbe atyuleiten. 

£)ie tnenftWtífce ©eeíe tfl nur feíien ffir gíeiífc flarfe 
(Sinbrfide oerfi&iebenartiger ©enfationen empfángíftfr, 
unb bie berfóiiebenen !Wenf*en toerben auf eine fefa 
ungíeí*c Seife oon ben Sorffettungen einer unb ber- 
felben %xt erariffen* íDie íebjafteften ©enfaiionen 
jfnb immer btefenigen, toeí^e baé ©ebác&tnif am 
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leia)tef*en be&aít, ba&er ífl té ;ieia)t borauéjufele*, 
baf ba« BcrmSgen, im ©eifte berfa)icbenartige Bor- 
fteflungen auf jubetoafren , auf cine analoge SBciffe 
bartfren mufL (Sé ftnb aua) ín ber 2$at beí etnem 
unb bemfelben 2)íenfd)en gleíd)fam eben fo bteíe beutlttfr 
»on etnanber unterfa)iebene ®ebaa)iniflartett bordan* 
ben, afó e* berfa)iebenc Strten bon ©enfationen gibt; 
fo gibt cé ein ©ebSajtníg für SBorter, ein anbrn» 
für bfe gormen, ein britteé für benDri, tbct bterie* 
für bie SWuftf jc,, unb e* ift cín fefrr feltentr gafl, 
baf* fie ein unb berfclbeSfrcnfa) afle im gíeta)en ©rabe 
bcP^t ; in ber&egel $errfd)t cine biefer <£igenfa)afteii 
bor; aua) $at man in getbfffen £ranf Jetan eine @t» 
bad)tni#art boflflanbig berloren ge$en fe Jen, o$ne baf 
bie anbern Slrten merflta) gelitten (Siten ; aué biefe* 
$$atfaa)en barf man aber nid)t fá)Iief*en, baf bie* 
aua) tttrflta) eben fo biete befonbereSermígen fetén; 
bie ttngíetd)&eiten, bie fia) in bem ®ebáa)tniffe, fe 
naá)bem eé fia) auf biefen ober jenen ©egenftanb xHáfití, 
(fingen nao) afler 3Ba$rfa)einlia)íeit bon einer Unaleíd> 
úít in ber Dtépofítton beé ©eifle* ab, betfa)Tcbe« 
Sfrten bon Sorftetfongen aufoufaffe», unb mgt Ra) 
geeigneter für biefe ober jeneBrt geiftiger 8efa)afttgirag» 
$♦311* S)a*ttrt$eiléberm8gen, wobottfa)o« 
oben bieSRebe war, übt fia) xtiét bíofl auf Jíene ein- 
faa)e Sfrt aué, mié ttir e* in bie Sorjjettmtg ober i» 
bie Silbung unferer Stegriffe etnireten fajen, bie fia) 
auf ba* Sor(anbenfein ober bie $bn)efen}ett ber all 
Hrfaa)en bon unfern ©enfaiíonen betraá)teten ©gen* 
fa)aften ber ©eaenftánbe be*ie$en. ©ie ettoorbene* 
Sorflettungen bleiben nia)t itoíirt in unferem ©eifte; 
»ir befifcen aua) noa) baéSermBgcn, fte *u bergtei* 
a)en, bie$e*ie$ungen, bie unter tynen &errfa)en, a»f« 
aufaffen, baraué golgerungen |u *ie$en, unb mtt 
einem «orle, eben fo gu* ttrtyeife fiber bie Sor- 
fungen alé fiber bie aufern ©cgenftánbe gu f5He»; 
»it fonnen felbff biefe Urtyciíe untereinanber berbinbeti, 
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um batané nene ©cfclütfe aquietan unb fomtt ein 
jiifantmen$an¡jenbeé tt r t j c i l ¿u bitben* Berbén biefeí 
©eifteéoberattonen auf einen froben ©rab bon 2*olU 
lomtnen^ett gfbra^t, fo maceen ftebaé9la<$benfen 
ober bíe 8ctra^tung befen, »aé ín unferem ©eifle 
íeíbft borgefrt, notyttenbia, unb biefeé Sennígen ift 
in uñé fo mttoidtlt, baf eé uní junt $en)uftfeítt 
mtferer eigenen ©celenfraffe ffifrrt unb ,uné eríaubt, 
ebenfotoo&l bíe GErfaeínungen unfereé ©eífteé alé bie 
bet aufern SBett ju beoba^tem 

$. 312* 2>ie QEínbiíbungéfraft ober baé 8er- 
mogen in unferem ©rifle foícbe Sorflettungen fcerbor- 
jurufen , n>el$e nitfct unmíttelbar aué ben ¿egenmar- 
iigen ©enfationen obet ben in unferem ©eba<$tní0 
bereiié bor$anbenen Borjleflunaen entffc$en ; ba$er ift 
fie ein Sermfyen, baé gíeitfcfau'é eine grofe atolle 
in ben (£rf$einunáen ber menf^lí^en ©eeíe fptelt; 
bo4 »aé $auptf&$ti$ ju ber unermef li$en dntwiá' 
luttg ber ©cele betoagi, ift bie uñé imoofaenbe 
fcenbenj, 3tí<S)en )u faaffen, um unfere Sorjletíun- 
gen ¿u bergegentb&ti^en, míttelfl biefer 3ei$en ¿u 
Afufen unb unfere ©ebanfen gu beraflgemetnern. 

§. SIS. T)vx$ ben Sitien enbíi# bermógen ttfc 
auf írgenb eine SBeife unfer ©etoufifeüi auf getoiffc 
gegenwartíge ©enfationen, auf bie in unferem ©e- 
bá#nífFe bon frityeren ©enfationen jurücfaelaffencn 
€^uren ober felbft auf bie Operationen unfereé ®ei* 
#eé Mt concentriren, b. in uñé Sfafmerffamfett 
unb ftacjbenlen frerboqurufen, unb unfern ©ebanfen 
cine befHmmte 9ti$hmg ju geben, tyren ©ang ¿u 
mtierbretfcen unb bié ju einem getotffen ^wft 
©egenflanb beé 9to#benfené ju mtyíen. <Do# ffnb 
ta uñé au<$ natürflf$e8ef*rebun0en borbanben, n>el*e 
nnatyangig bon unferem SBitten, uñé fo meit bringen 
foiraen, baf n>ir gewiffe Dperationen beé ©eifteé 
mit einer gr&f ern Seityiafeit auéfü$ren , alé anbere, 
unb toetye uñé bie SorjíeHungen bon einer gettíffen 
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%tt bortfeben laffeib Die fcenbena jum ®$ttcfat 
*on ber ¿u fyre^en »ir f#on toeiter oben ©clegen* 
beit batttn , íft cine biefer angebornen (Siflenfcfraften 
ber menfcbítcben ©eele ; ju btefem gebort ba* Star* 
trauen , ba* ©efW fur ©eretbttafeit unb ffir ba* ©c^Sne, 
*aé SWiletben, in einem feorte, atte moralif^t 
(gigcttftyaftot', n>el<be ftcb Won in ber früben 3uaenb 
mit mebr ober toeniger ©tarle jetgen, unb bie fu| 
bei alien 3Renf(ben, unatyairgíg bon ben SBirfunfle» 
ber (Sratebung, nneber ftnben ; in biefe namíwfce Stlafc 
lann man nocbbie fctópofttton etnreíben, bie uñé in- 
»obnt, bie Urfacbe* ber (Srftbeínungen , t>on bcnen 
t»ir 3euae futb, aufjufwben ober uñé mit bcm <£aícnl, 
toíí H)htft! ic itt befcbaftígen ; btcé ffob £enben¿eii, 
toelíbe gerabe ebenfo, mié bie borigen in 33f¿tebun$ 
auf ¿ntenfftat, je na($ ben 3nbibibuen bar ¿tren, tmb 
bei Sienten weflen biefer Ungíetcbbeit fo berfaif- 
bene @ef$tótt$!eiten für bie berfaiebenen <&tifoi* 
axbtíUn $eben. 

§♦ 514. £>íefe Sígenf^afien be* ntenf^ít^en @eú 
#e$ (aben cine grofe Slnaiogie mit einer anbetn 
JMaffe bon Srdften, toetye man bie aemfitbftáai 
(gigenfaaften nennen fann, wk j. 9. bie narürlí^e 
Jteiguna, uniere Sínber lieben unb $u beftWfce», 
bie (Sefettfcbaft Unferfgíeiíbe» auf^ufu^en k. ¿tefe 
ie^íeren %tyi$Hittn baben ifrrer feto wteber eine ebai 
fo grofe «ebníicbfeii mit bem 3 n|r i nft, fcomtt Me 
Stattir uní begabt bat- íDíefen Canten gfbt moa 
bem @treben ober bem 3mbuW, wel#er une aeran* 
laft, aetotffe Siten ju bottjíeben, an beren €omH- 
«ationen weber ber SBifle no<b ber Serftanb Sn*betf 
itimmt «nb beren SRefuitat ber ®eift nítbt einmat 
borauéflebt. $ei bem 2JJenf<ben finb bie inftinhartt» 
gen gábigfeiten nur wtniq enttoitfelt, unb finb nir 
feíten bie befitmmenbe ttrfatbe biefer fcanbíunaen; 

feben »ir fie bei ben fcbíeren eine grole 
**«e f^un unb an bie ©tette be* Berflanbe* trete»; 
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tufo nur bet bíefcn SBefen fSnnen tbír cine beutli^e 
Borflcflufig babón er(aíien. 

$. 315* ©ie Vritigiptett ber Xptigtett* £>f* 
fcetfc(íebenen geífitaen Srfifie, bic nrfr anfeejfidi 
(aben, ftnb bte befimraenbe 8rf<u|e unferer meiften 
^anbíungen, 

3m t(fertft(eñ Sítper fmben, ftrfe tt)ír ttrfffeft, 
$en>tffe £(atíflfetten, o(ne atte ©cpífe be*2&iaen* 
unb auf cine ganj automatice JSBeife ®tatt ; 
bíe* ftob bíe ©eibegungen be* f>er$en* unb bit ^eri- 
#aliif((en (Sonttaftfonen be* íDarmfaitale** 

8u(( noc( anbeVe ©etbegungen foniten ft# tmafc« 
(Snafo bon bem SBítten enengen, bo<( fifob 4te ní<$t 
wflftanbtg bem (gínfhtf btefer 4tr<rft entiogen; ffe 
fefcen ftc( fott, tt>enn <md> ba* £(Éet ba* ©enwfltfeiíi 
berloren _(at; aber ím SRormaljuftonb fann ba*£(íet 
bit Betocgungen natí( ©eííebett befáfeunfgen , berjo* 
gem obet u»terbre<(em $>íe fRefbtraiíotábewegungen 
Meten uñé (te§u ein 8eiftriel *on bíefen Hften bar, 
bie man (albautomatff* nennen fonnte, unb 
ffrbann (aben tt)(r au<( gefe(en , ba? bci ben (6(ern 
Rieren b(e &raft , bwrifc bie fíe (erborgebra<$t tt>er- 
ben, in bem betlSngerten Wlaxt ober bem obem £(eite 
be* fRfl<fenmarl* i(ren ®í$ &u (aben ftyemt 

(£nblí<( (aben tttr noc( eme bdtíe flfaffe bon 
55en>eaungen g«fe(en, bte boflig «nab(angtg bon 
bemSBíflen fínb unb gan& auf(6ren, fobaíb bte pim* 
fnnfííone» «nt«rbro<(en nmben. Díefe 3ffie , btebon 
ben ^ftcíogen mtt bem Canten tüíllfüríi^c 
8ett>eg ungen be¿ri<(net wetben, ftnb bíe cinjigen, 
»om(t \iix un* (ter ¿u beftyaftígen (aben, benn fie 
atíeto betmítteín b{e (í(eren f(terifí|en gunftionen, 
unb n>enn tt>(r bfe TfoHi* berfelbett anotyftten, f* 
»etbefi »ir bemeríen, baf bíefe Hrfaí(en oberf rtn* 
lipitit ber £(6Háteít jweíeríeí Hrt Unb: bfe 
eteen ffnb DernHnftmfif íg (ratfonetr), bie anbent 
tufHuftmSflig» 
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* Unfer SBttle befhmmt fufr in ber £$ot juttetíen 
in golge eme* ttrtyeiW unb ín ber 35<>rau*fi¡9t eme* 
fcefKmmienffiefultaie*, für btefe ober jícne í>anbfong, 
aftein e* gibt au<$ anbere galle, roo ba*, »a* uñé 
au einer $anblung betoept, fetne Dpcratton be* 
©eifie* tft, fonbern etn m<$t berecfcneíer unb getwf- 
fcrmafro blinbp: Smpul*, be» man tnfHnfíraaftg 
jeteen fann (mbem man jebo$ bíefem S&orte feíne 
toeítefle ©ebeuíuna gibQ ; fot#e ©eífyíele Itefert bet 
SBunfó, ein ©ebfirfntf ju befritbigen, »ie 




tteíc&er o&ne $etyttífe ber (Srfa&rung ober bcr (írjie* 
$ung bem neugeborenen Stnbe Itfxt, an ber SRutier 
9xw a« faugeiu 

¿♦3i& ¡Snblicfr if* no$ ju bemerfen, bafí vm 
bur$ bie $aufige SBieberJoIung rartonetter $anbíutt* 
genbiegfibigfetteríalten, fte ju t>ofl¿ie$en, ofrnebaf 
ber SBifle ^ínguíriti, um fte íer&orjurufen ober fie ¡x 
regetn, unb mantbmaí fogar, o&ne baf xoit ba*$e« 
nmífein wm bem $aben , »a* »ir tyun ; bie* # 
elne belannte goíge ber ©efeoínM**; bie fo 
eneugten ©etoeaungen jeigen eine grofie 9e$nlty- 
lett mít benienfgen, bie *>on bem eigenttú&en 3n- 
fHnfte abfcangen; nur Jat uñé bie Staíur in $3etre# 
biefer leyeren 3tte* gegeben, »a* ¿u i&rer ©ttfle* 
$ung notbmenbig ift, toa&renb in ©ejie^ung auf bie 
erfleren bkbefonbere2>t*pofttion, »o»on bie <&rf$ei« 
nung abjangi, nur bun$ Uebung unb iírjie&wtg er- 
íangt »irb. 

©a^Ohtbium be* (Sinfluffe*, ben bie Siebet» 
|oíung irgenb eine* «fíe* auf bie £>i*poRH©« ge* 
Sanbeíu au*übt, unb ba* ©tobium ber Sqie^nigea, 
»ex*e miffyn gettiffen ©ebanlen unb Operattone* 
w ^25** pbcr *>« r SWmmung be* ®ifle«*, 

* * er «Wungen ber ©e»o$n$ett unb ber 3bc«- 
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«ÍFociotfonen flattfliiben fonnen , bifbet einen ber in* 
tereffanteften &foti$t ber $fy<$oto$ie; bo$ gebridfrt 
uñé ber 9tount, uñé bier babeí langer anfou$alten, 
au# ift eé für ben <&e$enj*anb, ben »fc tm Buge 
(aben/ &inreí#eub, bíe amifaen ben SRefuítaien ber 
<Se»o$níeíten unb ben 3»tyulfen beé 3nfKnffeé $err* 
fóenbe Sfaaíoaie bejeíc&net &u (aben* 

$.317. SHe 3d$i<|f citen ber Sfttere. #a#- 
bem »ir nun in JWIrje bie $aubtfeelenftafte beé 
SRenftyen beiratyet (aben, fo fonnen »ír uñé mit 
fcfflfe ber auf biefe IBeife emorbeuen flenntniffe eini- 
aermaflen einen ©egríff ¿u maceen fttc&en bon ber 
9tatur ber 3ntcHÍ0cnj ber 2$iere unb ben ttrfatfren 
tyrer Serriebtungeu. Süfein biefeé ©tubium bíetet 
no# ntefor ©*ttnertgleít bar, alé baé ©tabfum beé 
menWt*en ©eifleé, benn ttir fonnen bort ni<H 
ttrfe bei uñé felbfl, bie Dperationen beé ©eifJeé be* 
oba#ten, fonbern nur bunfc Sfoafyfe tyre innere $or» 
gange erfennen. 

$.318. 8efanntfíf& geben atte 2$iere3«i*«tt bon 
einer@enfttílitatbonfí*; bo<& fueteen bie ©eufatio- 
lien bei fe(wr einfa$ aebauten f eine fc&átigfeít frerborju- 
rufen, bie ber ifymxá) toare, tottfa in unferer ©ecle 
sor ftb ae$t, tbenn »ir bie SorfteOung bon ber Ur- 
fa$e unferer (Knbrütfe enalten unb uñé S5orfleSira- 
<jen Wlben, bie fty auf unfere ttntaebitna be$ie$en. 
Zú fo^en SBefeu ae»a$ren »ir feíne ©pur bon 
einer Sntefligeua, unb ber SBitte fiufert ft* bei tynen 
nur burc$ auferfl eínfacje Slfte, j- 8. burcfr bie $er« 
¿nberung ber dttghmg in tyren ©etoegungen, toenn 
ftb auf tyrttn IBeae jufafliG ein $inbernif* finbet 
<Eé faerat au$ »irro#, baf H Ui ben 3nf«ftoné- 
ttfertten unb tiniam áoopWen bie 8fi}i$!eften beé 
becerra ifríeriftyen Sebené bei (grfóetnungen biefer Srt 
begranjen* Gteiftt man aber in ber acemite meitet 
Knouf, fo ffe^t man, mié bie 9tte complí^rter unb 
berfifriebeuartiger werben, unb éfteré farnt man W 
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bitfe mtr bonn «fiaren , memt man bei £^ccen , bit fie 
atttftyren, bie <foif*en§ eine* benmnberungtofirbéaeit 
3nftfnfí4 ober frgar bie Sriftotj fot^er ga^ígfeíttn 30* 

Siht, bie fty bentenigen analog $e*gen , »el<be bei bem 
Renftyen §nr ^robultúm 5>nli*er Ifte ndtyig ffaib, 
§. 9. ba* <3eba4tti$ ttnb bie UrtbeiWftaft Som 
man bie Sebenémeífe gwtffer fcbtere, u 8. be* ai* 
bet*, ber ©iene mtb ber Sfoteife bttíatytt, fo ift 
man fogor berfncbt, i^nett eine febr entoicfefte 3»» 
teHigenj befytmeffcn; bo<b nur bei folien fyicctu, 
bereti Drflanifation w «a meiften ber beé 9f enfiftai 
ann%rt, 9. bei bem »ffen, bem fmnbe, íft ctmct* 
bwbanben, »aí mit ben gWgfetten, bercn »ir Cr- 
mtynung tyatett, eine SUbnliíbfett bat; bei ben toe 
niger bo<b ^eb^ben $b*áen i* e* ber 3nfüt^t f 
bon faft afle Serríibtangett «tyiingen, ftíbft biejenígen, 
tt>eícbe am meifrn ©ere^nimg unb 8oranéfi#t ¿* 
erfarbern Weinetu 

5. 319» íDer eigentbümlitbe (£b<rcalfcr, aetyer be* 
fonber* bie infUnhartíAen $erri$tungen bou ben- 
íenigen nnterf<befoe« la$t, bie man intefligeni ober 
ratfottefl nennen !ann, íft ber, baf (ene ní<bt bal 
Stefítftat ber Stafytynmnq ober ber grfatjntng ftnb, 
bafl fie inrater aítf gleitye SBeífe wfliogen werben 
«nb baf ÍJnen afler &aWd>ttnlíá)hít nacb fcnte Sor- 
anéftcbt meber ibre* 3tefuliaie« nocb ijrer ftifcfób» 
feit boranégebi. 2>íe Sernunft fc#t ein Hrtfreü nb 
eineSBabl boran*; ber3»ftinft bagegen ifl ein bita» 
ber Smpitlé, roelcber baé X|ier antreibt, anf eine 
befKmmte ffieife ut banbeln ; feine f&frftmgen toase» 
|u»eüen bnrtb bie <£rfabrnna mtb bnr# baé 9tefon« 
nement mobtfijtrt toerben, bangen aber níemal* ba- 
bón «b ; bicíe leyeren gafa! eiten influtoen immer 
rnn fo biel tútaL¿x auf bie $anblimaen eine* infe- 
re*, alé bie 3»mnfte beffeJben bagfommener fwb; 
bei bem SWenfaen erfct* bie 3»*eflígeti| ben $uffaM 
beinabe dan), toabrenb té bei ben 2#eren ber3«&i«ft 
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ber ntefrr ober toeniger bottflaubíg ben DNmgeí 
ber 3nteflio,enj erfefct. 

5Ué 53etft>ieí bon etnem fejr einfa*eu, aber beti* 
ito$ fc$r bettunberung$n>ftrbigett tlfte, ber offenbar 
»on bem bett iteren al$ SBegweifer auf bem Seben*» 
»ege gegebenen 3nfHnttc abbangtg if*, ffifrren «oír 
cine £batfa*e an, bte man ofímaíé bei {ungen (Sitien 
Uobafyttt $at, »ef*e, ba {te bur* ein £ubn «u*« 
aebrütet unb erjogen toorben, nfemafí bte ífriere ffrre* 
<0ef*le<bté gefeben ftatten, unb benno* bei ber erflen 
©eíegenbett, úngeoste* ber$emübungen ffrrer «Dtutter 
unb beé $eifbíeW ber jM*Ieín, oon benen fie um- 
geben ftnb, fi# toé SBaffer begeben, um barén ju 
Woimmen unb na* Xrt ber flbrigen 2#ere ifrtr 
Oattung ¿u leben. lié SJetftneí attf erorbentli* com- 
jrtiflrter Wte, bie tn Crman&etung be* SufHntte*, 
Don bem fie abjangen, fi* nur unter bem Sínfluffe 
einer fefcr oorauíftyttgen Snteütgena ootíjfeben fonnten 
unb finge ©ere^nnngen notyig nta#en toürben, floren 
»ú $b«tfa*en an, bie bura) jíeben ©eoba«bter lei*t 
confiatfrt toerben fonnen : bie* ftnb ble Srbeiten ber 
©teñen, beren (SonfhruWonen eme fo grofe Sfcegel- 
mafigfetí unb eme fo betttmberungttofifbíge SSoü» 
lommen^eit barMeien, unb bte fty fo gut fthr bie 
Seben*tttife etgnen, fttr bie fte beflimmt fmb. ©iefe 
geftyttfíen Hrbettcr baben nun »eber eme* SRufteté, 
wx$eineé2Begtoetfer$ nifytg; t>on ünfang tbrer arcbí- 
fetoníften Sawfbabn an fiaren Pe ofmc eínen oor- 
l&tftgen $erfu$, unb ofrne trgenb ehren ftebígriff J« 
tfran, eíne JRenge feiner Operationen au4, beren 
fhtfcen ní$t nnmítfcíbar ifl ; ntemaW benüfcen fie ble 
€rfafrnmg, um i$re Srbeiten $u berboíttommntn, unb 
bou Oenetation ¿u (Seneratíon «fbetten fte anf He 
tMhníítfe SBeife, ojnc baf bte {ungen 3nbfofbuen bie 
Secttonen ber im 9auen f*on ©eflbte* notto $&fe«; 
«tan fiebt fie ifrre Strbeíten felbft bann no* fortfe$en, 
»emt bie Umftanbe, in bie fie gefefct ftnb, biefelbe 
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wmiémaifatu SBan fann álfo Utfc%txtiá)ton$tnni6fi 
bem Sinftoffe foíc$er gabiafetten beímeffen, bte benen 
unfereránteflígenj entft>reáen,>emt btefc leyeren n?ür- 
ben jur $>en>orbringun8 a^itUc^et SRefuftate umurei* 
<$enb feín, unb man fann fie nur afóbann erfíaren, 
toenn man tyneh afó Urfa<$e einen natüríi$en 3m* 
pul* ¿ufcbreibt, ber bem ábnli* ift, n>et($er ba* neu- 
$eborne 5(inb antreibt , an ber 3Áutter 33ruft ¿u faugen, 
ojii* baf c* baju eine Sfoleítunfl enalten }at. 

5Die 3nftinfte ber £$iere anbero fi<$ je na* ben 
*trf$icbcntn Krten ab unb bieten fotoofrl für ben 
Styilofopben aW für ben 9toiurforf<$er einen fefcr tn« 
tereffanten ©egenflanb ber Setrad&tung bar. 9far 
toenn man bie fpe&tefle ©ef^ícbte eineé jebenS^íere* 
flibt, fann man^offen, bie3nf*infte allegut erfennen 

Íu laffen, e* tofirbe uñé au$ bier ber 9taum mangelu, 
le auf eine fol<&e2Beife ab&ubanbeln; tnbefftn aíau- 
bett n>ir, um bie Qebanfen unferer Sefer auf bie 
Sahtrber (STfieinungen, n>elc$e au* biefem gleiftfant 
angebomen 3wpulfe bemraejen, ju lenfen, Jteí 
einiae ber merftoflrbiflfíen beforeíben m müffen. 

$.320. SWan fann bie bauptf5<$li<$ffen $erri<Wun* 
«en be$3nfltnft$ in brei&íaffen brinden, jenacfcbem 
Ite flty auf bie <£r$altu«8 ber Sfrt ober be* 3nbi* 
uibuumí ober auf ba* SSerbalínig biefe* le$teren 30 
ben anberen Rieren bejieben. 

$♦ 321. linter ben 3nflin!ten, ttomtt bie fcbíere 
§ur ©kberuna ibreé SBoblfeiu* unb ¿um ©($u$ geaat 
unjfiblige 3^norun^urfa^en^ toomtt fie umgeben fmb, 
fcegabt toorben, fann man «ierft bie fteiaumg, fty 
«u$f*iieglicfr oon aettiffeh beftimmte» ©ubftonatn ¿« 
«rna>fn, anffibren. Simge fe$r einfac$e S$iere fin* 
»iibiefem3nfHnfteui<bí&erfeben, fonbem mf^linact 
«fcne Unterf^ieb 2Ule$, »aé fie ftnben; in bieftw 
ftaue befinben ftb aerfotebene 3oo*tyte» > bie 
£2?en ^íere aeben mejr ober toeniaer beutli$e 
«weife ton bíefem 3»fHnfte, unb ¿un>eiíen anfert 
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fl<$ bíefe* fo fiar!, ba§ man bíefe SJíere íebé 5Ut twt 
3fca$ruug bertoeigetn fie$t, mtt 2luéna$me etner etn« 
jígen, $u beren ©ebraucfc fie genniTermagen borau*« 
beftttnmr finb. <S* flíbt ní<$t nur gefoíffe Sbíerarten, 
bíe blofí t$íeríf#e étoffe »erje$ren, unb attbere, bíe 
ft# eínjíg unb atfetn *>on begetabíítfc&en <Subftan¿en 
ernafrren , fonbern man fennr au# unte* bíefen lefctern 
cine groge 2faja$í foWfrer fyitxt, bíe ft<$ nur an bíe 
SBÍatter ober grücbte etner eínatgen ^flanje íaíten 
unb gegen jebe anbere Sfcabrung gíetc&güítíg bfeíben; 
bcr ®eru<$ unbOeWmacf finb bte 2Ber?$euae, bíe fie 
in ü)rer ÍSaW teíten, bod> !ann man bte ttrfa$e, 
roelcfce fie befhmmt, blofí folc&e ©ubfhmaen ju bet- 
¿e$ren, bte auf i$re©tnne fo ober fo eúwírfen, tt>o$I 
nur eínem befonbern 3nfHnfte ¿ufc&reíben ; unb toa* 
nternofirbíg íft, té geftbtefct unoeíten, baf bíefer3n» 
fünft feíne 9fóc$hmg trfofcítcb beranbert, toenn ba* 
2#íer ju einet geroíffen ^eríobe fetner (SutoHíflung 
aeíangt íft, unb bafl er bafíelbe beftímmt, feíne ur« 
fbrünglíc&e<£rna$rung$tt>eife aufaugeben, um auéfóíiefs- 
li$ foícfce ©ubflanjen aufyufut$en, t>on benen té %u= 
»or fetnen ©ebrautfc macote, ©o maceen té getvíffe 
Snfeften, bte tmSaroenauflanbe gíetftffrefFer ftnb unb 
na$(er, toenn fie ft<$ ím 3uftanbe atoferer SScflfom» 
menjeít befmben, ftet$ $ífian¿enfrefFer werben ; eben 
fo ma^en té aud) bfe Rrof^e, bíe ftdj üon t>c^etabt- 
líWen ©toffen ern%en, fo ían$e fte nod) Oíante 
(8rof<$toürmer) ftnb, bíngeaen gleífcfcfreffer Yerben, 
fobalb u)re ÜRetamorpboíe sorüber íft 

$.322. Dtefer SnfHnft beftímmt nur fe$r eínfa*e 
TOe, unb fommtntcfctbemíenígen gíeí<&, ben bíeSKantr 
»erf¿íebenen fleíWfreffenben Rieren geaeben bat, um 
bíeícíbcn in benSWítteltt au íeífen, mfyi fie aum <&> 
(afóen tyrer 25eute antoenben. 

@o íft a. 8. bíe &tr»e be* Slmetfenl6»en (gíg- 96), 
eíne* ben GmtagSflíegen benatfbarten 3nfef te« , baa» 
befHmmt, fi^ con «meifen nnb anbem 3«Wen, an* 
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fccnen He bie %tuá)Üqfttí fangt, jn trnáfyren; fíe 

V* 




, £5» DfT 8otCÍfcttí6wt (Myrmeleo formicariua). 

beroegt jl* aber fo (an^fam unb ntü^oK^ ba? ffc 
nur fanrteríg t&re 25et>ürfafffc befrícbtaen fonnte, 
»eim bfe Hawr fie mc&t geíe^rt batte, frb ber^eitfe, 
btc fíe nícbt berfoígen fonn , babur* gu bema^tigen, 
baf fíe tyr ente galle ftelUCgtg. 97). 3&r3nfHnft trefbt 




Mé SlsiffífnlPttfB. 



#8 97. tÁt 75«ffe brt ftafifat* 



ge natníí<$ an, ta fctoen@anb cine «efot ©rube fe 
gorm tinté Xxitytx* ju graben , fi<$ aWbann barii 
£»a#e<fett unb gebníb^ abjuwarten, bit eín3«fett 
nt M Swtiefmia fatft; »rmt baé Dtfer *m 
entonen fu**, ober, inbem e* $era*fáltt, M 
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f^betoubt fíe baffelbe, ínbem fie mítteíft i^reé Sopfef 
unb íbrer SWanbíbeín bemfeífren cine SWenge @>anb* 
lórner jutoirft , »obur<& fein &erabfalíen auf ben ©runb 
be* £rí#ier¿ bemírft toírb. 3)íe m unbSBeífe, toi* 
ber 2lmeífeníd»e feíne ©rube arabr, tfi ní$t tteníget 
totereffant : nacfrbem er ben $obeu, too er fi<& ftft» 
fe$en mili, unterfugt $at, fángt er feínen Stou ba» 
mrt an, baf* er eínen £rct* befareíbt, toefc&er bft 
9íftnbuti0 feíner trt^terformtgcn ©rube entfi>re$eii 
fütt ; bann fteüt er fitfc tn bufen Srei* $íneín, fangt 
mit einem feíner güfe, toíe mtt eínem epaten, ju 
graben an , f#afft eíne aenrtffe üflenae ©anb auf 
feiuen Jtopf unb tttrfr tyn mtttelfl eíne« étofe* ehtiae 
3*fl tteít übtr ben £reí$ ^tnatté ; auf biefe SBetflp 
í fe^t er feíne Strbeit fort, inbem er 64> babeí um feíne 
! «rttoorfene ®rttbe$erumbre&t, rflchoSrtó ftbreítet unb 
1 f¡$ eíneí unb beffeíben gufeí junt SBegrauroen be* 
1 €tanbe* bebíent; íft er aber ¿u feínem 2foí0ana$puntte 
í urfeber aurfofgeíommen, fo ge^t er an eíne anbere 
©eíte unb ma<$t fo fori, btá feine Srbeít boffenbet 
ift; Soft er»5frrenb feíner Dperatíon auf írgenb eínei 
&ttiü, befíen ©epemoart ber SMfomraenfceíi frínt* 
ZxiQttxé f^aben toante, fo oernatfclafftgt er benfeíbm 
anfanglícb, íotnau aber »a$ oodenbeter ftrbeít míebet 
auf benfelben &urü<f, ma^tíebe^nftrengung, um ¿i* 
auf feínen Sftücfert ju laben unb na* anften pt met* 
fm; gíücft tym bíefes, fo fcfcíeubert er tyn fo tttít 
(faro*, baf er nícbt mebr in bit ©rube juridfallttt 
!ann, oerntag er ft# beffeíben aber nt^t gu eutlebi» 
gen, fo gíbt er feín SBerf auf unb fono* írgenbmo 
t>on neuem an. 3ft bie ©rube fertíg, fo $at fie í« 
ber SRegeí ungefa&r a$t Qecímeter ím Durc^meffer 
unb fünf ín ber Síefe ; íft ber *b$anfl ífrm SSanbe 
i bar* eínen (Sínfton twanbert moxbrn r toaft fafl ímmer 
1 aefc^íe^t; toenn ein 3nfeh (íneín ^eraí^ fo beeift 
! ji* ber ^ímeífenlowe, ben <§$aben «uíaubeffern. 

©en>íffe ©pínnen falle» nocfr eioen^fimli^ere 
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gaEcn; bewt bíe ©e»ebe, n>ela)e bíefe $$tere ouf 
i»crf(^iei>ene Sirte» maa)en, ftttb befonber* gum gauge 
ber glíeaen uitb anberet 3nfe!tat befiímmt, bíe fíe 
yt tyrer Beute maa)en tooflen. £>íe Stalage ber gaben 
ttaríírt je na* ben oerfá)íebenen ©bínnenarten, unb 
ift ¿utoeílen ganj unregelmafta, ; útbeffen gtbt e* aua) 
anbere ©etoebe, bíe emeauferorbentlía)e€iea^ttt bar» 
bírten, unb man ftaunt, toenn man bíefe tíeínen $$íer- 

Jm mít fo grofer 2$oflfommen$eít "n fo auégebeftnte* 
etoebe foírmen fiejt, wíe j. 33. baí ©emebe bcr 
Jcreujfyínne (épeira), bie fia) ín unfern®árien attf- 
ífált @* gíbt fogar ©pauten, bíe fia) nía)t bamít 
begnügen, folc^e palien &u fíelien, fonbern bíe fitfr 
tyrer Saben aua) no* baju bebienen, um ífrr Dpfer 
bamít ju umfftítfen unb baffelbe auf bíefe ffieífe fo 
Jange an feíner $ertyeíbígung ju ^ínbetft, btó fie e* 
mít í&rem giftfoen $a?en bura)bo$rt (aben. 

3Ran ?ann felbft gífa)e anfüfrren, tt>ela)e, um fto> 
tyrer$3eute m bemaa)tígen, eínen nia)t toeníger merf* 
»ürbígen3nmnít*eígen ; eín fola)er gífá) ífi ber ©prífc» 
flfa), »ela)er fia) ín bem ©ange* beftnbet, unb toetyer, 
ba er fia) son ben 3nfeften ju nafren $at, bie er 
«ía)t berfolgen fann, bíeácunfi befifct, SBaffertropfe* 
attf bíefenígen ¿u fprífcen, bie er auf Saflerpfiaa|m 
fifcenb bemerft,, um babura) $u betoírfen, bajl fie Jer- 
unterfaOen unb er fie berje&ren f5nne ; er fa)eütt itt 
bíefer 3agb fdbfi fo aefa)ítft $u feín, bafl er feúte 
$eute felten auf eine (Sufernung bon me$reren gttf est. 
*erfttft 

»uá) bíe *erfa>íebenen 3frten ber bon bíeíen fcíer- 
fftfHaen 2$teren auf tyren Sorben angettanbtett Sí* 
mflffen auf ben 3«fHnft bejogen toerben, benn bíefe 
Zanjen fia) beí alien Snbtoíbuen berfelben *rt te 
un»erfinberlía)er SBeífe fort, unb $áufig laffen 
fia) eríennen, »enn bíe fcfríere noa) íeíne ©elegettfrett 
íftten, fia) toeber bura) 9toa)a$mung, noa) tura) bíe: 
<«fa$rung J« unterría)ten; 
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$. 323* 3» bíefer Sfoffe ber 3nflintfe muf man nrt> 
bie angtborene Sfceigimg reinen, tt>elc$e btete £}iere 
bejHmmt, StombDorrafye für ben fftnftfgen ®ebran<fr 
aufjubaufcn unb fie in $8$fen fcerfaarren. 3n 
ber Sle^cl íft bíefer 3nf*intt nur beí me$r ober »e« 
níger $odenben ®atto»gen entwfdeft, bie eínen fytil 
beé3<*fw* Jinburc$ tn bem&mbe, ba$ fte be»o$nen, 
nt*t bie @>ubftonjen ftnben, »on benen fie fí<$ ge* 
wtynftty ernafrren. 3>íefe faeínbare 8orfi#t fóftjtt fie 
bor SDtanael ati 9ta$nnt0 , ttenn ber SSoben beren reine 
me$r liefert, fann aber »on fefner Stoet^mmg beí 
Serffanbe* $errfi$ren, benn fíe jeigt fty, beoor bie 
<5rfa$ntna bem £$íere ben Sfotfcen fot<$er SRagajíne 
íefaen fomtte, unb man finbet fte fclbft no# bei Tol- 
den Rieren, bie in eínem Stüma t&ojnen, »o feíne 
bftrftíge 3a$rréseít mebr ju befür<$ten ift. 

£)aé bei uñé rinbeimifoe <gtcWorn<$en CSto* 96) 




Dig¡t¡zed by 



§tet un* ctn %tifylü »on bíefer attgeborene* 9ei- 
gittt§ # fftr bte Sebfirfntjfe ber 3utunft Sorforgc ju 
ireffen. £>en ©ommer fiber pauten t>tcfe m í^rm 
©prfingen fo íebbaften imb anraut^en $$iet$ai 
SRunbaorratíe an f>afefoftf|en, <$í<befa, HKanbeín jc* 
an, unb bebienen fíeb gettobnlúb eíne* autgebob&ai 
$<wj»f* aW SRagayn; fie (aben bíe ©emofrifyett, 
a«f biefe ©eife roebrere Slíeberlaaen tn berfcbtébeite» 
Serftafen &n paiten ; toen* f¡# be? SBínteré bíe 9tot$ 
filien íaft, ttnffen fte bíefelbe» fe$r $ut ui fHtben, 
ftlbft n*mi ber <&$vtt fte bebedt Stber bwfer 3«- 
pú*, mtytt íbnen fo nfi$tf$ feín mug, memt ble 
Áátte tyre tagltcben <£roten unterbrúbt , ixtibt fte 
au# »*<b bie 9frabrun0$mítfeín, wet$e tynea 
ftbrtfl bleíben , ju &erf*e<fen , feíbft tt>etm Se «íe 
eine ¿tit ber Sfcotb buriblebt itnb atub feíne fbU$e 
$u befür<$ien íwben. <£in anbere* Stogetbter, ba* 
tnít unfern flaníneben ín maneben ©tütfen abnlúb t# 
ítnb <§íbírien betoobnt, «antlícb ber $fetf$afe 
íLagomys) ífl mit etnem nocb merftoürbíaerett 3n- 
jhnft begabi, benn nícbt nur, baf er ím perbfle bte 
Srauter fammelt, beffen er ju feíner (Srnábruna »$b- 
renb be* langen ffimterí ín biefem imttirtyfóami<$ett 
Sanbe bebarf , fonbem er ma$t au* gan* genau na$ 
Hrt imferer tfanbttírtbe $>eu* $>at er bte fraftigflm 
imb faftreicbfien &ráuter auf ber SBíefe abgefcbnttten, 
fo breítet er btefeíben au$, ttm fte att ber ©onne 
trotfen toerben ju lajfen, unb ífl biefe Dperattott ¿u 
<Snbe, fo fcaufi erbiefeíben ín ©cbobern auf, unb forgt 
bafür, bof fie gegen Stegen unb ©<bnee gcfabert 
ffnb, unb baS uníer jebe* feíner SWagajíne euic un« 
terírbtfcbe ©aííeríe gegraben toírb, bíe ín feíne 2Bob* 
nung einmünbet unb fo eínaericbtet ift, ba$ er jn 
íeber 3eít bíe ftfebertage feíner 9»unb»orrfi^e be- 
fueben fanm Díe ©iene, beren ©efíbí^te abguban* 
beln toix balb ©eíeflenbeit ftnben tterben, »írbeben- 
W* ^>on ber Hafer aneetríebeti, f¡4 für bie3«totp 
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t>or$itfe$en, unb ffijrt ¿u biefrm 3»*** no# compfi» 
¿friere Slrbeiten aué. 

$♦324* (Sin anberer 3nftfnft, ber fty »i* bit 
boríergefrenben auf bie <£r$aítuna be* 3nbfoíbuum$ 
bc*íe$t, ifr ber, »el<$er geiDifre £$tere befHmmt, 
P<9 eínc 335o$nung $u bauen, imiten afle biefem 
3»etfe nSt^ige aufammengefefcte Dperationen lefrrtr 
unb n>el4er jte ín í$ren Slrbetten un&eranberlíc$ ben- 
felben ^Xan berfolgen íaft, obattiQ ín ber SRegel 
biefe Urbeíter níe tttoaé Sefntttye* $aben maceen 
fiemen, unb obgteí($ fie $íe*u íeín SKobetí befifcem 

@o baut ft# ber ©etbenmurm «tít be» ftáben, 
bie er auéfcfceíbet, eínen (£ocon, ttorín.er ft<$ ein- 
fótfegt, um barín feíne SRetamorpíofen ítt©í#er$eít 
¿u eríetben unb ein Stymetterííng $u toerben; f* 

Ífrabt ft# baé £anín<$en feínen &au unb ber $iber 
eíne $üiten, bie í(m fo berü$m* gema^t frabem 
83fr merben fyater ©eíegen^eií $a]&en, auf biefe* 
argíteftonífcfctt ©inn jurüd ¿ufommen , n>enn n>ir bo* 
bctt Brbetten íbrecben tterben, bie bur$ ¿anje Zxnp* 
ptn in (Sefettfóaf* fceífammen lebenber ífríere au$- 
gcf ftyrt merben, unb wenn ttír un* bie ©orgfaft, bfe 
tin flrofer fc$etí biefer ©efáopfe für tyre3unaen jeígt, 
gura ©eaenftanbe unferer ©efd&aftíflunfl ma<$en tt>er- 
be» ; bocp ISnnen »ir $ter bíefen íntereffanten @egen* 
flattb »í<$t berlaffen, ofote eíníge Beífpíele al* Seles 
be* @efaaten anaufltyren* 

2>er $amfter (Cricetus) (Síg, 99), ein mí* ber 
9tatte jicmlt^ na$ bewanbte* fíeíne* Staaetyíer, 
baé man auf ben gelbern bom (Slfaf fin bft na<$ 
€Kbíríen anírífft, unb ba$ bent ücferbaue fo bebeu* 
ienb ftfcabet, ma*t fl$ eine unterírbífae ©ofrnuug, 
bie tatmer jwei Kudgange Jai , ttobon ber eine tu 
fóiefer atibuna lauft unb bem X^iere ba¿u bien*, 
bur<$ benfelben ben <£rbf$utt na$ aufen au tterfen, 
mabrcnb ber anbere eine fenfret(>te Wtung níntmt, 
unb ber ffieg ifJ, bur* tbeHen eí ein unb aufyeft. 
3ooiofife.n. Dgtlzedby Goo| < fe 
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$ig« 99* Der fcamfhr (Crwetus) # 

£>fefe ©auge fübrett *u etner gewífTen ama$í freí* 
runbet ©ruben ober £&bíen, toeícbe míttelft botijo** 
taíer ©ánge müetnanber ftt 2$erbmbung fleten ; ble 
efoe bíefer 3etten, bíe eíne SMebertaae bon Qetrotfne» 
tettl£rauterrt eínfaííegt, bíent at$ 2Bo(mung für bes 
$>amfier ; bíe anbern jtnb fíagajtne für femé mib* 
borrare, bíe er m fe$r betrac&tlftfen 0uantÜafeK 
aufoáuft. 

©íníge beí ben 3ooíogen unter bem SRamen SRa* 
ret- ober jRfofrfpfmte (Cteniza cementaría) be* 
fotmten ©pímten fltyren Slrbeíten au$, bíe benen 

be* $amfier0 fyniij, 
aber no* combttatrter 
ftnb , berni fie bases 
fíe* ni$t blof cine ge- 
raumíge tmb bequeme 
SBofytung, fanbera fie 
toiffen oucb bie £)ef» 
nuna berfelbcn ntt 
£ülfeeínereigenttt4>ei 
£j>fire, bíe eín ©tfrar- 
nier $at, 511 fótiefa 
CRífl. too). 3u biefen 
3»>e(fe grabt ble 9tt« 

«tg. 100. Da< *ej* ber 3»autet* «fefofaMta fe**- 

feinne (citnisa «meauria). artíge (frbe eín c#ta« 
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fcerformíac* son unaefafcr aty ober ¿efrt Sen» 
gmttcr Sange unb überjíept bíe 2Banbun$en bexfclbett 
mit eínem fe$r jctyen Portel, t>erfcrtÍ0t bann au* 
abaecfcfelnbeu ©cpí^ten *>on (írbmoríel unb gflbeu, 
bit &u cínem ©croebe sereínígt tterben, eínen ©etfel, 
bcr genau auf bíe Deffhung ífrre* 2o#e$ paft unb 
fidj nur au$tt>art* offnen fann ; baé <2><$arníer bíefer 
2$üre ífl aué eíner gortfefcung ber gabenfe&ícfcten gc- 
bílbct , bie ff# *>on cínem Runfie tyreé 9tanbe$ na* 
ben SBanben ber barunter líegenben 3to$te beaefcen 
itnb ciñen SBulfi bttben , ber ben £>tenft eíner 2$ür- 
eínfaffung tynt; bíe augere Dberf¡a$e bíefe* íDedei* 
tf* rau$, unb feínem 2lu$fe$en nac$ *aum &on ber 
wttaebenben £rbc t>erf#íebeu, bagegen íft feíne innere 
£>í>erfla<Jfre gíatt; ín ber 2Bo$uung eíner bíefer 3Kau- 
rerfaínnen gemalrt man auf ber bem <S$arníer ent- 
Acauigefefeten ©eíie cine 9teí$c fleíner £o$er, ín bíe 
baé 2#er feíne áratten eínfe^t, um ben ©etfel níe* 
ber gu palien, »enn íraenb eín geínb tyreSBofrnuna 
mit ©ettalt ¿u offhen 1w$t. 

9u$ beí ben Snfeften fie$t man fcíeíe ínterefFanie 
«te&effe, bíe ínfiínftotagíg &ur fconffruftíon eíner 
SBofauua bíenen. SSíete Sfcaupen wíffen ffc$ eín Db- 
ba<$ &ubauen, ínbem fte Síátter aufammenroflen unb 
fie mít gaben jufammen^eftem »eí febem ©tfríttc 
btgeanen »ír ín un= 
fmt ©artcn auf ben 
©príuaen, ben 3o- 
(amii«beerfhau4ertt 
wStt ftan bíefer Hrt;| 
auf ctaefoWfre Steífe^ 
f£au4ba*íemae ge- 
bílbet, baé fí* auf 
ber <£í*e(8í0> ioi) 
fütbet unbberSRaupe 
ríne* fleínen 9tac$t- 
f after* , namlty ber gig. íoi. Reft Torto viridtn» 
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Tortrix viridana, anatfíxt. Sfeibere 3nfcften bcmn 
fi$ #ttflen ober ©$efcen au* SrucWftcfen bon 8£fe 
iern, aué ben gflben gettobener 3euae ober a** fe* 
$enb einem anbern ©toff, ben {te fttnftltcb ¿ufamweit- 
fluffcgen mtffen ; eitt fold^e* 3nfeft if* bie jtleibermotfe 
(Tinea sarcitelte), eüt fleíner ftlberarauer @#mettiD» 
itafl, ber ff$ fot manpenjuflattbe ©finge in ba* 3* 
nerc ber ffiottenjeuge (jtábt, ínbem er biefe fgneO 
Ittnatf. ben loSgetrennten gabentrihnment uta* 
tr fl# fobann eine ürt @$fot$, »el<$en er MSnbu 
veflángert; metfmürbíg <fi e*, baf menn et adjubíí 
ttitb, itm noc| bequem te bíefer 3&o$ftu»g bíeibe» 
gn f&nnen, et biefe €>*eibe fpaltet imb fie babttrt} 
emeitert, baf tr efn ©tfl<! einfefct 

€nbli# tft no* $u bemetfen, baf ge»(ffe S$fea> 
»el<$e Me ©efhmmung $aben, tu feber falten 3a|rc* 
uít in einen 3uftanb bon íctyaraie über^uge^ 
tti<$iblof ben SnfHnft befffren, ffc& einen @i$erfrea* 
ort ¿n faenen imb eín aciibeé SReft ¿tt bañen, fonbem 
au$ ben (Singana ju tyrer 3©o$nung berfcfclieffn, toen 
ble 3eit tyre* ©íntetfalafe* freratutaji, gerabe alé 
ob fie boran*fe$en «hurten, baf fie lanae 3ett trf#t 
me$r notbia $atten, au£$nge(en nnb baf, mam ifrt 
Sptegeoffnetbftebe, biefe ber St&Ut nnb $ef5$rtf#c* 
5 einben ben ¡ttíxkt gefiatten toütbe. £#ere biefer 
ftri ftnb 5. 8» bie afotrnteltyiere, bie man anf bet 
Silben ftnbet nnb bie bon ben fleinen ©abojparbe» in 
unfern ©frafen ^entmgeiragen merben* 

$.325. Sine tbeitere JttafTe infHnttartyer 
letten, tt)cl*c balb, n>ie bie borjerge^nben, bie€r» 
baltang be* 3nbibibuunté jum ©egenfranbe baben, 
balb bajn befHntmt faib, ben 3iW0en ettnfKge fte» 
bingungen fflr tore (feiffcna ¿n fifcern, rnib wel<*e 
ti* in bem einen unb anbern Salle faf* temer 
?í f rife , <mtí 3 e *en SnWnft ber Otftff* 

f^aWWeit anfaliefen, beftimmt genriffe £»fei* 
wn fl e Sletfen d n unterne^men imb fogar iftn* efe 
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«tobm* Sttima onfonfu^en* 3n»eiíen aerfoffen biefie 
SBanbertítere einen Stairl blofl aWbann , »enñ fie 
alie ^ülf^ueHe» beffelben erfcwft fcaben, unb fu- 
tían ff* in etner bena<$barten ®egenb $u ernafrren* 
3Ratt$mal ift e* au<$ bte Stáítt bcr Sínter, bie 
fte bem ©üben jutreíbt, ober tft e* bíe atfjuflark 
£>f$e, We fie tttrantafit, attma&lta gegett ben Sor- 
ben gu jtefcen ; in ben meíftcn gauen abcr geftye^ett 
í^re SBanberunaen *>or Jeber atmofpfcarifc&en Ser» 
a»t>erung, bíe btefelben erfíaren fowrten; au* trcíbt 
fe tyr 3nf*mfi an, nt*t ©$rttt »or ©tyrttt tyren 8e- 
¿irf ¿n bcríaffen, fonbern tyre 3tó$tung fo$fei$ ofrne 
afleé 3oaertt na$ beríeniaen ©egcnb fin gu nefrmen, 
t90(m {te begeben fouen. gaft ímmer fte^t man 
9Ht bcr 3eit, t*o fie biefe Steifen unternefrmen, cine 
grofe StojaW 3nbfoibuen ff# ¿u fcruwen bereinigen, 
«m in ©efeflfcfcaft ¿u ji^en, 

©ie Sffen, bie in fo grofler Steja^í (n ben ffiffl- 
Uxu ber neuen SBett íeben, geben uní e(n SSeifyiel 
*<m bíefer fteigung, ben ffafentyaft unregeímafia jn 
♦eranbern. $aben fíe einen Segir! berjeert, fo wt 
man ffe in *a(írei$en SJanben, *>on einem Stownafle 
gtm anbem fyríngenb, írgenb einen anbem, an grfl** 
fett reinen Drt anffuc$en ; ifl i&nen bie ííoü m$ in 
ítre ttfuc Sttcberiaffnng na#gefoígt, fo fu<$en fie 
i$t £ett mo anberé , bte Vtmtt tyre 3»ng«t mtf 
bes» ftütfen ober in ben Sfonen fragenb, nnb bíe 
gome Ztnppt ft<$ íannenber greube überfaffenb. 

WocMtttofirbigereSftetfen, al* bie sorigen, imb 
bte elenfafl* ni#t* ^eríobifóe* an f¡# fcaben, yer- 
ben bon benSemmíngen unterommen, o$ne baf man 
tefct bie ttrfa#e ifrrer 2Banberungen entberfen 
toante. íDiefe 2$iere, »eí*e ben Satien in Bíe- 
fem ^nli^ Ünb, >e»ofeicn bie Ufer beé «i«me«e« 
nnb fommen p^eilen bon ben ©ebiwen in «nja$- 
Uaen Sru^en JeraK @íe tfiden in gebr«tgten 
(Monnen borafrt*, unb bcrfo^n babei fletó eine 
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gctabe Siníe, o$ne ffc^ but# bie grífteti f)inbemfffr 
gur Umfe$t befHmmen ju faffen, fnbem fie bimfr 
@($»ünmen flber b(e gíflffe fefcen , unb bie 2Bo$nunaeti 
obergelfen, bie fte mú)t m erttettern oermógen, um- 
grien. €>ie toanbetn auf bfefe SBeife befonberé W 
9ta<$t ; oieíe gefcen untemeg* ¿tt ®runbe, unb beffnt 
ungeafttet ifl tyre3a$l no* fo grof, baf fie überalí, 
too fíe flcfr jeigen, unermegfí<$en €>$aben atm$tat, 
benn fíe aerfl&ren auf tyrem 3»ge «tf* «nb jebe 
getation, toobeí pe flcfr ni#t bamtt begnügeti, ba# 
<£ra$ bié auf feíne SBuqeín ju jerfiSren , fonbern 
aucb no$ ben $3oben bun$mfibfen, um bie Sorncr, 
bie flty barin ftnben, $eroor$ufu<$en. Diefe Semraittgé- 
toanberungen ffnb etne roa$re ©eifleí für Sfcowcgat mrt> 
Sawíanb ; bo* finben fie gíücfli^ertoeífe ín ber aíei$e8 
©egenb ní#t me$r al* eínmaí ín je$n 3a^ren @tatt. 

3n ber&egeí toerben bie SBanbenmgen bervete 
petíobífá gema^t unb entfi>re<$en ben Ser&tberunaen 
b*t 3a$re$jeítem ©o berlaffen 33. ín febem grifo» 
ía^re Segíonen, bem Semmíiw fe#r naje oemanbter 
fleíner SÍaaer, namíí<$ bie térbntaufe, bie man au$ 
gu»e(íen (írbratten ober ©(fceermaufe (Hypndaeas te- 
restris) nennt, &amt\$atla unb nefcmen tyre 3tt#teng 
na<$ SBeflen ; fíe marftfíren auf bíefeíbe SBetfe »(e 
bie borígen, unb burtifríaufen f>unbert« oon Steilen, 
unt> ffnb fo ja$íre«$, baf , toenn fte gegen bíeSRiite 
be$ Stfonaí* Hugufi an ben Ufern be« DciroWW voto 
be$ 3uboma anfommen , na^bem fte finen SBea bon 
me$r alí 25 Sangegraben jurfidgeíegt $aben, ofteine 
eínjíge ootbeíaíejíenbe ^olonne ntejr alé jroeí @hm- 
ben iang bauert. 3m SRonat Dftober legren Pe toíeber 
na* ^amtf^atfa ¿urficf , unb bann ifl í$re Stikffefr 
eíngreubefefl ffir baéSanb, benn getoíffe ateífetyfm, 
M$t tyren3«g begteiten, líefetn bett3«0*nt bíefer 
w^ru^íbaren Oeaenben ^eíjtoer! im rei*líí em f^afe. 
3« bet 3la*barWaft beí éa^í ber auien ?)ofFntma 
^«b ín ben mítterná#tíi<$*n a^etfen Wm*W* begegiá 
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tttcttt ím grfifóa&re unb $erbflc tmj5$ligen $eerben 
son Slnttfopen unb £írf#en, cíe !auf grofe Sntfer- 
nttnaen auémanbern* 2>oc$ befonberé ín ber Jtfaffe 
btr Sógel finb bíe»eífpíeíe bon bíefem 3«fHnfie ja^í- 
xtify unb merfroürbíg, (Síne grofe 2fo*a&l bíefer $$íere 
líefrt periobífí bon Europa nat(> 8fríía unb fommt 
ttíeber bou Slfrífa na<£ Europa &urfl<f, unb bíe$ mít 
eíncr fo grogen SRegelmSfi Cgfeít , bag gíeí#fam ber 
$ag befiímmt ífl, too {te anfommen uno too fie ob- 
gefcen. ©o beríaffen uñé b(e ©tfioaíben, bie fi<$ bef 
uñé $u Sfafang be$ üWonat* Styríí ¿eígen , ím £erbfte, 
3Ran bemerft afóbann, xoit fi<$ biefe 2$6geí ¿u ja$f- 
reinen ©djaaren berfatnmeín unb tyre !Rt($tuug ná0 
bem (Silben ne$mem Slngelangt an ben Ufern be* 
mitteilanbífc$en SReere*, oerfammeln fie ft$ auf ir- 

Senb eínem $o$en Runfle, unb na#bem fie eíneáeít- 
tug auf eínen günfiígen 2fogenblí<f getoartet fcaben, 

Sefcen fte míteínanber ab , unb überfc&reíien ba$ SReer 
t jajlíofen ©#aaren. íWan begegnet ífcnen man<$» 
wat fern bom éanbe ; fefeen ¿ut&eílen entgegengefefcte 
SBinbe ífrrer Síeífe eín £ínberníg entgegen, fo fie# 
man fie auf bem fcawoerfe ber ©<$Tffe fi* níeber« 
fefcen; e* fdjeínt foaar, baf fie bí* ¿um^enegaí ge* 
íaugen, um bafeíbff ju übewtntern» $)íe 2Ba<$tete 
finb gleí^fattd ífrre* SBanbertríeb* toegen befannt; 
au$ fie jie^en na# Slfrífa unb JKeínatfen, um bie 
ffrengen SBtnter unferer Stlimatt ¿u bermeíbeu; fo 
¡foramen au$ berftíebene 336geí be$ 9torben$ an unfere 
Bíüffe Jerab, menn fie bie St&ítt bon ben ^oíarge* 
genben treibt, too$ín fie toíeber tm fommenben Bfrífy» 
fa&re auriitfíejren» 

<£nbií# finbet fty ber £rieb *ur SBanberung «t<$ 
no# unter ben gíftym uttb 3«ft"en ; fragante $ef* 
foíeíe ín &e¿íe$úng auf bie erfieren líefem un* ber 
$5ríng, ber $$unfff($, ber Sa<$é jc, unb $infi#i- 
11$ ber íefrtereti: bie ©raSfltyfer, ^ne 3(rt«anb- 
(euf(|íede. 
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- $.326, ©ie3t#inKe, »eí*e bie Kater bettStto 
tes gab, imt fie bamit in ben $tanb ¿n fefceti, He 
(Ir$aítung ibrer3ungen ¿u Mero, ftnb eben fo man* 
«ígftítig tmb eben fo iutereffant, att biejenigeit, ratt 
beren $üífe bíefe SBefen S&orforge für tyre eiaesctt 
8ebftrfniffe freffen* Der innere3ntbnl$, ber bte2%ei 
befHtmnt, »oc$entt>eife betnabe unbeweglié <mf ibra 
(Eiera fifcen ju bíeiben, ber tynen ftum Soran* «nb 
wU fo meíer Sunfi eine SBobnung jmn ©chufee tbrc 
3mt0ett bauen íebri, unb ber fíe antxtíbt, übcr bat 
2Bopí tyrer fungen ganuííe ju ttarteit; ferner ber 
ifctfcb, ber bes Snfeften lebrt, ben $lafc *u t&atta, 
»o fie ibrefcier nieberíegen folien, bamtt bie baraoí 
entftefenben Sarjen in tbrem Serete* bie finen notbíge 
9tobrtmg finben foitnten, ober ber einige biefer 2$tare 
«ttfteibt, t$re <g>orgfaít an 3ungen ¿n berf^tt>enbe^ 
bée »on einer fremben SWutter berrübren; enbíüb ber 
3*ffínÜ, ber ctntge Eogeí unb gemiffe úierfü^ 
$Mere in ber Sniebnng leitet, bie fie ibren 3wig« 
«eben: biefe 85#gfeiien unb bie (Erfcbenrongett, bie 
barautf berborgeben, merben fonnerbar uniere ®tdt 
mit Srfrtnnett unb ©emunberung erffiflen imb mi 
mit einer groSern ©erebfatnfett, alé té SBorte » 
Jfym *ennogen , wtterri^fen, roit wtit bie fAopferttfe 
9Ra<b* über 9&em fein nt«9, mal ber SDtenfty M 
einbílben ober begreifen fann, $>o* mirb bie Setos» 
berlina, ttefcbe in uní biefe un&efannten Arfiften ber» 
totbttnaen , bie bei ben Sbieren bie Urfac&e fo Bidet 
flbetrafebenber $anbfongen ftnb, &ietfei*t no* bsr$ 
biefe ftberíroffen, mtítyt uní bie gldcfcfaflé angeb*- 
rene 3uueigunaeinf!6gt, bie beim menftbttiben (Se» 
f*íe<bie eine Stotter bat, Hr fo aam bem 8o*te 
tyrtr ftinber ju toeibes, snb tt>el<bc u* an*, 
tfei* in aeringeretn ©tabe, bti einer uemti* gro#es 
S5|abl íS&iere foibet 

§♦ 327. (ftne beríenigen Cfcfcbeisttsgen, bie am 
geeignetften fiub, uní eine bentltye SorfUtod* Mi 

Dig¡t¡zed by Google 



153 

***** 3nfHntte W gebén, tf* bíe, tteíée un* bon ber- 
féMebenen 3nfeften bannbargeboien ibirb, menn fie tire 
<g(er fegen» SMefe 3$íere toerben mental* tyre 3ungen 
fcfren, unb lonnen alfo leínen Segrtff bon bem er« 
fraften fraben, toa* au* tyren (Síern toerben ttírb, 
tmb benno* traben fie bie fonberbare ©ett>o$n$eít, ¿ur 
@etie efoe* íeben (Si* geeignete 9ta$run0*ntítteí füt 
bíe (£rn5$rurtfl ber baraué enifie$enben Sarbe *u íegen, 
unb bíe* 0ef*tebt fcXbfl in bem galle, baf bíe(£rna$- 
run0*t»eifeberfeíbengan$íúí> bon berí&ríflen ab»eí*t 
utib bíe níeberflelegien 9ta$rung«fiofFe für fte felbfi 
*u nigté gut fein t&ütben. &eín SRa^benfen ober 
lleberfegen leftet fie beí bíefer^anblung, benn Jatten 
ffe ba* Sermonen ju ft&ííefen, fo tofirben í&nen bíe 
2$atfa4en $íe*u ferien /unb aí* Síínbe ntüfjten fie 
ttottyoenbía banbetn; boq> erfefct i^r Snfhnft ben 
fRangel ait ffcrftonb unb <£rfa(rung, unb íet>rt fie, 
¿eium ba* ju tyun, toa* tynen ¿ut (írreí^ung tyre* 
3tot<te* jufommt 

$íe fcobtengrfiber (Necro- 
phorO betten man 

tfmliQ bauftg auf unfero Sel- 
bent begegnet, Meten uñé ein 
$eífyíeí bon bíefer3«fHnít*art 
bar; benn n>enn ba* 2Beíb*en 
f|ire (Síer íegen toítt, fo forgt 
e* baffir , baf ber <£ababer 
cfnt* Dtoufamrf* ober trgenb 
eme* Heínen bíerfügfflen 2$íe- 
re* ttergraben ttfcb, aWbann 
leat e* fdne £íer barauf. fo gtg., 102. ®« 
b«f fty bte Smtgen bon tyrer 
©rtwt an bon ben ©toffen, bíe für í$re WJnmg 
b4e 0edg«etflen finb, imtgeben ftnben, benn fie toben, 

9^rtsng getbíefen id, anf ebengenannte SBeífe cine 
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animalice Haírmtg für fefoe ^a^fowmenWaft 
bereíten ju fefren, ttemt feíne3«ngcn ím íarbenjufhmbe 
gíeífafreffet ffob, Mt cínem foí*cn Snfttnfte fmb 
bíe fcoljbíenen (8*3.103;), bíe mít benSSeSpcn 




gifl. 10¿ 



£ie ^oíjBienc (Xylocopa). 

sertbanbt ftnb , begabi 
Bcnnftcerma^fcn ffnb, 
leben fíe auf ©lumen, 
í&reSatsen bagegenftnb 
8íeíf#freffer,unb ímmer 
mfityt fíe í&re Wlutttt 
mít ber paflenfcen 9ta$* 
ruttg, tnbem fíe nebm 
íf>re Gríer ín etnem be* 
fonberé ju bíefem Sxotdt 
bereüeten 9tefte (gtgur 
104) ben Sorper trgem> 
einer ©pinne oberSKau* 
pe legt, bte fie roafcr* 

A. 101. ». W ta « 6 U„e. gf í «¿Wat®"" 

§.328. Sefonberé ín ber erften 3ctt be$ Scberré 
flnb bíe £&tere ft^rnac^ unb bebürfen eíneé <&á)ü$t$ 
fleten bíe Unbeflanbígfctt ber &tft unb gegen bíe 2ln* 
gríffe tyrer geínbe ; ju bíefem ¿jmecfe i?at bíe 9íaíur 
Jauptfá^ííc^ aud> ífrren @ítern ben Sauínftíntt geae* 
bem ©íe«ttjaííb«!£Were, bíe, menn fte emanen 
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finb, ju tyrem eigenen ©ebrauc^ |cíne Sto^nung 
tomen, ift fe$r gerina , ím $eratei$ gu ber 3«W ber* 
íenfgen, bie ffit tyre3unaen etn ttei*eé mtb ftyere* 
Steft confrruiren. 9tt<í>t$ íf* bei ben »6aeí« 0e»©$n- 
Ii#er alé bie*, unb nWt o (me 3^creffc fann man 
ber 8e$arrli($?eít, wmit bíefe fcfriere etn ©tft<f$«i 
tía* bent anbem &on ben jur Serfertigung í&rer 
^eftem befHmmten SJtaterialien frerbeitragen, imb bet 
Jtonft jufefren, mit ber fíe biefeíben $ufammenfüflen ; 
fo»o# bie ftorm alé bie ©trufar biefer SBo&nunge* 
Meíbt für btcSogcí einer unb berfeiben %xt flei* bie 
fltetye, »ariirt aber bebeutenb bon e(ner 3lrt jur 
anbern unb paft tatmer »otttommen gut für bie 
Umftanbe, w bencn $u ícben bie (unge gamttie be- 
jKmmt ffts baíb ffob biefe Sfcefter auf bie <£rbe, unb 
War auf efae ajobe unb einfatfe %xi gebaut, baíb 
fttb fie an ben SBanben eíne* geífen ober einer 3Rauer 
angcfícbt, aber in ber SRegeí ifl tyr spiafr jttiWen 




105» J)«é «fü *m CHegíle (PringilU taríaéli.). 
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ton 3*tidttt ta ©omne ; bit meiften (aben cine ?>al&- 
Ingeífonn nnb fllei^en einem Reinen abgerwtbctat 
mb el» a* eroeiterten Jlorbe, beffen SBanbe auS ©ra*- 
taimen obrt biegfamen ®tan$ttá)tn gebilbci fhib, 
nnb beffen 3nnere* mil Sftoo* ober gíamnfebeni be- 
leat ift (gta. 105) ; bo* ¿uaetten ift tyr »au cont- 
pttjirter, <£me* ber merffcürbigflen Hefter tf* ba* be* 
©eberwgetó (Ploceus) , eíne* Reinen inbiamfttar 
ffeaef*, ber unferem ©impel atendí* na|e ftefrt ; ba* 
*«# (ai bie gorm einer gíaft^e (gíg. 106), tmb $ 




gig. 106. £aé »ef* bcé SBetettogelé (PlocewX 

«n einem &atstmtteiae onfee$5not, ber fo bfegfa» 
meber bie «fren, no* bie @$ían$ai, s*t 
Wbft bie &i<wmt$ett bafrín getanaen fonnen; «n 
aber fffoen ja(írei*en geinben ben ániritt no* me* 
I» erf**«ren, »a*t biefer 3o 8 el fetne* ¿in¿a«g I 
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unten fineta, fo bafl er feíbf* nnr 
flfegenb in baffetbe fa)lüpfen famu 

bant fffneSBo}nnng ané tangen 
©rafern ; man fmbet barín meceré 
itammern, ttobon bie tine für baé 
»etbo)tn ¿nm 2fo*brfiten feiner dier 
Kent, toaprenb eine anbere bon 
b«mSJtann«)enbe»obntift, »el<be$ 
fdnc ©efábrtfn, toabrenb He ijre 
fRutterj>flia)ten erfflllt, mit feinem 
Qtefange etjettert. (Sin anbere* 
gíet<$fa!W tnterefFanie* Hef* id ba* 
cine* flehtctt ortentalffa)en unb mit 
unfem ©raémütfen berwanbten Có- 
gete, namíiá) ber Sylvia sutoria, 
bie mitteífl ©aummoCc, bie fie anf 
ber ©aumtootteftaube $olt unb mit 
tyrem ®a}nabel unb tyren güfen 
út einem gabcn fyinnt, bie tyre 
IBo&nnng umgebenben SMfitter jn« 
fammennS&t unb té anf biefe %tt bor 
í^rcn Jeínben betftetft (gig. 107)» 

2Kan fennt fogar einige gif$e, 
bie ein einfaa)e$ grobe*8eft bañen, 
itm ibreSíer baretn ut íegen ; boa) _ _ _ fc 
«nttr alien niebem Rieren ffnb e* .?JS? 
bie 3nfeften, bie bei ber Serfer- y 
tigrotg einer fBobnnng fttr tyre Swtgen am meiftói 
fjleif nnb 3«Wnft an ben £ag regen» SBenn »ir boa 
benSlrbetten fpred&en, bie einige bíeferSbiere in ®* 
meinfa)aft auífftbren, fo toerben ft)tr (Seíegenbett 
$aben, bíeStefier ber tienen mtbSS&efpen *n beftret* 
ben: $fer moflen »fr uñé begnftgen, etn einjtge* 
Seffyiet bon ben ©auten anjnfftyrcn, bie gemiffe etn- 
fam wobnenbe 3nfeften für tyrc (Sfer anfria)ten. 

Cineé ber merfmfirbigften unter biefen (enteren t# 
ble §oljbiene (Xylocopa violácea) (f* gig* lis n. 104), 
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ein gtofí té 3nfefi mtt fawaraem Stoxptt unb bttnftl- 
Manen gtügeftr, n>eí*e* $u ber nfintli#en gamílie, 
ttíe bie eigentíidje SHene, (jefcort unb in granfrcíífr 
ttí*t feíien ifh 2)íefe* fcfrier flrabt ín baé f>oí| bar 
©paíiere unb ^fafcíe eirunbe 26cfrer, totlúft auerft 
eine Wiefe SRic&tmtfl i» tyrem Serfaufe nefcmen, batm 
9$ abttari* frümnten unb ín etner gange *>on 30 
bié 40 <£enttmeter fenfrertt abttart* ftefgen ; tt>txm 
bie $oíjbiene auf bteft SSSeífe ba* $oíj ausbofat 
gat fíe bie 3*orft#t, bie abgefósten ®pfine íit einen 
$aufen ¿ufammen jn íefen; if* tyr ®ang auégegra- 
ben, fo bebient fie fftfr biefe* Material*, mtt baraíí 
Xrajiéberfalf^eíbeaanbe ¿u confhruiren imb tmt ba* 
©ange in eine aettíffe Stojafrí gefd&fofTener 3eltat gu 
fyeiíen. £>iefe Seden fwb unter ft* a$nft$, unb c$e 
ba* Snfeft fte fótteft, legt e* in jebe* ein di, fotríe 
au$ ein fteíne* £autoen Slumenftoub, ben cé auf 
ben bena^batten 8famen ge(oft frat unb ber jur fe- 
uafrrung ber tfinftígen &m>e bient (f, gig. 104)» 

§. 329» Die ©ejiefrungen, bie a»if<$en ben Rieren 
ciner imb berfeíben %xt ober jttififcen ben Rieren 
*erf#iebener Srten frerrfcfcen mftffen, ffob ebenfottotf 
bur<$ naiüríi^e 3nflinfte áeregeít, al* bur* bie Ser- 
riíjrtungen, bie ft# auf bie (Srfrattung bei 3ttbifctb«e» 
ober auf bie (Sr&aftuna tyre* @ef#le#t* (race) be* 
&ie$en» $aíb íeben biefe ©eftíípfe einfam unb bulbcn 
íutteiíen fcíbft in tyrer 9tat$barf$afí fein £#ier tyrer 
3rt, baíb fte^t man fie *u ja$íref*en Xruppcn ft# 
fcereíniaen unb feíbfl ®efeuf#aften btíben, in n>ef<fynt 
atte ©ueber jur aflgemeinen Sertyeibígung mityelfet 
unb bit grucft tyrer Brbeit miíeinanber tyeiíett. 2>iefe 
ttnierfcfciebe finb nun ni#t jufallig ; alie 3nbbíbueu 
ciner unb berfeíben 3rt (aben eine gíei*e gebtn*- 
»eife unb offenbar ifl e* ber 3nfHntt, ber bie eine» 
anireiW, fic$ gegenfeiiia m flfeben, unb bie antea 
teranlaft, mit einanber in ®efeflf*aft iu íebem 

3>ie bur* bie ^iere fiebílbeten W^Uonm fto 
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fceí ben eínen jeíitoeífe, beí ben anbern permanente 
íDíeíenígen, tt>et$e toeníaer al* jebe anbere eínen 
toajren 3nftfoft *ur ©efeufaaftfícfcfeít anjeígett , fhib 
bíe gleícbfam aufaflígen Stoeínígungen, b(e aetoíffe 
Staubtyíere, n>íe bíe SBoife unb b(e paiten, bílben, 
itm írgenb eínen flft be$ SRaube* ober ber dia$t 
auéjufityren. $)íefe £&íeit, bfe fo tange eínfam 
Meíben, ate tyre inbíoíbuetten Srafie í&nen aeftotten, 
ffir tyren Unierfraít ju forgen, oereínígen fí* ban- 
bentoetfe unb {agen mftefncmber, fobaíb ber SJfanaeí 
beí tynen ffylbar toírb, ober toenn f¡# írgenb etne 
¿a^írctc^e SSíe^eerbe fo tyrer 9*a$barfc$aft jeígi; ífl 
aber ber 3»«<*/ ben fíe ft# borfefcten, erreítft, fo 
jtrfhreuen pe ft$, ober geratyen mít einanber feíbf* 
61 ©ireít 

Sluf btefe Beífe berfammeín fií$ au# bíeíe 2Ban- 
bertyíere, um ben 2Beg ntíteínanber *u ma<$en, unb 
jerfhreüen fu$, toenn n* an tyrem ©efWmmungéort 
an aeíangt ftnb ; attein bíefe SSereínígungen gefqfeíen 
auf eíne conftoniere unb regeímafHgert SBetfe, oW 
bie bor^ín ertoafrnten, Süé toír oon ben ©<$toalben 
fyra#en, ffi&rten toír ©eífyíeíe baoon an; bo# finb 
bíe SBanbertouben , bie ba* norblí^e Bmerífa be- 
toofyten, ín bíefer ©ejíefrung no* merftourbíaer. Díefc 
tBSget burtMefren auf eíne unregeímfigíge SBeífe bíe- 
fen auégebepnten <£ontínent unb ¿eígen ft$ autoeíím 
in fo unetmeftfícfc grofen ©$aaren, jo baf í&re 3a# 
8tte* fiberfteígt, toad man ft$ nur babón benfen 
mag ; man fie$i fie jutoeííen ín aebrSngien Gotonnen 
bon me$r aW eínent Sííomefer * S3refie unb io bié 12 
JHíometer Sánge flíegen, SBíífon, eín beru^mtet 
9*aturforf<ber ber oereínígten ©íaaien ftorbamerífa 1 *, 
f#a$t bíe 9n¿a$t ber 3nbíoíbuen, au* toelcben eíne 
^#aar jufammenaefefct toar, bíe er ín ber Wtyt ton 
3nbfana efe Jen $at, auf wefrr aW 2,000,000,000» 

* 1 ftilosticter = 1000 gRrteT, 1 SHeter == 3 ^arifer ffuf 
11 1/2 Sfolfn. *A482 gjar* frtf = 1 g«8rapW$e ©rile. 
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(fíu anberer glaubmürbiger 2lutor, 3BLvLt>ubon,%hfr 
xitykt uñé, oaí er, alí et an einem $>erbffiage 
fetít $>au$ ju |>enberfon an ben Ufern be* Opto 
sertíefj unb übcr Die unbebauten ©benen bct $>ai> 
bendburgfr f^ritt, btefe fcauben, bie tí?rc $t$tittt¿ 
Don 9to>rt>ofi nad? ©ttbmefi nafrmen , tn betra($tlt($e- 
rer 3«W fanf* > w aWage, aU er feínen 
ffleg nací $out*»ttte fortgcfe&t babe, fei bie man- 
bernoe ©#aar, bie über leinem pcmptt $infíog, tra- 
nter unb immer $a(>írei#er gemorben. Díe £uft, fagíe 
er, mar mtt biefen SMgeln bergefiaft angefMt, bal 
ba$ 2i#t t>er aKtttagéfoune mié bei eíuer ©ounen- 
fmflernié oerbunfeít mar, unb baj? bie tremente 
mié ©tt)neefíocfen $erabftelen. 35or @onnenuntergang 
fom tc& in bem 55 ÜJteiíen meit entfernien SouteotUe 
an, unb bie fcauben fefcten tyren 2Beg immer no# 
in eben fo gebrangten 3letyen fort; ber 3ug biefa 
unerme|íía)en Golonne bauerte no$ brei ¿age íang, 
unb ma&renb biefec 3«* mar bie ganje ©eooíferuna 
in Safen unb bamtt befóaftigt, auf biefe Sógeí 
3agb ¿u ma^en, ©te maulen bie ffialber ¿u tyrer 
itteDetíaffttng; eine einjige ©<$aar nímmt aíébann 
einen ganften ffialo ein, unb ftnb {te bafelbfl einige 
3eít gebíieben, fo biíbet tyr itoty auf bem Soben 
eine me&rere ¿oü Üefe ©cfctc&te ; in einer guébe^nung 
»on me&reren taufenb f>eftar* flnb bie S3aume gan¿ 
entbíóat unb feíbfl ooflig ¿erfiort unb nur nao) nie$« 
reren Stfxm »ermifa)en bie ©puren ijjre* 2Utf- 
eutyaít^ 

Die gifae unb 3nfeíten bieien uní ni^t meniger 
merftofirbige Seifpíele oon biefen unge&euren 3«fft«- 
menrottungen bar. Die manbernben peuftfrrecfeu ober 
3ug$eufc&reden ftnb feit íanger 3etí buwfr bie Serpee- 
rungen berütftfigt, bie fie anric&ten, menn jte, s» 
¿a^iíofen Segionen oereinigi, gemiffe ©egenben 3ífrt- 
fa 1 * unbSlftené burilen unb auf ifrrem 3«fle 2Uíe* 
«uffreffen; unb in ben norbifcfren SReeren ¿eigen fty 
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ble $¿rínge in fo grofer 3Renge, bafl fie babur$ 
ber ©egenflanb be* tt>i*iigflen gffcfcfange* Yerben. 
SWan trífft Re aufeinanber gebrangt unb auf b(efe 
3(rt ganje 33anfe biíbenb an, bie ofter* eíne fciefe 
t>on me^reren $unbert gafen $aben , unb bie Dber- 
$á$t be* 3Reere* in eíner 5lu$be$nung t>on mefr- 
reren STOetíen bebetfen, 

$.330* 3n anbern temperaren Serfammíungeri 
ber 2$iere Weínt ba$©anb, ba$ bíe einjeínen ©lie- 
ber ber ©efettfcfcafí miietnanber berbinbet, nur tyre 
gemeinfamen ©elufligungen ju fein. ©o fa$ ber 
Steífenbe Sebaittani tn ber 91% bom (£ap ber 
guien í>offnung jíeben Slbenb jur namli#en ©tunbe 
aan*e SBotfen einer befonbem 3lrt ^apagapen (ber 
Psittacus infuscatus) ft<$ mit eínem grofen ®er5ufc$ 
terfammeín unb tyre 9ti($iung na# irgenb eíner fía= 
ren SBafferquette ne&men, um fu& barín ju baben; 
$ier irieben b(efe íufligen %tytxt unter eínanber ©t$erje, 
fHeflen ffc$ in* SBaffer unb manten ftd) am Ufer £er* 
um, f enríen aííbann ¿u ben ©aumen ^urürf , wo fte 
$uerfi i$re 3ttfantmenfunft $atten, manten tyre gebern 
%wctd)\, unb n>ar tyre jtoiltttt atmafyt, fo ¿erftteu- 
ten ffe fi<$ ttfeber, unb jebe* ju#te feínen Sftuijeort 
noc$ bar eínbre^enber 9ta#t auf. 

£)a* Sebürfnif ber ®efelíf*aft mit ©efne*gíei*en 
ftyeini au$ bie $3iíbung jíener permanenien Golonien 
$u seranlaffen, bie uñé unfere £anin<$en (Lepas 
cunicülns L.) barbieten, beren Sane miteinanber in 
2$erbínbung ffefren: metiere 8etfpfele ftnb bie $unbe 
ber norbamerifanffaen 2luen,* beren gu ©ruppen 
scrcinigten SBoJnungen ben 3agem unter bem flamen 
2>8rfer befannt ftnb unb gun>eilen eine 2fo$beínung 
»ott mefreren Sttometero (aben; fobann bie (Sin* 
lafl^ffiegen unb biele anbere 3nfeften. £)o<$ jeigt 

* ©a« mit bieffttt flamen »on ben Horbamerifonern UktiQnttt 
2$ier ift lein eigentlttfter ^>iutb, fonbetx riñe Xrt «Wimneltfrer au* 
ber ©attung Arctomy». 

Soobgie* n. 11 
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m ber 3nfíinH ber ©¿WHgfeit ín bcti aifMáfWn», 
»eí#e tote Stóftftyrimg gemetnfamer Stfbtffert jutti @t- 
aenftonb $aben , ín fcíncr ganden (Sninntflttng, fo *. 9. 
ín ben Goíoníen ber Síber, berBefyfct, ber8fe*eit 
imb ber 3meifetu 

§. 331* íDer ©tber *on Ganaba (Castor FiberL.) 
ift &ínftytíí# feíner ©efettígfeít unb feínc* *unffctte* 
be* baé tnerfwfirbígfie ©anfletyíet. 3m ©oímntj: lebt 
er efnfam ín feínem ©aue, ben er an bettHfeni 
ber ©een unb giftffe grabt; rfitft «ber bíe 3ft$re*« 




gifi. 108. £>W Sita (CMtor Fito £,.)• 

*eít beran, bíe ©#nee unb (Sí* tttít H# fftfgct , fo 
Deríaf t er bíefen einfátoen Drt unb Dertrmfgt tf# mü 
©eíneégíeí^en, um ín ©emeínfóaft tttít tynttt bit 
SSíntertt)o|>nung ¿u bauen* Sé ftob tfe eínffcmften ©r» 
genben 9fcorbamerí!a , $, »o bteSiber, oft te 200 Mé 
300 3nbít>íbuen ftorfcn S>eerben, tyren 8aufríe& e*t- 
mütln. 3um ©«te í$rer neuen ©ofirangeit wtyU* 
tfe eínen ©ee ober eínen jíemíí* rttffct Stop, ber 
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nkmató bí$ auf ben ®ru«b $fnab ¿ugefrieri; I» ber 
SttQtl gebtn fie fítcfcoben<Sr»a|Tcrn bcnBorjug, um 
berfeíben $um fcraníport ber notyigen wuma- 
feriaften bebietten ju fínneiu ttm ba* Saffer ín 
emer gfeigen £>¡tye ja er&attwi/ fongw fié mit 
bem ©ane eine* abfleba*ten £>amme* an, meí^ott 
fie ftei* bíe gorm eine* ©o^en* geben , beffen cwi- 
«ore ©etle gegen ble ©trSmung gefejrt íft; fie 
atajen tyn au* jufammenaeftoifctetten 8efien, beren 
3»éfi$eur5ttme fie mit ©temen tmb ©#Iamm avié» 
ffitten, tmb flberjie$en tyn auf en mit einem btdett 
imb fefien Ueberjug* Díefer SDamm, ber ae»6$nlt$ 
att feiner ©runbíagc eíf bi* $»6íf guf ©refíe frat, 
imb affe 3a|re bur<$ neue Brbeiten bergrSf ert »irb, 
bebetft fú$ oft mit einet flwiaen ©egetation, imb 
Wíbet fi$ cnbít* in eine Slrt f>etfe um* 3ft ber 
Qamm wflenbet, ober ift et bei ftefcenbem SBaffer 
ní^t not$»enbia, fo ifceííen fi<& bie ©tber in eine 
geéiffe 3faaa$I gamttien ab imb befáaftfgen fií$ mit 
bem ©ane ber |>ütten , bie fie ¿u bettojnen $aben, ober 
mtt ber Sulbefferung beríenigen, bie tynen f^on ba* 
üorberge^ enbc 3a$r jnr 2Bo$nuna gebieni fratten* íDiefe 
fjfltten »erben am Ufer aufeefcplaaeri unb gegen ben 
©amm gtfHtyt unb jaben fafí eine eirunbe gorm; 
i$r innerer JDur*meffer betragt fe#* bií fieben gují 
tmb tyre, auf gíeícfce SBeife, »ie ber £)amm, au* 
©aumáfien aebauíen SB&tbe finb auf attei ©eíten 
mit einem feijlammüberauge bebecfi 3Jton finbet 
botín ¿*ei ©tocfmerfe : ba* obere, tro cf ene, ift ¿uc 
©efnung ber ©iber befhmmt; ba* uniere, unier 
bem fBafíer geíegene, bient afó SJtogajin ffir bie 
8tt«toe*bmfit$e ; fie commttntdren na* auf en Mof 
mitteífl einer unta: bem SBaffer aefegenen Deffuung* 
SRan toar frfiufig ber SWeinuna , baf ber 4>*>aie ©cfctwni 
ber ©iber bei bem ©au ibrer SBo&nungen glefc&« 
fam ai* SRaurerleOe aebrautfi »erbe; e* Weint iir- 
beffen, ba# fie ju biefem Swte nur i*re 3aí»e unb 
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Sorberf&fe gebraui&en* Wt ifren ftorfen ©<$neibe» 
jftynen f#neiben fie bie tynen notyfgen Saumáfte unb- 
feíbf* $aumftamme ab, bte fie fobatm mit tyremSRunbr 
unb tyren S5ort>crfílf en mit fortfftlewem ®rünben fe 
mt bcn ttfew eine* fliegenben SBaffcré tyre Sfcteber* 
laffung, fo bauen fie baé #oí& baju ober$aíb ber 
®trtíe ab, bie fie afó$aupía$ beflimmt $aben, fefcen 
eé aí$ gíof in$ SBaffer unb treiben eé unter Senufcung 
ber ©tromung be$3Baffer« ba$in , »o fie e* $abeit »ol* 
len: au# graben ffe mit tyren güften an bemUfer ober 
am ©runbe be* SBaffer* bie i&nen bieníicfce <Srbr au*. 
ttebrigen* ma$en fie biefe Slrbetten, bie mit etiter 
aufierorbentíi<$en ©tyneííigfett au$geffi$rt werben, nur 
toafcrenb ber 9ta#t. SBenn bie fta#barfc$aft be* 
9Kenf*en bie Síber t>er$inbert, ft# frfníangttcfc flarf 
&ur Siíbung &a$Irei#er @efettf<#aftett ju »erme$ren 
unb bie tynen ¿ur 3lu$fü$rung ber erwajnten Brbette» 
nStyige 3to$e $aben, fo bauen fie ftd> feine f>ütten 
mebr; aflein ber^nflinh ¿um Sanen erjáít f?$ nt<$i* 
beffo toentger bei imiten, benn man $at fc&on beob» 
a<$íet, tote eineé bíefer íí>tgre, baéin ber ©efanaen- 
ftfaft enogen tourbe, fi# afler £oíjf*ü<fe bema<$ttyte, 
bie e* ftnben íonnie, um fie in ben Soben eínju- 
faíagen unb Pauten anjufangen, obgíei<$ bte Unt» 
ftánbe, in benen e* fity befanb, f&m foI#e 8rbett«t 
urotüfc manten. 

©ei benSJSaeín finb bie eigentlitfen ©efellfefcifk» 
feítener afó bef ben ©Suget&ieren ; bocb fennt mas 
eine ©períingSart, bie Loxia soda, bie in ¿<$Irei$en 
&$aaxtn in ben ttmgebungen beé dapi ber gittc* 
$offnung lebt unb tyr S^efl (gig. 109) unter cine fcer 
ganjen (Soíonie gemeinfamen$)e<fe bauen* Dteraerf- 
toürbiaften Seifofeíe efne* foí^en 3nfKu!W fhibet mtm 
aber in ber 3nfeffenfíaffc, unb bie barau* $«*or* 

§e*enben gemeínf*aftli($en «auten Meten ba* grífte 
Ji tf 2ff e 5Uif biefe SBeife finb bie SKefpotiiefler 
gtbaut, toetye uní fotoofrl toegen tyrer 3fegtím«M|- 
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Sig. 10P. Sa6 Hcfl ber Loxia socia. 

feít aí* fcegen tyrer $oflfommen$eü fiberrafáen: nm 
He ¿u bauen , loíen bíc SBefpen mít tyren íinn- 
badeit bon aftem $oíje fíeine ©panden ab, bie fie 
te eine %xt &u$en berwanbeln , ber bem (£arton Sftníi* 
fft, bebienen fi* fobann biefe* 9Kaierial$ «tr Silbung 

Sanjer SRel^ett fe#$fefiiaer 3eflen ; biefe Jtocfcen obec 
Saben ttegeit unter n* in einer befHmmten (Ent- 
fernnng paraflel, imb finb je t>on einem SRaume jum 
«nbern bur$ fíefae@5ulen »ereinigt, bie «itfíeí* aí* 
©tftfcen btenen; ba« Oanje liegt baíb freí in ber 
ftsft, bolb itt ber $6$íwi« eineí ©autne* ober feíbfr 
fe ber <5rbe unb futbet n* na* ben t>erf*iebenett 
©efoenarien enítteber natft ober in einer gemeinfc&aft- 
IWfre» $fl«e efosefóíoffen (gig. no). 
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gig. 110. Gñtt 2Befi>eimcfl. 

§.332. ©fe ©cmeitif*afrti*!e<t te ben «rbeftoi 
fH eíner ber nterf »ürbíaf*ett 3tt&e te ber «cben*»f«fc 
ber tienen; aber bíefe SttWten Weten wt* am* ttof 
efe 8eifi>feí *on eteem «tbctn 3«W«ft bar, ber 
»fffe Sttie íenwrntft, bie für bíe 8eob**ttttt3 nfit* 
»«iiger tefereffant finb unb gteí^fatté ber «íaffc ber 
frf^ínuttgen anae$ort, wít beiten tbfr uní te bfefej 
«ttdenbtíd befaafHgen; bie* (fl n&tttt* ber 3n#»fc 
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wettfrer bie 8eaie$tmaen r a$íf#en ben arbeitóbieneti 
unb ijrer üoniaht ttatü. 

íDie eigentuften ©teñen ober f>ottt0bf enest ^ t»ela)e 
ou* ©riee$eníanb ju ftotnmen (peinen unb naa) Eu- 
ropa, bem n6rblia)en Slfrifa unb iRorbamerifa aebradfrt 
ttorben ftnb, leben ín (Sotonien, jebe attójepn- bis 
breififltaufenb 2lrbeit$btenen ober (sterüett 

g entra) , aué fea)$= Ué aa)t$unbert 3J?anna)en ober 
rosnen, unb aetoo^ntia) au$ einem einjigen ffietb- 

8 en ¿ufammengefeftt, t»eía)eé unumfa)ranlt $u (enr- 
íen fa)eint unb ben íHamen flonigin (ZSttftt) 
enalten bai; fie emiten tyre 2Bo$nung in irgenb 
cúter $obte, in bem 2oa)e eine* alien ©aume* 
pbcr ín eíner mt$üttt, toeía)e ijnen bíe Sanbttírtye 
maa)en unb toela)e ©tenenforbe genannt toerben* $>íe 
Slrbeitébtenen füfcren aííe für bie <¡rríften$ unb ba* 2Bo$í 
ber ©efeflfdfraft erforber» 
Xicfcen Slrbeiten au$. £>te 
einen , bie fogenannten 
^aá)$bienen(Jig4ll), 
(aben für ba¿ Siníragen 
berSRabrungémittel unb für 
bie ©aumaierialten, fo tote 
für bie2ütfna)iuna ber© au- 
ien ¿u forgen ; bie anbern, 8** i". «t&cittóient. 
bie tyrer 2?erna)tuníj roegen bte Srna^rertnnen 
genannt toerben , befajaftígen ft$ fafi auéfcbltejííta) mit 
ber inneraf>auebaltung unb ber fena&rung ber Sungen* 
£>íe auf bie Srnte auégeaangene Irbeüábtene 
flfrlüpft in eme ootlftanbtg geóffneie ©íume, beren 
^taubfaben mtt bemSíumenflaube ober folltn 
bebetft finb* ÜMefer ©íumenflaub $angt ftd> an bte 
fiftigm$aare, womü tyr jamer £etb bebetft tft; reibt 
ba* 3nfelí nut ben Sürften , toonut fetne linter- 
füfe fcefefci finb (gtg. 112), fo fammeít eó benfeíben 
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anfammett* SRit |)ftlfe tyra 
fcinnbacfen lofen ble WcbtiUhit* 
nen an ber Dberffa^ e ber yflan* 
jen au<b einen S>arjfh>ff # ba* 
2*ienen$arj, ab wtb fflffen 
bamít i$re ¿tórbeben an. 
beíaben, fe^ren biefe Sitúen §« 
tyrer flemeinf<baftfi<í enSBobnintg 
jurficf; fobaíb flcbort anaefom- 
men ntib , entfebigen ne W 
tyrerSürbe, um enrweber »ic- 
** 112 ^. £ tt * teeft M bcr junt 2luffu#en neuer SJhtnb. 

*r SHeue. W rrítje jurft<ftufe$ren ober bir 
bereit* gefammeíten anjuwenbem í)ie innent 5(r- 
beiten Pnb complijirter : 3uerfl ©erftopfen b(e Sienes 
tnít bem f>ar¿ aUe ©paiten tyrer fBofcnuna, unb laffe» 
an berfeíben nur eine ein^tne Weine Deffnuna, ; baira 
befófiftígen fie ft<$ mít bem $aue ber 3B aben , bie 
für bie 3ttngen alé Wtft unb ais g,emeinf$aftti$e 
33orratb$fammern bienen. Díefe SBaben ffnb an* 
2Ba#$, einem @toffe, ber ft<b anf aerfebiebenen $ffan« 
jen ffnbet, unb &on ben tienen bur<b befonbere, itnter 
ben ©au#rina,en geíegene Drgane auégeftyieben »írb. 
®íe finb au$ jtt>ei Sagen fe^Sfeitfaer 3etfen jufaw* 
menaefe&t, bie eine wramfbaíe ©runbflacbe Jabe», 
aneinanber aereib* unb an einer fyrer @eiten fentreft 
«ufeebfingt ftnb. ©e»5bníicb finb fíe an ba« ©ctrótbe 
be* *orbe« befeftfgt unb immer auf fol$e SBeife p«« 
raflel aneinanber geretyt, baf* fie leeré SRaume ¿wffcfct 
M íaffen , burib n>el$e bie tienen leiebt $fnbur$* 
fáfltyfen f onnen. ©ie 3etten flegen aífo , n>íe man fieH 

I orienta* unb ffnb an tyrem einen (Snbe offen ; bie 
[rbeiwbíenen faponniren biefetben mit$fiífe ibrer ¿ta» 
batfen : ¿uerfi fóneiben fíe bie ©eiten berfeíben e*M 
fttr^tíhí *u, unb fftgen fie bíerauf mit einer betwm- 
berunaíttürbiaen Oenanigreit aufanroten. Die mei« 
pen bíefer 3effen (aben gana gíeíc$e ©totenfionm ral 
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bfenen jur ©efrerbergung ber gen>8$níf<$en Sar*etr, 
Dber tterben ^agqíne; inbefFen gíbt e* aud? ctntae 
barunter, n>et<be bte «efhmmung fcaben, bie n>eib- 
ítcben Saroen einjufaliegen , unb au$ biefem ©runbe 
«onígíjcííen fceifen; biefe ftnb bairn t>fcí grofer 
ttitb faf* cplinbrifcb* $aben fty bíe Sienen einer rei- 
nen (Srnte ait ©íumenflaub unb £onia ¿u erfreuen 
ge$abt, fo legcn fte tyren 9tetc^t^um tn finfaen ber 
actt>8$ntfeben3etten, fei té nun fflr bie %licbe <£on- 
fumtion, ober feí té für bie fünftigen ©ebürfniffe, 
ttíeber. %uá> baben fie bie SSorftb*, bie ben í>onig- 
ttorraty entbaltenben 3*tten mit einem fcecfel wn 
2Ba$* ju »erfc^ííe#cn, unb brofrt irgenb ein 3ufatt, 
tyre (Éonffruciionen ju jerfKhren, fo nnffen fie<5fiuten 
imb ©trebepfetfer auf jurityen , um ben @iur$ ber 
SSBaben ju oer$inbern. $>te SWann^en nebmen, tt>ie 
bereit* ertoa&nt, an alien biefen Slrbeíten f ciñen 9fo« 
i&eil, »«b wenn fíe für bie (Meflfcbaft *>on f einem 
Sfotfcen mefcr ftnb, fo toerben fte *>on ben SírbeiW- 
bienen mit ben ©tacbeín burtfrbo&rt unb auf biefe 
SEBctfc getobtet. Dtefe <&tyaá>t (©robnenfaíadfrt ae* 
nannt) bauert &om 3£onat 3unt bi$ Huguft unb bejmt 
W fogar auf bie 2art>en unb $uwen ber Dro^nen 
aué. t)aé SBeibrten Utlbt fllefafafl* bem t^atí^m 
Scben ber SfcbeiWbienen fremb; bo<$ mil *>on tyrer 
Rruc&tbarfeit ba* ©ebef&en be* @$n>arme* atyfingt, 
fo »irb té immer fargfaítig gefebont. @obaf© té an- 
ffinat, ditx ju íegen, fo toirb té für bie flanje (5o- 
lonte ein Oegenflanb berStcbtung, unb té bulbetaW- 
bann in feiner SBobnung feint 9tefeenbubíerin mebr; 
begeanet e*aber einer, fo entoicfelt fitf aífobaíb ein 
3»«tombf auf Seben unb $ob ; immer ffe$t W eine 
timiqtaíé ^onígín in febem ©Atoarme, toit grog 
aucp bie SWenge ber benfelben bitbenbtn Snbfofbueii 
fei» @o lanae bie funge ¿tónigín no* in ifrrer SBofr* 
«ung einaefcbloffen bleibt, íegt fte feine $ier ; tfiaber 
ba« «Setter faón, fo ffiegt fie ttenige Za&t na* 
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itoer ©eburt ou*, unb er$ebt fic$ mtt ben Dro^tuw 
M ju einer §>6j>c, wobin man fie nt<bt mtt bem 
Xttge berfoígen farni; fie febrt íebocb balb ttneber 
jurücf, unb fe$*unbbter$t0 ©tunben na#$er tangí 
He an, (Eier ju legen, bie fte nebeneinanber in bc« 
fonberS ¿u bíefem 3*»*tfe bereiteien 3ellen nieber- 
legt. 3m erfkn ©ommer finb bíefe (Sier ttic^t febr 
ja^íretí unb nur au$ Sfrbeiíébieneneiero jufammcn- 
gefefct; ben SBínter über legt fie femé; foboíb ficfr 
aber bie Mdhfr be* grübling* bemerlen lafi, nnrb 
bie §ru<$ibarfeít ber 33tenenmutter ou@ecorbentl¿4 
grog : in etnem 3eifraum b$n ungefabr brei SBocbeu 
legt fte ge»obnlt<b mebr aU 12,000 <£ten <£rfi im 
elften ffóonat tyre* Dafeíné fangt fte an, neben 
ben SCrbettSbteneneiern au$ Drobneueíern ju geben, 
unb ein wenig fpater fommen au$ foI($e, toorau* 
2Beib$en entiben* Dret ober bier £age na$ bem 
Segen bre^en bte <£íer auf, unb fcbíitoft eme fleine 
meife 2arbe au$, »el(be, ba fie nod> ber güfe be- 
raubt ifl, tyr 9íefi nt(bt berlaffen unb ft* ffca^rung 
futren farnu gür ba$ lefctere tfMebocb geforgt, betro 
bie 2lrbett$btenen forjen tn reúbitcbem ffcafe fut bie 
Sefriebigung ibrerSBe&ürfntffe, inbem fie tyr eute2fct 
©reí barreteen, beren (Sigenfcfcaft je na$ bem 2Uter 
unb bem ©efcbletbie ber *íarbe bartírt, unb naberi 
fab ber Sfogenblicf ber Umfcanblung in etne ^uppt f 
fo fáltefen fie biefelbe tn tyre 3eUe etn, inbem fie 
an bie Deffhung betfefben einen Detfeí bon 2Ba$* 
aníegem gilnf £age na# ber ©eburt einer Krbetté- 
bieneníarae f^íiefen bie ürna^rertnnen auf befagte 
*5etfe bie 3ette berfeíben. KUbann fpinní fab bicfe 
far&e um ibren£5rper einen ©etbecocon, inttefcftca 
ffe ficb na* Slblauf bon brei $agen in eine ffappe 
^erUHtttbett; na^bem fie enblí* in biefergorm fldM» 
«¡ib einen baíben £ag gebíieben ifi, eríeibet Pe ib» 
^SBeiawrrtofe. Dte SRanntben geíangen irft m 
«mmb^anaí0ften í^ a c «a* ber Oebmrt bf? «am 
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anr tófligen 5üté60bung, ttofrrenb bie Sdeíb(|fn t|re 
íefcte ttrnmonblvna f*on am breneínten £age eríd- 
ben. $>er ©nffof , ben bie 8eftpaffen>eit ber %afr» 
ntngímitteí, womít bie 2frbeit*bienen bie 8ar»en er* 
itctyren, anf ble (gttitticflttng ber tienen au*flbt, íjl 
einer ber mertotórbíaflen (Sütflüffr ; btnn bur$ bie 
gb&tberung be* $3reíe*, ben biefe totereffanten toe* 
nafrrerinnen ijren $(íea,ltna,en barbieien, er$ie$en fie 
ifacfc ©etfcben 3h:bett*btenen ober £6nta,ínnem íDie* 
Wt ft0 beutíí* fc$en, ttenn ein Sienenfí&ttarm tyre 
JWníflin aeríoren $at unb in ben SBaben be* Sorbe* 
ff$ feine 3ette mit einer ttetbftgen 2ar*e me$r be» 
frobet ; in biefem galle beeílen fu$ bie tienen, me** 
rere 9rbeit*bienen¿etten niebenureif en , um barón* cine 
&6nig*¿ette ju maceen, unb iíefem ber barin entyal* 
teñen Sarüe bteíenifle 9ta$run8 im tteberffaf , ttomit 
ft# bie SBeíb^en nafren ; bur* biefen eimfgen Um» 
ftanb nnn ttirb bie Sar&e anftott eine arbeit*btene, 
ba* fie bei gortfefcung ber fle»6$ntt#en (gniefyma** 
»eife aetwrbcn n>are, eine Jíonigin. 3f* «ne íimge 
jtdnidin mit tyren SWetamorMofen &n <£nbe unb (mt 
fte bie Sfcanber ifrrer 3eCentíüre bnr^naat, ttm au* 
ibrem -Refie f#Ifipfeu ju fonnen, fo bemerft man, tt>ie 
fíi$ in ber ganden (Solonie eine grof e Jbtfregmta fwtb 
tyitt* 8uf ber einen ©eite üerflopfen bie Hrbeítébtcnen 
mit neuen Ouantitaten »on 3Ba$* bie Deffuungen, 
»eí<íeburc$ bieGJefangeuengemacíttterbeu, unb (alten 
btcfeíbc in tyrer 3eQe jurücf ; auf ber anbem ©eiíe 
fn$t fty bie alte Jtóntain berfelben ju nafrern, uw 
fie mit itrem ©tacbel ju b*r#bo$ren nnb fty f*»tt 
einer (jefa$rli<$en 9fcebenbu$lerfo gu entíebigen; bwfr 
$an*e ftyalanreu »on 3fcbeit*bienen fletten ff$ fe«« 
a»ifocn, nm fte baran *u *er$inbern. SWitten in 
biefem fcumuíte, an bem bie aonje dteftttfóafi Int^cií 
nimmt, fliegt bie alie Itónigin mit «flem Xnféeine 
be* 3ome* an* bem Jtorbe, nnb ein arofer ífrctf 
ber *rbeit*biene* unb ©rosnen , wrn* (te bie rinsigt 
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©ebieierin toar, fofot tyr na*. 3>ie fungen tienen, 
*u f*»a*, uní ouf gíei*e SBeife oufltoanbera ¿u 
tornen, bíetben in bem £orbe jurflcf , unb tyre 3afrf 
»erme$rt ft* balb bur* baé 3foí!rie*en ber]ení« 
gen, bie no* bi* íefct im harten- unb yupptn* 

Íuftanb toaren. 2to* bie fungen ¿oniginnen mai$en 
[0 tofifrrenb biefe* fcumulteé au* tyren 3etíeu Jerau*. 
€>fob e* beren tne$rere, fo Waaen fie fi* míteínan- 
ber, unb biefenige, toel*e na* bem flampfe atteíG 
no* ftbria bleibi, toirb bie 33e$errf#erin ber iteuen 
©efcu*f*aft Dcr ®*toarm, ber feine 3Bo$mtng mit 
ber alien Jtónigín oeríaft, jerfireut {i* ni*i, fon- 
bem fu*i fi* tn eíniger (Snrfernung ¿u einer ©ruppe 
¿u oereinigen unb eine neue (Éoíonie ¿u grünben , bie 
alie oor$in ertofi&nien Sfrbeiten oon fteuem beginnt 
unb tyrerfett* na* einer getoiffen 3eii einen neuen 
€tytoarm bilbet, beffen Sfodtritt bur* bie glei#en Ur« 
fa*en, toeí*e bie erfie Sfoétoanberung oeraníafte , $er« 
»orgerufen toirb. (Sin &orb biibet jutoetfen ja^rlí* 
3 bi* 4 ©*toárme; bo* ftnb bie leyeren nmner 
ftytoa*. íDer Job ber ¿tónigin, bie ©*tofi*e einer 
fcotonie unb bie Engrife tyrer geinbe beftünmen jn« 
loeiien bie Sien en, ft* ¿u jerftreuen; bie glftyttinae 
fu*en fi* alóbmtn einen 3ufut*t*ori in einem glikt- 
li*em «orbe; bo* fie toerben bort unbarraíergig mit 
6ta*cífH*en oon ben (Siaentíüraern ber SBofaung 

Íurfitfgetrfeben, an ber fie s$ett í aben toottten ; ben» 
eine frentbe, felbfi feine ifoitrte ©iene toirb in einent 
Jtorbe, too fte n(*t geboren toorben, anfgensmme*. 
fían*maí greift eine gan&e Golonie eine anbere an, 
itnt beren SWagajine ju plfinbera, unb befrfiít bie 
«ngreifeube «arrie bie Dberjanb, fo ¿erni$tei fu 
bie befieaíe 8eo6lferuug ooflftinbig unb ranbt bet 
gtt¿en $onigoorratb tyrer 0*ía*io^fer, um ben* 
woen in tyrem Sorbe ntebenulegen* 
^^•383. ©er 3nftinfí, toeiefrer bie «ienen anrreH 
*** w *f« «tffe i^re ^a*bam ju plünbern, (at einige 
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friten ju no# auffaflenberen 2Kten beranlaft, toie 
33. ber Staub &on agieren, bit einer bcrfíbiebcnen 
árt onge^oren, unb bie ftc ¿u ©fíafcen ma*en; e* 
íft bie* cine ®e»o$tt$eít, n>ot>on uñé bie @ef<$i<$tc 
ber Bmeifen ein Seiftiel Itefert 

£>iefe tfeinen 3nfeften ícben »íc bie 8ienen in 
&a$lrei($en, au¿ 2Rann$en, 2Beib$en unb befonber* 
au¿ unaoflíommencn unb fteriíen 3nbtotbuen, bie man 
au<b Brbeiter ober 9rbeit3ametfen nennt, unb bie 
man barón erfennt, bag fie fcine glfigeí, einen biefe» 
Jtopf unb fiarle ¿Knnbacfen babcn, jufammengefefct; 
ttie bie Btbeitíbienen, fo flnb au$ bie arbefttamei- 
fen mit alien , für baé aflgemeine ffiobl notytoenbi- 
aen Brbeiten belaben unb t>erfa$ren barin je na# 
tprcn üerf^iebenen 3fcten auf t>erf$iebene SBeffe* 
Die einen bauen tyre gemeinf^aftíi<te SBobnung in 
bie <£rbe, bie anbern in ?>olj. ©te crficren graben 
in bie (Srbe eine üTOenge ®ange unb Sammern, bie 
in aerfcbicbenen ©toeftotrfen liegen; toenn fie bie 
©breu nacb auf en f^affcn , fo er$eben fie Sfter* fiber 
tyrem ÜRefle einen Heinen S>ügel, ttorin biefe uner- 
tnfibíícben Brbeiter neue, ben barunter liegenben ftyn- 
Kc$e ©tocfwerfc graben; jutteiícn ffebt man fie au* 
mit <£rbe ®finge bauen, bie bie Sange ber ©támme 
iolQtx ©tauben ober $amnc$en, too biefe fteine3ft* 
feften ifrre 9tobrung futren, aufmfirt* fiefgen, unb 
welcbe biefe 3nfcften bei ifrren taatágfóben ®4n- 

Sen bcbeáen. €>ol#e Imeifen , bie tbre SBo^nungeti 
t ba* $oí¿ bauen, laffen ficb in ©Sumen nieber, 
bie bereité burc$ Samn unb burcb anbere 3«feften 
anaegrtffen unb bur# gauíníf mfirbe geworben finb» 
efe tófen mit tyren SRanbibeín Reine $ol$tbetl- 
c$en ab unb graben in ba* 3nnere be* »au- 
me* me$rcre @to<fn>erfe, n>el<$c bur* Soben *on 
einanber gefaieben fhtb unb bur<b Wtíer getragen 
tterben, unb toetye fie- au* unbenagtem $oíj ober 
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«u4 f einen Afinen, ble He mft tytem ©pefobeí ¿s- 
fammenfneftn, biíben. fBemt ftgenb ein Unfaíl eme* 
g$etf í$te« ©eb&tbeé jerftórt $at, fo ftet>t man fo- 
gíei# a8e Sfrbetter, bie bem ttnglftcf ottgangfn ftñb, 
eine anferorbentft^e 2$fitigfrit entoitfeln, a** be* 
Zxúmmtm bie barin fJetgrabenen berbortfefren, tfrre 
bertmmbeten Jtatneraben tn etoett fí#ern ¿>rí fóaffen 
nnb nene Banten &u ben no# fleten aebflebenen 
jnfftgem »eber bie Adunden noí bie &e&$es 
tornen an biefen Itbeiten fcfeit 5Die erfleren ber* 
toetten nnr forje 3eii tn tyrtr ffiojnung nnb tomme* 
faf* foglrti$ na$ tyrem 2tu*gange aué berftíben nnt; 
bie 3Beib#en berfaffen tnit ben SWárattfen ben ge» 
«tetnfanten 2Bo$nort, »etben aber, natfbem fie fa| 
, bon ben borígen gefrennt nnb tyrer glfigel beranbt $aben, 
bon ben Srbeitfanteifen in bie fBofrnnng jnrfidge- 
ftyrt nnb ín bie abgelegenflen flanunern gebraiji, 
too fie aíé ©efangene bleiben nnb bon tyren 
tern ern%t ttetben. ©obalb fie ein (Si legen, fcirb 
e* bon ehter Sírbeítíameífe tteggenommen unb forg» 
fSítfg in eine befonbere flanmter gefcagetu 5Die atar 
€r&engmtg ber SBeibtfen befttmmíen Gfter toerben m#t 
in bie n«nlii$en 3eflen «eíegt, noo#n bíejenigen fiwt« 
tnen, au* benen bie SWinníen entfkjen folien* fXt 
Sorben erfreuen flty bon ©eften ber ffcbetter einer 
effrfoen$orgfaIt; eine jebe »irb bun$ btrfeJben ndt 
ben tyr aufommenben ©aften geajt; ífi ba* Setter 
f$6n, fo frebt man biefe ty&ige* <hntym tyre $fleg» 
flnge snt f&ofnung $in*n«ragen, nm fte ben @on« 
nenffca$len auíjufefcen, fie «egen tyre geínbe ber* 
l^eibigen, bei anbretyenbem Sbenb in í$re Befler as» 
rfltftrogen nnb fie in einem anferorbeirtli<$ reinlicpei 
Bnflanb er$aften* X)ie Bmeifen fammeín tbeber fir 
W felbfl, no# fflr tyre ^fiegífoge 8orr&íe, fonbctt 
febenfcag gefen fie an«, um bie tynen nfotoaen 9ta>- 
J^flímittefii ¿n fi«$en. ffifyrenb M ein ífrett bet 
«miter tnit ber Wnteríatinng ber «auten nnb nút 
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ttéuen (Eonftruftíonen, bíe für ífcre tt>at$fenbett <£olo« 
tlien notyttenbtg ftnb, befcbaftígen , fucfcen «tbereauf 
ten SHumen fufe gífiffígf eíten ; fie feítern namentfíifr 
etnett befonbem ©aft eín, wclt^er aué bem8eíbe ber 
3Hatt!&ufe unb eíniger anbern fíetnen 3nfeften aué 
ber Drbrtung ber $ftttftftafct ft^w(|t ®en>f|Te 8mei- 
fen geben W ní$t bamít ¿ufríeben , baé 3i«fertr6pf- 
#en ju ne^men, baé f^tten bíe 33íattíau3 fiberlaft, 
ttenn btefe jt* bur$ bíe gü&ífaben ber Hmeffe ge* 
frretí&eft fftMt ; benn fcauftg tragen fíe bíefe 3«feWen 
fn f&re ÍBo^nungen uttb fcerpfíegen fie baritt, toiebie 
íanbwírt^e íbre TOtffitye. Wan bat ftbon bíe 8e« 
ttofytet $weíer benacbbarten ^meífen^aufen ff<& um 
tyte Slattíaufe flreíten unb bíe ©íeger btefe ©efan» 
genen mtt ber gleítfren ©orgfalt babón fragen fe^en, 
<rt* ttfoen e« tyre Samn. $)o<í ifl b(efer ínteref- 
fante 3nftín!t ber gürforge nó# nttfrt ber auferor- 
*entíí#fte 3u0 tyrer Sebenéweífe, benn e* gíbtSfateí* 
fen , m ble, nacbbent ffc etnen 2$etf tyre* éebení ben 
gen>5bn(i$en Brbeíten obgeíegen flfob, ba$ Sergnfigen 
beá üttfifjtggangeá $u t>erfieíen [peinen unb mtt fá>tt>a= 
#eren Hmeífenarten £ríeg fiaren, um t&nen bíe Sor* 
t>en unb ?uppen megjune^men , bíefeíben tn íjre 
etaene fBo&mmg ju fc^affen unb i&nen, aU ©ffa&en, 
atle ^rbeíten ber ®efeflf#aft aufjueríegen. 

§♦ 334. CñtMtcb gíbt eé auc& foítfce £$tere, bei 
benen jttb ber 3nfHnft ber ©efeflígfeít mit etnem an* 
bern natürlíAen ©íreben üereínt fínbet, mttyté befm 
erften %nUid weníger merfníütbíg f<$eínt, aU bíe 
fcorbergebenben , tt>el#es aber für uñé cine n>eft 
firoiere SSebeutung $at , benn wír serbanfen ífcm ibftfcr* 
ftbeíníía) grofítentbetté bíe 9?íoaííá)íeíí , eíníge bíefer 
SBefen in ben 3uftanb ber 3a$m$ett ¿u bríngen; 
»<r tbotíen namíícfc bon ber 9leígung ^um ©eborfam 
fprec&en , weí^er eíne ganje £eerbe unter bíe Seíhtng 
eíneé P^reré fleat unb tnít bem Wa$a1) m un g«* 
tríebe ínníg mbunben \% Benn wfr uní mft 
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ber ©efaítye be* fJferbe* bef#5ftfgen werben, fo 
Yerben roir au$ (Mejfjenfceit ftnben, eín treffttcfre* 
8eifyiel *>on bem Sínnuffe anjugeben, ben ba$ 33eí- 
fyiel bcr tapferften unb fiaríflen auf afle Subtoibuen 
ber^anbe ausfibi; wenn n>ír fcrncr bíe gebenStoeifc 
ber Slffeit abjanbeín, fo roerben mir au$ fefcen, toit 
tntxoidtít ber 3fcac&a$munaétrteb bei bíefen Rieren tft* 
$. 335» ©on ben ffaQtgf etten ber tf>icttfá)tn 
<2eeíe+ ©te fRaturtrtebe, beren 33etra<$tona un* fo 
lange befaáftigte, ftnb bie $aupturfa($en ber tpíertfcíett 
$errí$tungett r unb bei ben metflen fte&t man, tote 
beretté erma&nt, feine ©pur bon ber <£xíflen$ foftbet 
ga&igfetten, bie einer í)bí)txn Drbnung ancoren; 
ttenn man aber beobacfctet, n>aS bei genuffen Rieren 
*>or fity gefrt, fo id eé unmoali*, biefen ben 53cfi^ 
eine* gewiffen ©rabeS *>on Sutenígena ab¿uft>re<$en, 
unb man muf* befennen, baf jte, n>ie ber 3Benf<$, 
mit einem ©ebcú$tni$, ttrtyeií unb fogar mit bem 
SermSaen begabt ftnb, ein einfac$e$ íftatfonnement 
aniufteííen. 

dé ift *. 8, ewiefen, baf bíeíe £$iere be$ @e« 
ba$tniffe¿ nicfct ermangeín unb baf bei mermen 
berfeíben biefeé SJermogen fogar fefcr entoitfett ifL 
%li Seifpieí woflen n)ir #er ba$ ^Jferb anfítyren, 
ba$ ofier* einen 2Beg »ieber erfennt, ben té nur 
einmaí aema#t, unb ben e$ feit bieíen 3^ten ní^t 
«tefcr aefejen $at 9Wc$t fceniger treu íft baé ©e- 
bfi$toi? bei bem $unbe, bem (Sle^anten unb mebreren 
anbern ©auaetyieren , benn man ffefct biefe agiere 
frauftg na# Tánger 2íbtt>efen$ett bie ^erfonen tofebcr 
erfennen, »on benen pe mojí ober fibeí befranbelt 
worben jínb. ©eíbfi bie gifóe f^einen beffelben ni$t 
boflfJcmbig ju ermangeín, benn man $at Bale Ier- 
ren tómien, auf bie @ttmme tyre* SBarter* fcerbeí- 
juetíen. 

§♦ 335. Unter ben tyierifóen 3*erri<&tunóett «frt 
w au$ foi^e, bie n>ir uñé nur bann txUíxm 
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«Junen, ntcmt »ír fíe at* baé fRefuttat eíne* @<tíuffe* 
«roteímro. 3» 9* ber £unb, ber unrujíg »írb unb 
He (SUtterftábe feíne* ©efangníffeé jerbeift , »enn fie 
*<m $oíj ffab, unb fty bíuaegen nt$íg ín feíne ®e« 
fangenfibaft gíbt, menú bíefe @tabe bou fcífen ffnb, 
muf auf bíefe SBeífe $anbefa, »etí er ím erften gatt 
ffe#, baf fein $íf baé $olj angreíft, unb er ba$er 
fo baé$ínberníf , ba* ft* feíner glu^t entgegenftettt, 
brecfcen ¿u tórnien glaubt, ttofrrenb er im aceiten 
Salle, tto er ba* (Sfífen für feíne 3<5í>ne att¿u (art 
fmbet, balb bara»* Wííeft, baf feíne Bnffcengungen 
tmuflfc fein tt>crbcn r unb bou jíebem toeíteren 2$erfu#e 
abtffi Sen» ber $unb, bcr feínen $errn ben $itt 
stefysten ffefct, gíaubt, baf bíefer auégeben tterbe, 
tmb tyn aWbann mit Síebfofungen fiberbauft, bamít 
er tyn alé Seglefter mítnefyne, fo fcanbeít er gíei<$- 
fallé ín golge eíne* ©ebluffeé; unb no$ beutíf^er 
fbrí<$t fí<$ bíefe Dt>eratíon be* Serftonbeé ín eíner 
SWenge aeuferungen bon Síft aué, weíifre man an» 
ftyxt, baf fie t>on bíefem namlítben 3$íere $ur Se* 
ftíebígung feíner SBfinfáe angettenbet tterben; eto 
«eífpíeí bíefer Hrt íft Don eínem $ofounbe berannt, 
bem eé Jebe 9to#t gelang, ft# t>on feíner Sttttt loé- 
ntmai$en, ber aWbann auf baé nafre líegenbe fteíb 
Ifef, um bort ®#afe ju ertoftrgen, fcferauf feíne blu- 
tfge ®<$nau&e an eínem frenatbbarten fttuf reín u>uf$ 
unb no$ bor £ageéanfrru# ín feíne 2Bo$nung jurücf- 
tan, m er fi<b ttíeber ín feíne $aléfette legte, bíe 
er beímííe$er»eífe abftreífte, unb fí<$ auf feíne ©treu 
«teberíegte, um auf bíefe Seífe feínen 8erba<$t »e- 
gen feíner ttebelt&aten jjt erttetfen. 

fcíe bor eínígen 3<tyren an eínem tebenben (ungen 
Drang-Utana ím botanicen (Sartén &u Varié ge- 
manten ©eoba^tungen betoeffen, baf bíefer Slffe mít 
eíner no$ enttoítfelteren 3nteKígen) begabt feí* <£t 
fteígte eíne grof e 3faí5ngli#!eít an bíe ÍJn loerpfle- 
flenben f erfonen, f^mottte, toenn man tym fein @e^ír 
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fóenfte, rotbbrüifte (fi- 
nen 3ont gerabe eben 
fo au«, ate bteSínber, 
inbem er fe$ríe unb fei- 
«en Sopf gegen ben $o- 
benf*ltt3,al$0ber,wii 
bíe tyn umflebenben^er- 

UebeW tyunmfiSte,bact 
ft# ní<$t on btetenigeti 
wa^en butfte,bietym»í* 
berftanben. 2Bar eraüefo 
in feínerSammer etnae- 
ídjíofíen, ío fu*tc er M 
ímmer au$ berfelben &n 
entfemen unb ftieg bef« 
$aíb auf eínen nafre an bíe 
fcfrüre aeftellten ©tofrl, 
um jum 2$ürf<$Io# ge» 
tangen unb w bíe 2#ftte 
offhen ju fonnen; um 
enblí* b(efem 3RanoMt 
eín£nbeaumac$ett,na$m 
feín SBBarter ben ©tejí 
eíne* fcageé weg, attefo 
ber Drang-Utang folie 
eínen anbern, ben 
cr an ben W«6 be* erfleren fWlie, unb fHeg ebenfafl* 
barauf , um bíe 2$üre ju offncn. SKuS man nnn beibie- 
fer í>anbrun «meí fe ní*t bíe MtfftMt ¡^¿M*» 
tíonen ber Grfaíruns gu benüfcen? unb íáft ba*i 
ní«t au# ba* SermÓgen ber ^eiutfoemeínerwa ata- 
ñen? hiemal* fratte man bíefeé 2$íer flelefrrt, ffa *«« 
Oeffnen ber fcfrfire eíne« ©tu#e$ &u bebíenen, ía Wf 
fe« 2#er frat e* felbft ní*t eínmaí 3emanb jo ma*« 
fe$en ; es f onnte bemna* nur bur# eígene vtfatom 
fleiemt frabw, baf e* auf bíe »or$fo er»5>nfc 
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SBeift m gleiifren §5$e mit bem @<$íüffeí, be» e* 
umbrejen fcoflfe, mttíeíft ¿Heitern criben müffe unb 
baf et nur bur$ bte $eoba#tung ber #anbfongent 
ftíner S&atfer ¿u ber ©emerfung gefangen íonnie, bajl 
bie ©tü$Ie *>on cíncm Drt jum anbem geiragen Yerben 
fStinett ; eublicfr fonnte er nur bur# Staalfoemeine- 
nmg ber fo er^aítetten Segriffe unb bunfc Combina» 
tfon ber ttrtyeiíe, &u tteltyen biefe ©egriffe $era*t- 
íaffuna gegeben fcatien, ba$in gefityrt tterben, auf 
cine fo gut bere<$nete2Beife ¿u fcanbeín; benn inbett 
3lormalumf!anben , roorin er (t$ befanb, íounten feine 
natürlí(^en3nftí«íte ntc$i fcinretífcen, i$n fo ¿u ícíten. 

§♦ 337* gígeníltd) nur bei ben bem 3Renf<$en am 
no^jien ftefcenben ©augetyferen ftnbet man ©puren 
bon einer etwa¿ entttirfelien 3ntelltgen¿ / unb femefcr 
man ín ber £&íerretye abroarte fteigt, beflo feítener 
tfe$t man $anblungen ber freíen SBaJI unb beflo me$r 
fcemerft man ben3nfltult an bie ©tetle ber Sntefligen* 
ftetem Dte Síffen unb bie reff enben agiere fleflen m 
^inWtíí^ ber 3ntefligenj oben an ; bann fommen bie 
SMdfcauier, $ac$9bermen, *.33. ber (Síepfcant unb ba$ 
^ferb; bann folgen bieSBieberfauer, unb bie íefcten, 
b. bie in biefer Sejfefrung unboflfommenflen unter 
all^n ©augetyieren, finb bte 9togetytere, n5míi<$ ba$ 
€kjf5rn*en , ba* 9WurmeIt$f er , ber 8iber , ber f>afe %c. 
@o fann baí 9togetyier ni$t einmal babín gebra^i 
tterben, bafl té ben tyn berpffegenben aRenftfen son 
tfnem anbem perf5níi# unierf$eiben fann ; ber SBie* 
berfáuer erfennt atoar feinen ?>errn , feine ga$ig!eiten 
finb aber fo befcjrflnft, ba£ ein einfacfcer ¿Weibewe($feí 
jmoeilen $(nrei<$t, um fití) betnfelben unfemtttf$ «t 
tna$en 5 * ba* $ferb unb ber <£íep$ant erinnem ff# 

* «n «fijfcl im Bofenlfl&ftt ©«rtfti m 3>«ri« seifltc fefoem 
©arter Wc grSfte Unterofirfafeit} biefer Mtttt Jttte nim eine« 

nefr ertamtte, jlfirste ttuf ftn loé, Mnb etfl tW bet ®«^et feine» 
getotynlM&rn fCnjug wiebet na$m, erfeimte tyn biefeé Wer «tebet; 
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ni$t MoS ber flerfonen, fonbent He lertim att* (el#t 
auf gegebene 3ei<fen geborcfren ; ber $>unb tfl fftt rr- 

!>a(tme ffio$tt{wteii batttbar, aerflebt bie Ztawciaktt 
tinté $etrn eben fo ant, aW beffm 3orn tntb jic% 
»erot e* nSlMd ft« wtt fefoer í>üífe M j ber 
Iffe en*íí$ franbeft lío* mit edrer grofcreii wnter- 
faeíbimg unb mit mejr ©ereífaung, al* bte wrfrer- 
gebenben £$iere ; botfc nur in ber Sugenb fft er fo 
gtfitfi* begabt, unb anflatt b«f feine %a$itftttm, 
wtt bie be* Ttmtycn, mit bem junt^menben 3Uer 
Mrbofllofitmnen, nefrmen fíe Wtieu ab. 

8ei ben nfebero fc&ieren gett>a$rt man ní<$f$, mi 
htm Serftonbe a(>níí* ifl, ber 3nfhnft f$efo* alie 
$erri<$tungen m Uittü ; mtr einiae Snfeften fueteen 
in gewiffen Sallen ffcfr efer bure$ urtyetfe, aí* bimj 
einen eigentlid&en 3nSfnft bcfJtmmen ju laffen, alíete 
bíefe galle ffnb felten unb felbfl ungewif ♦ 

§♦ 338» (gnbttá müffen tt>(r bier no* beifBgett, 
baf ft* gemiffe fcbtere, n>ie ber JRenfa, obgleicb to 
einem tteit geringeren ©robe, eínanbe¿ mtüftíUn 
fonnen. 

©o fle&t man fcaufig beí truppcnweife betfammeo* 
íebenben ©augetyieren unb SSogcín ein¿etne3nbtoibHCB 
alé <Sa)übtt?adjen auégeftcflt, mela)e bur$ befonbm 
©a)reie t^re $ameraben Don ber Sfoná>erung eiint 
©efajr benaa)ria)ttgen ; bie 3flurmelt#ere unb gía« 
mingo'* finb soon btefer Irt %u$ bat man ft<$ fib<m 
on bem $orfcanbenfem eincr a&nltcben fjctytgfeft bei 
?d)maíbcp ^-^ert, benn man $at oftmaí* be- 
une r* %tgfteeía)rei, ba* biefe Soaeí 
ungen bura) írgenb einen getó 




aue ©a)maíben ber Saibor- 
c .i erfo)reáíen Sítem ¿u $fiífe 

»9nte 3Bibber gefaoren, fo ffc&t mm 
mit SBufy ftfr¿ea r wie w«n |?e ffy 
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fottimett unb, mit einanber bereinígt, baé £bier, beffen 
Sbtariffe fie befüwbien, beunrubígen. ©nblícb fiemen 
aiu? juttetten bie 3nfeften einanber yiaüxifytm mít= 
itttbetíen; bíc att ben fCmeifra burcf? £uber, Sa» 
íreíílc unb mefrrere anbere 9taturforfc&er gema($ten 
©eobacbiunaen fonnen uñé tn biefcr £tnft<bt nur rt>eníg 
im Ungettiffcn laffen. SBenn j. bíe £>berflcícr)e eínes 
SUneifenbaufenS bef^abígt toorben if, [o nurb bíc 
ganjc (Soíonie mit erftaunenéttürbíger ©énetltgfeit 
*on bcmUnglüde benacbrúbÜS*; man &ern¿mmt feinen 
Saut, aber man fie$t bíeíenígcn 5lmetfen, tote 3euge 
Don ber©cfcbab(0!m0 toaren, ba unb bortón laufen, 
fifi tyren flamcraben nabern, fie mit bem ^opfe 
treffen unb ft$ mit tyren güfrtfaben ben tyrfaen 
nabern. $>ie auf biefe %xt bena<bri<$tiaien 3nbím- 
biten oeranbern bierauf bie SRicblung ftre* 2Beg6, 
mtt e$ aerabe toie bie oorigen ju maceen; nacb ei» 
nigen Suwenbltefen ftebt man íaufenbe. biefer fíef- 
tien ©eftbobfe ber ®tette aueílen, »o íbre SBobnung 
cine ¿Ruine ¿u toerben brobt 2b«b bemerft man in 
ben befti^en flricacn, mtyt bie SBettobner jtoeier 
benacbbartcn Umeííenbaufen ofterí miteinanber fubrcn, 
toíe bíc Sortruppen (^lanfíer) bem $auptbeere 9*a<&« 
rícfcten ertbeflen, íngoíge berfelbcn btefe* fetne3ií<$- 
iwtg oeranbert ; gíaubtoürbige 33eoba<bter oerftíbent 
fogar , baf in fritiftben Umftanbcn ein £beíl ber Stmeifen 
roancbmat ba* ©cblacbtfclb oerlaft, um &ur SBobnun^ 
jitrfltfaufebrcn, unb baf fafl fogíci* naife beren 8fo- 
funft ber %b^anq neuer SSerftárfungen erfoígt. 

§♦ 339» Die meiften tbieriiíben #anbíungen erfíaren 
f[<3b íeicbt au* bem SSorJanbenfein bcrgabíflfciien, bie 
UHr oorjin betraíbtet unb me$r ober toeniger beníeni- 
aen 5bntt# gefunben $aben, bie »ir feíbfl beftyen; 
mbefFen $ibt ti no* anbere (Srf^einungen , bie »ir 
auf fcíneríeí SBetfe ju erfíaren toiffen unb bie uní 
oermutyen laffen, baf mebrere biefer Befen »o]W no* 
mit trgenb eínem anbern ©tañe begabt fetn fonntcn, 
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Ux uní a%e$t imb t>on beffen Watut mx foíatt* 
feíne ^orfteuung faben lonnen. (b peinen au* te 
ber 2$at tteber ba* Sntereffe no* bíe Sntettígen* frfttjtt- 
reí*en, um aettíffe 2*6geí , role bíe £auben unb ©enal- 
ben, ¿u íefcen, toet*e, na*bem fie na* einem oft 
meceré Junbert Wltiltn mittn Ztanfyott, ber ín 
too$I&erf*íoffenen Sorben ftottfanb, íngreíjeít aefe&t 
toerben, ín geraber 3tf*tun(j na* bem Dxtt jín fuegen, 
too fíe tyr* funge gamílíe oeríaffen fcatten, toíe »eim 
bíefe bor tyren Sfogen toare. SBenn ber £unb imb 
anbere ©augetyíere auf grof e (Sntfernungen tyren SBeg 
toíeber ftnben ober bon ferne bie €tyur írgenb eine* 
anbern £$íere$ oerfoígen, fo nefrmen fie getoofcnlí* 
úU SBeatoeífer bíe bur* ben ©eru*ftnn, befen geín- 
$eít bef bíefen Rieren augerorbeniíí* íft, erjaltenen 
©enfatíonen; toa* aber bíe SSríeftauben betrífft, bfe, 
Dfne au$¿un*en , $. oon ©orbeaur na* SJrüffeC 
flíegen, fo fann man ní*t* 2le$nlí*e$ anne^men, unb 
man fann ní*t eínmal eíne Sermutyuna über bíe 
Sfcafor be$ $erm$gen*, ba* fte íeítet, aufpeUen* 

$♦ 340. ¡Be}tet«itfiett jttif^ett *ct 3itiel* 
liaei» unb bem ©eljtrtn SBír toíffen gíet*- 
fau$ 3íí*t$ über bíe Urf«*e be$ S*or$anbenfeína ober 
9lí*toor$anbenfeín$ bíefer ober íener íntettecfttetteit 
ober ínflínftmfifiígen gctyígfeít *eí írgenb toet*em 
agiere, no* über ben3We*aní$mu$, mít beffen £üífe 
(t* bíefe gá&ígfeíten aufern; nur ba$ toíffen mír, 
baf fl* bur* bíe Sermítilung be* Steoenfyfkm* affe 
oon bíefen gájígfeíten abfrangígen <£rf*eínungen auf ern. 
DíeSíffenf*a)t befmbet ff* $ínff*tíí* ber ftatur ber 
©ejíe^ungen, bíe jtoíf*en ber fy&titftit unfer* @e» 
$írn$ unb ber <£r$euaung unferer ©ebanfen ober ber 
Síuffaffung unferer ©enfatfonen beftejen, in efnet 
Doütgcn Untoíffenfreít ; baf aber ba* ®e$írn báé fbe- 
Bíette^ 2Berf¿eug ffr, toomít fl* bie ®eíf*e*weratto- 
«en aufern, babón tónnen tofr un$ ofne ®*míería- 
feít Aberren $ tofe ba* ©e$írn fcínbritfe »on aufet 
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*m*iftett ber ©ímtc er$atfen íaxrn, fo fómten au* 
bte ©enfatíonen nur bur* ble Sermitilung unfere* 
<9e$íro* $um ©rifle gelangen, unb fo fonnen au<$ 
imfer 2Bíde imb alte unfere fibrígen ®eífte$fr5fte ff* 
tittr mit £fiífe bíefe* Drgane* aufiern ; fo oft rnm bur* 
frflenb eínen Umftonb fcíne Sunftfonen unterbro*en 
werben, berííeren ttír fogleí* ben Starftonb, ben 
SBíden, bíe ©enftbítítfit, fogar ba* ©eibftbettmfl tfeín, 
«nb wfrfinb auf eínen bem &eflctabílíf*en Seben entfpre* 
*enben 3uftonb jurüdgefü^rt, benn aWbann leben »ft 
nur no* ín cíncm organicen Sebem Um ft* baoon ju 
überjeugen, barf man bíof beoba*ten, tta$ fiaitfmbet, 
»enn ín goíge eíner Seriounbung ober cine* ©*lag- 
fluffe* ba$ ©e$írn fcine gunftíonen me&r tyut ; alóbamt 
fft ber HRenf* In ciñen bem tícfflen ©*íaf ctyníí*en 3u* 
ftanb berfefct, ben man ín ben ptyffolO0Íf*en2$erfu*en 
fceí ben $6&eren Rieren na* Selíeben $eroorbrínaen 
lann ; benn au* beí tynen íft ba$ ©e&írn ba$ ju íeber 
3$erftonbe$operaiíon notytoenbíge SBerheug unb feíne 
¿erftórung ffibrt ben SSertufl ber 3nteuí0ena unb be* 
3ufHnfte* fcerbeí. 5)o* íagt ft* au$ ber £$atfa*e, 
báf bíe SRíttoírfung be* ©e$írn$ gur Síeugerung ber 
inttUtctmUmStxáttt unumgangíí* notytoenbíg i% no* 
ní*t ber @*iug jíefccn, bag bíefeSDrgan felbft fitytt, 
benft unb ttnü; e* íft uní ní*t einmaí monlí*, \rx 
fcegreífen, tote etn materíefle* Organ ben éebanfen 
cneugen fonnie, unb alie ftypotycfen ber SWaiería* 
íífíen fiaren un* über bíe ímterc Sfcatur bíefeé Sor- 
ganseé ín fttytf auf. Um i!* biefen ju ertíaren, 
tnuf man $o$er $ínauf fteígen, unb tyn eínem ní*t 
tnaieríeflen $rfn¿ip, »el*e* beí bem 9Wenf*cn balb 
nit bem tornen 8ebentyrín$tp, balb aU @eele bejef*- 
ttet toírb, juféreíben, 2Ran fíe$t i!* ju ber 2Uma$mc 
»eranlaft, baf bíefeSraft au* bíe erfteUrfa*e afler 

Sunferer (feíftem »efentlí*en íebeníerfcfreínungen 
, berenSlatur m blof abánbem, »eíí bíeDrgane 
ober SBerlaeufle, bur* beren Sermíttfung ü* bíefe 
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tlnü& Atoft finfert, in ben KtiQkttstn fytttt* 
imffee* Zt&tt feftt &erf(frieben finb. ttebrioen* moa- 
aún un* jur Crfctertma efoer frisen grage He 
jt^atfa^en , au$ »iffen bie TOyffoJogen nity, «kU 
#e* ber ©rab ber Snafegte ifl, »eí<$e jtt>íf<H« 
ber ©tete be* 9totf$en «nb brm 8ebenéprtoj(pe 
beflefrt, ba* bei (ebem fcfríerc an bit ©tefle bar 
©eeíe su trcten unb fty bort mít ben , Je naá> be* 
*>erf$iebenen Strtett berfaiebentn atributen ¿u 
gen faeint 



$♦ 341. 3Bie bem au# fei , baé ©ebirn fft, wit 
ttir ttifTen, ba* SBerheug ber ®eifte*frafte, unb ber 
2*au febe* ptyfloíoaffc&en Draane* fHmmt fletó mit 
feiner 2fattenbunrt íbereím fiaraué fotgt aífo , baf 
man a priori fífrJiefen fínnie, baf bie Silbuna 
be* ®ewrné fí<$ «fcanbern müfle, je na^bem e? 
ble Sefummung jat, für bie lUnferung bíefer ober 
itntx tfraft aU SermUtler $u bíenen, ober fe na<$* 
bem e* bel ben oerftyfebenartiaen Rieren íDiffaren* 
¿en in ber ben $erf<$ieben$euen tyrer 3tttefligen| 
wtfpretfcenben €>fruftur bannbieten $at. Unb té 
Upxt un* am$ »irtti($ bie ffoatomie, baf man in 
bteíen gfitíen eine foí#e ttebereinfftmmung ofyte 
©í&ttfertgfeit na<$»eifen faun. 

§♦ 342. ©o magi man $♦ 8. bie $enterfmtg, baf 
einDrgan getoojnltifr nm fo frflftiger ttirft, je mafc 
fenreíc$er e$ id , unb uerglei^t man bie (fritwicffatg 
ber 3ttfeflfoen$ mit ber materietten tntttidfoug be* 
©ebiroé, fo famt man einiae anaíoge $e|iefrunaex 
atetófett* begreifem Der áíeuf*, ber bar* fetne 
ttiteHectueCíen Stx&Ht fo erfcaben über atfen Rieren 
f*e$t, $at auct> ein entmícfeítereé ®e$iro; bei be» 
affen unb ben gleif^freffern if* biefeé wenigcr grofr, 
ftefat aber no* eine bebeutenbc Sollf ommenfreít ; ti 
jwtb Heiner unb einfaifrer bei ben Slagetfriere», tmb 
fw**t fty anf fein SWímmura bei ben 8Wen |mci*- 
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fefftgti, He unter atten BbMtyitreit au$ bie fht- 
yibeffcen fitib» 

©íefe £$atfa#en (aben ¿u ber %Rtin\m& Serán- 
foffíms 6*8*taw baf man bur<$ bie me$r ober 
a>eni(jer grofie Sntwitfíung be$ ©e$írn$ auf ben 
®rab ber Sntefligenj ber fc&iere unb felbfl ber STOen- 
f$en initer ft$ f$I¿ef en f Snnie ; um nun biefe Unter* 
fáiebe ¿u würbígen, $at man feine 3ufluc$t ju ber- 
fóiebenen STOetyobeu genommen, »o»on bie berftfrmtefle 
bie bcr SWeffung be* ©efic&tatoinfet* ffl, bie 
ix>n <S amper, eitteni gefc^írften $ottanbif$en Sfcatur* 
forfc&er, t>orgefíIagen nmrbe* 

íDiefe SReffnngen finb ba¿u befHmmt, bie 33e$ie* 
$un0, bie j»ff<$en ber©rofe ber $irof#aíe Qiebo» 
&em grofen unb tteinen ©e#me auSflefüttt ifO mtb 
ber beé ©eff#t$ $errf#en, jn fueren unb toerben auf 
foígenbeSBeife uorgenommen : Wlan atefct eine £ori- 
aontattinie (cd, gtg. 114 - 
u. 115), n>el$e man bur<b 
ba* ©e^Jríot^ unb bnr$ 
ben Soben ber 9*«fen$6b* 
íen fo (jefren lafl t, baf ne 
beinabe bie 3f¿4>tung ber 
©affó ber í>irnf*ale frat; 
bann gíc^t man auf biefe 
Sínieeinea»eite(al>), bie 
man an ben bert>orf>rin* 
genbften funft ber ©time 3*8* 114 

unb ba* anferfte @nbe ber ofcern Sínnfabe aeben 
íaft Diefe tejiere Sinie toirb nun offenbar atam 
bie erflere mn 1o fteneiater fleten unb mit biefer einen 
J¡* fe W&eren SBirfeí bilben, íe entoúfelter ba* 
©tn<bt ifl, rnib Je me&r bie ©time *urfi<f triit; ba- 
$er »>irb baé SKafl be* ®efi#t*»infeU (benn 
fo íeift man ben borfrin ewa&nien BinfeQ mit 
afemlí<$er ©emmfgfeit bie flefucfcte Sejie^ung ange- 
ben founem 
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mtt attm Rieren $at ber 3RtnW ben gríftw 
a ©efu&tsmtnfel, irab e* 

$errf#en in bicfer ?>to« 
fat unfer ben t>erf$te* 
benen 9tfenfc$en4HaccB 

Srofle UnterWítbe ; ber 
íopf cíne$ (£utüpaer$ 
$ata.e»6$nIí$80°Cftí* 
114), unb ber be* 
geré unaeffyr 70° 
* 115); bet ben &erí<&íe- 

8*8- benen IWFenarien »arífct 

er *wíf#en 66° unb 30°, unb ín bem SPtofle, aW man 
fié no* me$r bon bem 3Kenf*en entfernt unb fe 
ber Sfcetye ber ©auaetyíere frínabffcíflt, ttírb bar SBtit* 
!el íbtter; *♦ 33. oeí bem hierbe unb ben wdben 
Y % ' ©*»eínen ttitt bíe ©time 

fo fe$r gurücf, bof mcm 
tteaen beé SSorfyrwta,* ber 
3(toTe unmoajft$ cine aérate 
ginie bon bem fiuferffes 
Snbe ber obern Sinníabe 
^ _ bíd jur í>mtfá)alc fftyren 

stia TíSTíet bc« HRaiafo fami, »obon man fl# teW 
(£««o F iUi«cua cyno-oift».). j« flberieuaen ftermag, wnm 
man elnen ©tí* auf bíe $ier beta,efüflte Sjaur (Síg. 

H7) wírft; bel be» 
$6a.etn, gtebtíKen 
unb gffáen ttírb ber 
©efk&Wwinfel, fm 
gatlergemefienwer» 
ben f «m, noa) fptfcer 
aU be* ben meifleit 
<2táua,ei$ieren. 

ffg.117. J)er*oí>fbc«»iftcn©^»eine«. ©iew^robtt»*" 

efoftfomwng, bie ín ber Sfcegel &tt>i| 





uiaer grofle lleta* 
©ifaen ber Befajmg 
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fccr ©efltytótfníe unb ber 3foébe$nung ber ínteflec- 
tuetícti StxaHt $errf#i, faeínt ben Suíen ní#t ent- 
gangen ¿u feín ; fie (aben nícbt mtr fe$r aut benterft, 
fcaf eíne me$r (enfrente ©effc$téfíníe eín3eí*en bon 
cíner ebíeren SRatur unb eíne* ber SWerfmaíe ber 
©c$5n$eít fei ; Re Jaben ín ben gíguren ífrrer £elben 
unb ©5tter bíefer Síníe eíne not$ aufre<$tere &tU 
tata, a,ea.eben, alé fie fttb beí írgenb eínem 2)Penf<$ett 
fmbet, ia fíe íaben bíefe foaar beí eínígen ®tatutn 
Q. 33. bem oí^mbíf^en 3upíter) no# ein ttenía, über 
tote ©enfrente ílnauígeben faffem 

3Ran ift feíbft ím gemeínen Seben flenréfrnt, 9Ren* 
f<$en unb Rieren mít eíner fejr jurfitf tretenben ©time 
unb fe$r beríangerter ©(bnauje ©tupíbítat beí*umef* 
fen; $at burcfc írgenb eínen ttmftonb bíe ©effóté* 
líníe eíne aufrefyere ©tetfung er$aíten, feíbft o$ne 
bíe Cíapacítfit ber £írnf#aíe ¿n bermefyren , fo fmben 
ttír beí fcjíeren ntít bíeíer SMópofítf on eín eíaentyfim- 
íírte* Síu$fe$en bon 3«tetí£A«tí * »obur# mt beran* 
laft tterben, benfeíben <£ía.enf#aften ju$uf<$reíben, 
bíe fíe ín ber 2Bír!íí*feít ní#t beftyen. <Der ®íe- 
J>$ant unb bíe (Me finb ín bíefem galle. 3>íe aroge 
3fo$be$nuna. ber ©tírnfcojíen ftíbt tyrer ©íírne 
eínen bebeutenben SSorfyrung; bíe (Me ttar nun, 
ttíe 3ebemtann weíg, beí ben Sííten baé ©ínnbííb 
ber SBeíí&eít, unb ber ©íepjant erjíeít bon ben 3«* 
bíem eínen SRamen, »et#er anjeígí, bajj tym Ser» 
ftanb ju $$eíí ge»orben feí, unb bennort íft weber 
ba$ eíne no<$ baí anbere bíefer fcbíere $ínft<btfí($ ber 
(Sntttícfíuna, ber íntetfectueflen fcrafte nterfwfirbíft. 

Sfcíe bem nun feí, man muf fí* tt>o$í $fiten, 
eínen au arofen SBerfb auf bíefe SWeffungen $u te- 
jen 5 fie fonnen $8djftené eíne annabembc Sorftel- 
wng bon ber (gntoícftuna, be* ©ebírné geben , au$ 
íft bí« fefci feín S3ett>eí* bafür borbam>en, bafl bíe 
«uébe(nun(j ber ínieflectuetíett ^rafte ber ntateríetteii 
(ítrttbííttiing be* ©e$ímé proportíonat fei 
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$♦ 343. £>of b*« <8e$fm ber ©i$ me$rocr fe$r 
auígejei^neter gunftfonen tf*, $aben »ir nun gr- 
iben; untcrfu^t man ble %xt unb SBeife, twe n$ 
bie intellectuetten wtb gemüibUt$en gctyigTeiten bel 
ben »erf<$febenen OTcnWen aufern, fo wfrb man 
balb bemerfen, baf bie me$r ober toeniger grofe 
fóttoiftung ber einen ni<$t ímmer bon einer gltüfr 
grofen <£nt»i(fíuna atfer anbern begíeitet (ft <g* 
»irb írgenb ein 2ftenf($, ber ft# burcfc eine anae* 
borcne ober infHnftmaftge Stebe ¿u feíner gamufe 
au*jei<$net, mogltóeroeife fe$r f$»ac$e iniettec- 
íueüe Stráfte $aben fonnen, unb irgenb ein anbtrer, 
ber mtí ben glfitfíicWen Ifotagen $u ben matye» 
watfWen SBiffenWaften auégerüflei if*, wirb ber 
3tyantafte unb ber $3eobac$tung$gabe gan$íi# trman* 
geín fonnen. 

íDiefe $3eoba<$íungen unb eine SRenge afrníi($er 
^atfac^en $aben einige ^tytlofo^en $n ber Sfanafcme 
beranlaft, baf ba* ©efctrn ni#t ein eínjige* Organ 
bilbe, ttorin atte^eiíe auf gleicfc e Seife sur 3Ceu#e« 
rung ber (Srfaeinungen be* 3inftinft* unb ber 3ntel* 
Kgenj mitoirfen, fonbern baf bie 9totur bie gunf« 
tfonen be* ©e$trn* biefelbe 3#eilung ber Brbeit gelegt 
$abe, bie man febe*mal in ben anbern aparaten 
ber fyierif$en Defonomie bemerft, toenn jty ba* 
2$ermogen berfelben berooflfommnet : fie glaubten, 
baf bie gemütylitfen (Sigenftyaften tyren ©i$ tn einem 
bcflíramíen fc&eiíe be* @e$irn*, bie inteffectuetteH 
Jtrafte bagegen in anbern £$eiíen paiten unb baf 
mít einem SBort jebe %xt bon f>irni$atigfett ba* 
Stefuftat ber SBirffamfeíi eine* befonberen Draane* 
fei unb baf biefe fyeateHen Drgane berfaiebene £$eífc 
ber Steroemnafíe be* ©e$irn* biíben. 

2fof bíefer «ocatiflrung ber berftyfebenen gunftio- 
?** M ®e$irn* jeru$t Dr. ®aíí* pfrenoíogi- 

fciefer 9>Wtoíoge mar ber SKeinung, baf ícbe 
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bfcfer fcmtftf otien einem befHmmien fcfrefl be* grofen 
mrt> flcinett ©efrfrn* anjeare, unb bafl bie me$r 
ober toenfoer (jrofe SBirffamfeit einer íeben berfelben 
gtSiHentfretw bon ber mebr ober toenifler grofen <£nt« 
túidívtna beéfeniaen tytil*, »et#er ber babón 
W, abfranae. 8ei brm SRenfaen mib t>ett tneiftai 

Sjfrern £frferen, fftfft ba* ®e$irn bie ganje finí- 
ale ani , unb bie 2B8nbe bcr tefcteren ffnb fo gu faflen 
<mf biefer Sferbenmaffe abgebrfldi, fe bafl man bou 
brm me$r ober toenifjer groflen Sorfbrrata berfóie» 
bener £$eiíe be* Sopfe* auf ble jMporfíenaíe ©r8f e 
ber entfbre$enben 2$etfe be* ©e$irn* Wieftn famt. 
2&firbe man jugeben , baf bie oben au*gefyro<benen 3fo» 
normen rityia ftnb # fo fonnte man fotflíi<$ beí ©e» 
tra^tung beí ©e$trn* bie ¡Heigungen unb gtyigfeiten 
efne* íeben Snbibibuum* ¿u erfennen bermígen* 

2Ba< biefe $9potyefen am meiften unterftflfcte, 
flnb tyeií* bie Sigentyümtic&feíten, toelc&e man in ber 
finfero ©eflaíi be* Sobfe* fot*er SRenfóen bemertt 
tu traben gíaubie, bie ft$ bur# getoiffe (giflenf^aften 
be* ©effte* ober bur# irgenb einen ftorfen $ana au*- 
tti#neten, tyetf* bie ttnterfaiebe, bie man in ber 
Ijorm ber frtrnfaale fotc&er agiere bemerft, toetye 
bie ganj entaeaenfiefefcten Sfceígungen (aben. 2Ba* 
wtr t>on ber @encty*linie faaien, wenbet ft* nament- 
ítt> anf bie me(r ober toeniger betra*iíi<$e $ntn>i<!- 
fcrag be* borberen 2#eíle* be* @e$irn* an, ba$er 
eine ¿ttrüágetrrtene ©time tynreitfenb ift, um bem 
aanjen tfopfe tin fhtbibe* !fa*fe$en ¿u geben. Itit0 
íemerfiman, baf bei folien fWfófrefTenben fcfcierwt, 
ble bon ber 3atf> Ieben , unb am meiflen SWuty nnb 
SBKtyett an ben £ag leaen, bie «reite ber $iro- 
ftyile aegen bie D$ren (in meit bebeutenber alé bei 
ben ^nanaenfreffem ift, bie in ijrer Sebenfcoeife 
fanft unb furc&tfam geigen. <£* íft femer »a$r, ba# 
bei fafl alien iteren ber bíntere 2*eil be* Sopfe*, 
too bie <Jtyrenologen bie Siebe ber Gttern ¿u ifre 
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JHnbern $íneíntea,en . beí ben SBeib*en entttícfettcr jtt 
feinf<$eínt, al* bet ben 3)Mnn<$en ; bettn 3cbertttamt 
weíf e*, baf bit 3artííé!e¿t cíner SRuíter geaett tyre 
Sinber eín tteü ftárfcrrr fcffeft ffl, oíd bíe be* Baier*,. 

SBemt aucfc eínige ber Slnnafrmeu, beren ©cfammt- 
$eítbie©runbIaa¿ber^rcnoíoa,íebííbet, fot Uxtyat 
¿ícmíi* píaufibeiet peinen, fo (tnb bafür anbere auf 
nigt* Ueberjeugenbe* gegrünbrt, unb mfiffen foflar 
alien ^erfonen, bie (jetto^nt ftnb, bíe (grfóefoumgm 
ber 3ntelli9ett| n%r ju erforfáen, abfurb »orfom« 
men* ©o gíbt e* ^tyrenologen, bíe eín befonbere* 
^ermoQcn fflr bie $eurt$eílun(j ber ©<$»erc ber 
£orper, toíeberum eín anbere* Sermoflen aníaffe», 
ba* ¿um Seurtyeílen ber 2fo*be$nunfl ber Jtorper fl*« 
fc&ícft ma<$e, :c* 

Uebrígen* fennt man, ttír toíeber$oteu e*, no$ 
feíne $$aifa<$e, t&omít bemíefen tterben lonnte, baf 
bíefe Xbeííung ber Urbeít mírlít* ín bem ©e$ír«e 
fi<& fcorftnbe, unb etntgc S*erfu#e be* $ernt g loa- 
ren* fonnten un* felbfi ¿u ber 3fana$me *>eraníaflat, 
baf fl$ bie ©a#e anber* t>er$alte. 

2Ba* bie gafríafeíten be* 3nftínft* genufler fyim, 
namentli<$ ber Iftafletyíere, SSogeí nnb 3nfeften, be» 
trífft, fo f omite man beí bem gegenwartíáen ©tanb 
ber 2Bíffenf#aft feíne S3e¿íct>un$ jwíftyen íbrem Sor- 
$anbenfeín unb írgenb einer $3tíbun0*tt>eífe be* 9ter- 
Joenfoftem* angeben, unb man !ann unmogKí jugebe^ 
baf fie beí ben SSBírbeltyíeren, 9. bem deber imb 
ber ©ctyoalbe, »on ber befonbero Sííbung be* ©e» 
$írn* (erraren, tteít beí ber Kmeife unb ber ©íene, 
sdo fie f¡$ ní#t toeníger entotóeft fcorftnbeu, bal 
Staaenfyflem t>on bem ber $o$eren fcjiere gan¿ unb 
gar afooeícfrt unb bíof ín einer Sttüt »on Xettes* 
sanajííen *efle$t (ffe$e gíg. 56)* 
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unb in aOeti «m&banblungm ju baten: 

«ont>erfatíon§ííjífott 
*** 

i #6tt«t- tro* 3 , rtt3tocrb6ktíttíie 

unb tyrer £ülf$»íj[ettf$aftett ; 

ntfyaftfnb'i 

Me Befarefbtma unb grf íartmg oHer fo bei 2Rfoeraíorfe, 
©coíogfe, 3ta#efoertín0«funbe, wwraanfWen Gbemfe, 
aagemeinen #aturle$re, «erg., $>üttctt- nnb ©al¿ 
»etl*fmtbe, bem 33erflre#te, ber SSeratbettwm ber 
SRetalIe unb bem Serflmaftyfoetittefett borfommenbei* 
©egenfláiibe imb S3e$rfffe* 
Son 

<$att #artma*tn 
Dtee >4nb*. Jñtit alt üreitaufen» íWfcn ftorf. 
$ref* 10 fL 48 fr, ober 6 12 0$r, 
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Ura*í»oOe Xuéftoitm. mt 7 6tatffH$en , 7 8it$ogw W«t , 7 ge* 
fto<$enen fccfauterunaflafeín unb 25 QrttfQnitttn. 
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tungeit fiegeí^net »oit 
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